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SSorhJort. 



S)er im §erb[t 1889 öon ber SJeriagSbud^J^aub* 
lung an mid^ ergangenen Slufforbernng, eine nene 
Slnfloge be3 ©tö^r'fdjen Sated^i^mn^ ber SBergbau* 
funbe jn Beorbeiten, l^abe id^ gern entfprod^en, jnmat 
bamal§ eine Heinere, bem gegenwärtigen ©tanbe ber 
Sed^ni! entfpret^enbc 8ergbau!unbe nid^t üorl^anben 
tt)ar. S(n ©teile ber gorm beg Äate^iSmnS i[t mit 
SRücffid^t auf bk etwaige SBeiterüermenbung beS 83u» 
d^eS beim Sergfd^utunterrid^te bie gorm be§ Sel^r^ 
bud^eS getreten. 

S)ie Sleubeorbeitung beg Stoffen ift, l^offenttid^ 
nid^t jum ©d^aben beS SBerld^en^, eine jiemtid^ burdf)- 
greifenbe geroefen; gu bem frül^eren Snl^afte mürbe 
au^er einer jeitgemäfeen SSeröoIIftänbigung aller Slb* 
jd^nitte aud^ ba§ SRötige über 2;iefbo^rung unb 8luf* 
Bereitung l^injugefügt. 3n ber SJarfteHung i)abe iä) 
mid^ ber größten Mrge unb mögfid^fter (Sinfad^l^eit ber 
©prat^e befleißigt; ein au^fül^rtid^eg ©ac^regifter unb 
öielfad^e SBerweifungen merbeit bie Senü^ung beS 
SBud^eg erfeid^tern. 

S3ei tl)unli($ft gteid^förmiger 93e^anblung be§ 
gefamten ©toffe§ mürben bod^ einige 8lb[d^nitte 
ctmaS auSfül^riid^er befprod^en, meil fie eine befonbere 
Sebeutung für bie 93etvieb§[id^er^eit unb @rtrag§fä^ig=' 
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feit l&abeu, anbete begl^alb, mil bie Sßcrontroortung 
für i^rc rid^tigc ^anb^abung gewö^ntid^ auf ben 
©(futtern ber Unterbeamteu j^u laften pflegt, für bie 
bag aSerlci^en in erfter Sinie beftimmt ift. 2)ad& bürfte 
bagfetfie aud^ jur erften Sinfül^rung in bie ©ergbam 
fnnbe ©tubierenben, 83efifeern unb STctionären üon 
SBergtoerfen, \ome g^eunben unferer SBiffenfd^oft bie« 
nen fönnen. SKöge bem SBerfc^eu öon biefen ©eiten 
eine freunbli*e aufnähme, öon ben Ferren ^^d^* 
genoffen eine wo^tmollcnbe nnb nac^fid^tige ^Beurteilung 
juteil »erben. 

Slid^t unerwal&nt fann id^ laffen, ba^ $err 
9ii§ard^iöar ©retfd^ef unb ber SBcrgfd^üfer (£. Söartel 
mid^ burd^ i^re Unterftü^ung bei Sfnfertigung ber 
^eid^nungen ju öielem Danfe öerpflid^tet l^oben. 

greiberg, im STpril 189L 

§. "Treptow. 
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S3 ergbau nennt man ba^ Semerbe ber ®emtn« 
nungnu^barer äKineralien an ber Oberflöc^e ober 
im Innern ber Srbe. 2)te nu^boren aRtnevalten gc^ 
l^ören ju ben fRobftoffen unb finb ber ^anpi^ad^e nac^ 
S^je, foffile 93rennfioffe unb ©alje. 2)ie Sin« 
lagen, »eld^c jum 3*^^*^ ^^^ SSergbau« crforberlic^ 
finb, feigen ®rubcn ober SBcrgwerIc, oud& Sti^tv, 
93erggebäube. 

3)ie @eminnung ber ®eftein§arten, ben Stein* 
bruc^betrieb, fei eg, bog er oberirbifc^ ober unter* 
irbifc^ betrieben mirb, rechnet man nid^t jum S3ergbau 
im engeren @inne. 

S)ie S3ergbaufunbe umfaßt bie jum SSetriebe 
ber Sergmerfe nötigen tec^nifc^en Senntniffe unb mirb 
in folgenbc Slbfd&nittc eingetcift: 
I. 3)ie Sagerftätten. 
II..3)o0. Sluffuc^en ber Sagerftätten. 

III. 2)ie ©eminnungdarbeiten. 

IV. 3)ie Orubcnbaue. 

V. 5)er ©rubcnaudbau. 
VI. 2)ic görberung. 
VII. 5)ie gal^rung. 
VIII. Die SaSaffer^altung. 

IX. Sie SBettcrlc^re. 

X. Die Aufbereitung. 

XI. SBetricb unb SJerwaltungber ®ruben. 

Steptoto, iBergBauTunbe. 1 
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I. ®te Cagetplf^n. 

allgemeinem. 

S)ie nufcbaren aKineralien treten in ber ®rbrinbe 
nur in geringer SSerbreitung auf. (Sine ^nl^oufung ge» 
n^erblid^ wichtiger äJ^neralien nennen n^ir eine Sager^ 
ftätte; i|re SlbbautDflrbigfeit ^ängt im allgemein 
neu Don ben ©eminnungdfoften unb bem oft fc^roon« 
fenben SSerte ber auf ber Sagerftatte einbred^enbcn 
S92ineralien ab. Sö^ne, aRatertaI))reife, ^vai^kn \\.\.tv, 
beftimmen bie $ö6e ber ®ett)innunggfoften, welche mit 
june^menber 2eufe beS IBergbau«, infolge ber ©c^mic* 
rigfeit ber ga^rung, görberung unb SBaffer^altung, fo-- 
roie »egen be§ er^ö^ten aKateriatöerbraud^e«, bebeutenb 
ju fteigen pflegen. 

gür ben Sergmann ift nädjft ber 8lbbautt)urbigfeit 
einer Sagerftatte bie bcfonberc gorm unb baS 
räumliche SSer^altcn berjelben üon größter 8Bic^» 
tigfeit, ba l^ieröon bie ?lrt ber ©enjinnung wefenttid^ 
bebingt wirb. 3örer gorm nad^ teilen roir bie Sagerftät* 
ten in ^tpei $auptgru))))en ein: 

1. plattenförmige Sagerftältcn. 
®änge, Soger unb S^öje. 

2. Sagerftätten öon unregclmäfeiger 5orm. 
©tödEc, ©ufeen, SJcfter; ©todfweile, 3m})rägna« 
tionen unb ©eifen. (gig. 1.) 

83ei weitem bie meiften Sagerfiätten finb anberen 
©efteinen eingelagert, fo Die ®änge, glöje unb 
Säger, bie ©tödfe u. f. w., bod^ giebt e« auc^ fotd&e, bie 
anberen ©efteinen aufgelagert finb. ^ier^er gehören 
bie oberfläd&Iid&en Sager j. 89. öon lorf unb 
atafeneifcnftein unb j. %. bie Irümmertagerftätten 
ober ©eifen. 

Kontactlagerftätten nennt man Sagerftätten, 
welche fic^ an ber Serü^rungöfläd^e jmeier uerf^iebener 
©ebirg^glieber finben. S)er inxi) feinen ©ilber*» unb 
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tjig. 1. «agcrftätten. 

a ®aiig, b ^{öi, o Säger, d ©tod, e Oin)>rägnaHon, f 0(erfläc^n(!^8 Soger, 

g Reifen, h (Sontactiagerfiätte. 

®otbrci^tum berühmte Eompodt ^ Sobc in 3lcöoba ift in 
feinem erjrei^ften 2eile ein Sontactgang jmifd^en 
^ro^j^lit im |)angcnben unb ©^enit im Siegenben. gm 
fäc^fi(c^en Sr^gebirge treten an ber ©ren^e Don @ranit 
unb (Sümmerld^iefer me^rfa^ Sloteifenfteingänge auf, 

Sie ®ett)innung ber eingelagerten Sagerftätten finbet 
burd^ ©rubcnbetricb, b. ^. unterirbifc^ ftatt, bie ®e- 
minnung ber aufgelagerten Sagerftätten burc^ Xagebau. 

Sie (ilattenfiirmigen Sagerftätten. 

®ie t)Iattenförmigen Sagerftätten ^abtn jwei üor»» 
^errf^enbe SluSbe^nungen, bad Streichen ober bie 
©rftredEung in föpger (wagreii^ter) 8li(§tung unb bag 
galten, bie ©rftredtung in bie Xeufe. 3)ie britte 816*= 
meff ung, bie ©tärfe ber ^ßlatte, nennen mir bie Wläi)* 
tigfcit. 

Unter ©treid^Iinie öerftel^en mir eine in ber 
@bene ber Sagcrftätte magrec^t gejogcne Sinie ; jebe in 
ber Sbene ber Sagerftätte fenfred^t jur ©treid^Iinie 
gezogene Sintc ift eine galllinie. 2)ie ©treid^rid^* 
tung einer Sagerftötte mirb beftimmt burd& ben SBinlef, 
ben bie ©treid^linie mit ber 9torb*©übric^tung einfd^fiegt. 

1* 
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@d ift 5u unterfc^eiben bad Streichen gegen beu a )i r o» 
nomifd^en unb ba^ienige gegen ben magnetifd^en 
SReribian. ©eibe SBinlel finb um ben Setrag bcr 
SecUnation t)erfcf)ieben unb toerben am einfad^ften 
miiUU bed Som))affed befiimmt. S)er %alltoxnttl ift 
bcrjenigc SBinfel, ben bie @benc ber fiogerftatte mit 
einer magrec^ten Sbene einfc^Iiegt, berfelbe niirb mit 
$)ilfe beS ©rabbogend gefunben. 2)er Angabe über ba^ 
SaOen ift bie $)imme(dgegenb ^injupfügen, na$ melc^er 
^in bie Sagcrftätte fättt, j. ö. 60^ in ßft. 5«ä^ere« 
hierüber le^rt bie aKarffc^eibefunbe, ein Sw^ig 
ber SSermeffunggfunbe. 

SDer Zei( einer Sagerftötte an ber (£rboberpcf)e 
Reifet ba« Sludge öenbe, ber SluÄftrid^. S)a« SRebcn* 
geftein, auf metd^em bie Sagerftätte liegt, nennen mirbad 
Siegcnbe, ba^jcnige, meiere« fid& über ber Sagerftätte 
befinbct, fic bebedft, ba« ©angenbe. 83ei glöjen unb 
Sagern f))nd^t man auc^ Don @o^(e unb S)ad(|. 

@omo^( bad ©treid^en unb fallen, n)ie auc^ bie 
SDtäd^tigfeit ber })Iattenförmigen Sagcrftätten finb häufi- 
gem 3üei)\d unterworfen, boc^ jeigen im aOgemeiuen 
bie gflöje größere Slegetmägigfeit a(d bie ®änge. Stimmt 
bie äJJäc^tigfeit ju, fo fagt man: bie Sagerftätte t^ut 
fid^ auf, nimmt bie SKäc^tigleit f^neü ab, bie Sager» 
ftätte D e r b r ü dE t fic^. SSerfc^minbet bie Sagerftätte gänjlic^, 
unb berühren fic^ bad ^angenbe unb Sieg^noe unmit« 
tclbar, fo fagt man: bie Sogerftätte feilt fic^ au^. 

2)ad $aut>tftreid^en, bejieliungdmeife ^anpi^ 
fallen, ift baS SKittel ani mehreren unter fid^ öerfc^ic» 
benen Streich* beiic^ungsmeifc gfattric^tungen berfelben 
Sagerftätte. 

Sie ®änge. 

©äuge finb mieberaudgefüKte Spalten in ben 
öerfd^iebenen ©efteinen, fie treten in ben eruptiöen ©e» 
fleinen, ben Ir^ftaKinifd^en Schiefern unb auc^ im ge< 
fc^id&tetcn ©ebirge auf, bo^ finb fie in ben jüngften 
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Formationen fetten, gm ©aljfcurgifc^en nennt man bie 
(Sönge Stattet, in @te6en6argen KIfifte. 

3)ie Sänge finb bo^er jünger al« bod Sieben- 
geftein; bad $angenbe unb bad Stegenbe ftnb gleid^ 
altrig. 2Rit ber Ucfac^e Der gntftel^ung ber Spalten, 
fomic mit ben ©^pot^efen über bie SJorgänge bei ber 
S))aItenoui^fülIung befd^aftigt [id^ bie ®eotogie. 

9lac^ ber SludfuIIung ber @pa{ten lönnen 
bie ©onge folgcnbcrmafeen eingeteilt »erben: 

L^nSRineralgönge, i^re8luiSfüaung,bie®ang« 
maffe befielet au« ben üerfc^icbenften äRineralien, meiere 
fic^ QU« Söfungen j. Z. in ^r^ftaHen unb fr^ftaQinifc^en 
äRaffen au^gef^ieben ^aben. 

2. ®ie9ruSfülIungber®efteindg&nge befte^t au« 
fCeinfrQftaQinifd^er ®eftein«maffe, mt6)e in glutflüffigem 
Suftanbe in bie ©patten eingebrungen unb bann erftarrt ift. 
derartige Oänge bilben j. S3. Safalt, ®ranit, ^oxp^tjx, 

3. Sllüfte, Verwerfungen, Sprünge, om ^arj 
8lufc^eln, »erben Spalten im ®ebirge genannt, auf 
welchen fic^ ^ouptfäd^Iidö jerricbene, fanbige unb jecfefete, 
t^onige 3)2affen, and) Q3ruc^ftüd(e be« 9iebengeftein« Dor^^ 
finben. ©afe oft ein ®(eiten be« ^angenben einer ©ang* 
fpaltc auf bem Siegenben ftattgefunben f^ai, wirb burcö 
ba« äSorfommen abge(d^(iffener ^iäiicn, fogenannter 
®teitf(ä^en, Spiegel ober ©arnifc^e ermiefen. 

gür ben Sergmann finb bie äWineralgönge öon be* 
fonberer SBitfetigfeit unb unter bief en toieberum bie ® r j» 
gange, b. 1^. ©finge, auf »eld^en ßrje, SSerbinbungen 
ber Sc^toermetatte ober Sc^mermetade felbft, in größerer 
SRenge dnbred^en. 

3)er Slrt unb SSei|e ber Spaltenbilbuug nacö 
ftiibiuunterf (Reiben: einfache @änge unb iufammen« 
gefegte ©finge. 2)ie cinfad^en, j. 83. bie greiberger 
©finge, beftcl^en in ber ^auptfac^e in ber SluSfüttung 
einer Spalte; bie iufammengefe^ten, 5. 93. bie Ober^arjer 
©finge finb ©ruppen oon Spalten, meldte na^e neben« 
einanber laufen, j. %. fid^ freujen, bod^ im allgemeinen 
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einer Stic^tung folgen. STZe^rere nic^t toeit t)on etnanbec 
entfernte paxaUei laufenbc einfädle ®ängc bttbcn einen 
®angjug. Öffnete ftd^ eine (Sangfpalte, nad^bem fie 
einmal auiSgefüßt mar, nod^mafö unb ^at fid^ neben ber 
erften 9(u^fäIIung^maffe eine jmeite abgelagert, fo nennt 
man einen folc^en ®ang 3)opt)eIgang. 3m fjetbc üon 
Himmelfahrt Sbgr. ju greiberg fefeen mel^rere ®änge auf, 
bei meldien neben einem Xrume ber fiefigeit Sleiformation 
ein Sraunfjjattrum auftritt. 

®angtrümer (aud^ ©angtrümmer) finb ©änge 
Don geringer ftreid^enber unb fallenber Mu^be^nung, bie 
gemö^nlid^ mit i£>aut)tgängen in SSerbinbung fte^en. SaS 
mäc^tigfte üon ben irümern^ in bie fic^ ein ®ang teilt, 
^ei^t |)au1}ttrum. ©efet ein 2rum in'sJ Siegeube, |o 
ift eö ein liegenbeS 2rum, fefet e« in'i^ ^angenbe, 
ein ^angenbed 2;tum. Sin 93ogentrum trennt fic^ 
t)Qn einem $auptgange unb fc^art 
)ic^ lieber an i^n an, ein 2)ia* 
gonat oberDuertrum gel^t 
t)on einem $aut)tgange ab unb 
fr^art fic^ an einen anberu 
an. (gig. 2.) Zxixmex öon 
fe^r geringer aRac^tigfeit merben 
Schnüre genannt. 

S)a^ gegenüberliegenbe ®e- 
^änge eineg ©ebirg^t^ale« nennt 
ber S3ergmann bad ®egen^ 
gebirgc; burd&fefet. ein ®ang 
ein 2^al, f^ wirb feine gort^ 
fefeung im ®egengebirge ®e* 
gentrum genannt. 

Sem @ t r e i c^ e n nac^ 
bejeid^net man bie ®änge in 
ben öerfd^iebenen Säubern öerfc^ieben. ^m Königreid^ 
©ad^fen nennt man ®änge, 

bie jmifcfceu N unb NO ober hora 12—3 ftreic^en, 
©te^enbc @änge; 




A 3 ^aubtgänge, a ^angenbeS 

Zxüm, böicgenbe« SErum, cSo- 

gentrum, d Ouerttutn. 
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bic jtoiWen NO unb O ober hora 3 — 6 ftrcic^en, 
3Rorgen*®ätigc; 

bic ätüifc^en O unb SO ober hora 6—9 ftreic^en, 
@<)at*®ange; 

bic 5tt)ifd^cn SO unb S ober hora 9 — 12 ftreid^cn, 
5lac&c ©ongc. 

S)ie ©tunben 3, 6, 9 unb 12 nennt man SBct^fct*» 
flu üben; ®änge, bic bcr SSäec^felftunbc no^e ftrcid^cn, 
feigen ticfftrcid^cnbe ober ^odöftreid^cnbe. @in 
^oc^ftreid^enber fte^enbcr ©ang würbe ctma ein Streichen 
Don hora 2 V2 ^aben. 

3)er SoKtoinfcl bcr ®dnge ift flctt)ö^nlic^ fteiter 
aU 45^. äRan bejci^net ©ängc 

mit einem gnUcn üon — 15® afö fc^toebenbe, 
„ 15—45® ,, flac^faflenbc, 
„ „ 45—75® „ tonnentögige, 

„ „ „ „ 75—90® „ feigere.*) 

3» ©Ci«g auf bic tjallric^tung fpri(^t man öon 
red^tfinnig unb miberfinnig fattenben ®ängen. 
S)icfe Sejcic^nungen werben in üerlc^iebcnen ©egenben 
auc^ öcrfc^ieben gebraucht, fo bebeutet rec^tfinnig faHenb, 
mit Sejie^ung auf bic ©c^ic^tung be« 9lcbengeftein§, 
nac^ berfetbcn §imme(ggcgenb einfallenb mic biefe. Qn 
öieten SReoicren bcicid&net man al0 rec^tfinnige§ ^aütxi 
bic gollrid^tung ber aKel^r§a^I bcr befannten ®änge ber^» 
felbcn @treid^ri(^tung, ate tt)iberfinnig fattenb einen ®ong^ 
bcr Don ber allgemeinen 9tege( eine Slu^nal^mc mad^t. 

Stnbcrt ein ®ang fein ©treid^en, fo jagt man, er 
fommt au^ feiner ©tunbe, aud^, er ftrcid^t ju 
tief, ju ^oi^. SRan fagt, ber ®ang fc^Iagt einen 
^afen, menn bic ©treic^ric^tung fic^ foft um einen 
rechten SBinfel önbert. SRimmt ein ®ang ein fici(ere§ 
gaflen an, fo fagt man, er ftürjt fi^, nimmt er ein 
fladjercS Rotten an, er Derflad)t |id). 



*) §icr ift feiger (aud^ faiger) im weiteren ©inne, etwa 
ftleidjbebeutenb mit fteit einfallenb, gebraucht, im engeren 
^inne ift e3 foDiel al§ lotrecht. 
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3)ie Srfiredung ber ©önge nac^ Streichen unb 
goUen ift fcl^r ucrfd)icbcn ; nton ^at ©önge ouf mehrere 
Soufcnb SRctcr im ©trcid^cn unb ouf ettüo 1000 m im 
gallcn oerfolgt, auberc fcften furj ab. Xie größte Icufc 
tourbe beim ®angbergban ju $fibram in ^ö^men mit 
1100m erreicht. 3)ie SKäc^tigfeit ber ®änge fc^toanft 
t)on menigen mm bid ju einigen ajtetern, in feltenen 
gäOen felbft bi« ju 40 unb 60 m. 

S)ie Sludfüdung ber (Erzgänge, bie Ü^ongmaffe, 
befte^t aud Srjen unb Gangarten. 2)ie d^^l ber 
®rje ift fe^r groß; je nad^ ber Statur be^ öorJ^errfc^en« 
ben ffirje» unterWeibet man: ©ilber», Blei», Sii^^^i^i' 
gange u. f. n?. ©angarten giebt e^ nur menige, bie 
^öufigften finb Duarj, bie ftarbonft^äte (ßalV, ©raun*, 
©ifens, SRangonipat), ©d^werfpat unb SIu6Jt)at, feltener 
finb Söteftin, ©(immer, S^otit^e. 3)ie äSerü^rungg* 
f(äc^en eiued ®angeiS mit bem Slebengeftein nennt man 
©albänbcr ; j. 2. ift bie ©angmaffe mit bem SReben- 
geftein feft öertoac^fen, 5. 2. finben fic^ an ben @al» 
bänbern lettige äWaffen, 5KuSfcl^ram, S3efteg, Sctten* 
befteg genannt, äerge nennt ber Sergmann Sieben* 
geftein, »cld^e^ bei irgenb toelcben arbeiten mit gemonnen 
n^erben muß. 

3)ad ©effige ber SIudfüHungdmaffe ber 
.©ange ift: 

1. bid&t, e8 bilbet ein ÜRinerat, j. ©. Duarj 
ober ©d^merf^jat bie 4)aut)tmaffe beiJ ©angeS, in biefem 
finben fid^ jutoeilen anbere ä)itnera(ien eingef))rengt. 

2. m äff ig, bie einjelnen SKineratien finb nac^ 
©röße unb ©eftalt ungleichmäßig in ber ©angmaffe »er* 
teilt, fie erfd^cinen oft h)ic ineinanber gefnetet; fo be* 
fte^t bie ©angmaffe ber fiefißen Sleiformation in grei- 
berg au« Sleiglani, ginfblenbe, Slrfenfieg, ©c^mefelfiei?, 
Su^pferlied unb Duar^. 

3. lagen form ig, bie üerfd^iebenen aWineralien 
bilben ben @a(bänbern t^araQele Sagen, meiere ^ukoeiCen 
i^mmetrifd& angeorbnet finb. (gig. 3.) 
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4. breccicnartig, einen i^ouptteil ber ©ang* 
auSfüHung bilben ©tücfe be^ SRebengeftcin«, bic gwifc^en: 
ronmc finb burc^ ©angminerotien erfüllt, beren 8ln* 
orbnung oft conccnttifd^^ogenförmig ift. Derartige grae 
Reißen a\xd) Eocarbcners, SRingeterj. (5ig. 4.) 








mm 

m 





Sig. 8. ^araHelflructur. 

k Silebengcflein, 1—4 Sagen toon 

a^iinctalicn, 5 S)rufcnräuni€. 



^ig. 4. ©reccienftructur. 

a 9le6engcftein, 1 ii. 2 Sogen vjon 

3J2inerttlien, 3 '2;ru^enraume. 



ipo^Iräume in ber ©angmoffe, beren SSäänbe mit 
Str^ftoCIen bcfefet finb, nennt ntau Srnfen, Brufen* 
räume. 

3« nac^bem bie ©rje in ber (Sangmaffe in größeren 
äWaffen ober !(eineren Römern auftreten, fpric^t man öon 
berbem ober öon grob*unb fein eingef|)rcngtem 
©rj. Siefter, SRieren, Sinfen, Singen, gunfen 
finb SSejeic^nungcn für ©rjanl^äufungen ober ©rjteilc^en 
bon öerfc^icbener gorm unb ÖJröfee. angeflogen 
nennt man ©rje, roelc^e in fefer bünnen Sagen auf 
Klüften ber ©bngmoffe öorfommen, j. 93. ©eoiegen Sil« 
ber, aiotgüttigerj. 

®ie aSerbreitung öon ©rjen unb (Sangarten ouf ein 
unb bemfe(ben ®ange toec^felt ^öufig, man fpric^t ba^er 
öon ©rimitteln unb öon tauben üRittcIn. S)ie 
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©rämittel finb j[c nac^ bem aKctodin^attc rcid^ ober 
arm, itac§ i^rer ©rftredfung au«^altenb ober furj. 
Ireten bie (grje immer nur in furjen SKitteln auf, fo 
fpric^t man mo^I üoit ab fähigen grjmittetn. 

Über bcn SBctftfel ber ffirjfü^rung ber ®angc 
laffen fic^ aflgemeine SRegetn nic^t aufftcHen. gutoeilen 
änbert ftc^ bie Srjfü^rung mit ber Zeufe; fo ^at oft 
am Slui^ge^enben ber ®änge eine Ummanbtung ber 
ge^toefelten ©rje in oj^bifd^e ©rje unb ©atje ftatt*' 
gefunben. 5)ic burc^ oj^bifd^e ffiifenerje rot unb broun 
gefärbte ©angmaffc nennt man ^ciferner $ut";*) 
asiei* unb ©ilberfafje finb in ben oberen teufen ber 
©tci* unb ©ilbererjgönge l^äufig. 3n größerer 2:eufc 
^at man teil« eine Slbno^me (Verarmung), teitö ouc§ 
eine guna^me (Serebetung) ber (Srjfü^rung bemerft. 

SRit ber gröfeeren ober geringeren äRäd^tigfeit ber 
(Sänge, bem abgeben unb 9lnfc^aren üon Trümern an 
ben ©auptgang, mit ®angf reuten, enblicö mit bem 
aSed^fet beiJ SlebengeftcinS finb oft Säuberungen 
in ber ©rjfu^rung ber ®änge öerbunben. Sn greiberg 
finb bie ©r^gänge reid&er im grauen ate im roten ©neife ; 
bie SBigmut'^, SRidfel* unb Äobatterjgänge be^ oberen Srj- 
gebirgcS |inb am erjreid^ften in ben umgemanbetten 
@c^iefergefteinen na^e am ®ranit. ^n $ftbram finb bie 
©ilbererjgänge in ber ®raumac!e mäd^tiger unb ebter 
ot§ im ©d&iefer, i^re ®rftredfung fd^eint mit bem 2Iuf* 
treten Don 2)iabaSgängen äufammenju^ängen. Sie Kongg*» 
berger ©ilbererjgänge finb erjfü^renb in ben 5at)(* 
bönber n, baS finb Sagen üon ®timmer* unb |>ornbIenbe* 
fc^iefer, meiere mit SieJen unb 93Ienbe imprögniert finb. 

@in tang^in fid^ erftrerfenbeS ©rjmittel ober eine 
SRci^e feinerer äWittef, weld^e im ®angc^ gonen bilben, 
nennt man einen @rifal(. Sluffatlenb tft bag häufige 
3ufammenöor!ommen gemiffer Sr^e: fo treten oft SSlei- 
glanj, Sinfbfenbe, Äupferfie^ unb ©d^mefeltie^ §ufammen 



*) ®in ttllcS bergmännifc^eS Spric^roort fagt: €8 t^ut 
fein ©ang fo gut er §at benn einen eifcrnen §ut. 
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auf; SdiaiU unb 9iicfe(erie finb getüöl^nlid^ mit gebiegen 
Sßidmut dergefedfc^af tet ; S^nnerj lommt häufig ju« 
fiimnicn mit arfcnfic«, SBoIfram unb aRoI^bbänglanj öor. 
3m Serratien ber @änge jueinanber lönnen fot« 
getibe gällc eintreten: ' 

1. Stoü ®angc freujen fidö, b. §. beibe feften 
na(fi ber S3egegnung ungeftört in i^rer 9iic^tung fort^ 
bie @angmaffe beiber ®änge ge^t ineinanber Aber, tooraud 
folgt, bafe bic Oönge glcid^oltrig finb. (gig. ö.) 

2. 3^^i ®ange burd^fegen fic^. Z)er burc^« 
fe^enbe ®ang ift jünger atö ber burd^fe^te, bie ©ang^ 
maffe be* (enteren ift untcrbrod^en. (5ig. 6.) 





gig. 5. 3»ei ®änge, bte T^ Iteujen. gifl. 6. 3»ei ©änge, bic fid^ bütd^fefecn- 





(^Tg. 7. ^(i^vung ftioeier ®änge. 



fjig. 8. 3crf(3&lafl€n« Oang. 



3. 8^« ®äuge fc^aren ober fc^teppen fic^, 
loenn fie auf längere Srftredung nebeneinanber bleiben, 
nac^bem fie unter fpifeem SBinfel jujammengetroffen pnb. 
C8ig. 7.) Sogergang nennt man einen ®ang, ber fic^ 
im gefd^id^teten ®ebirge jeitweilig mit ben ©d^ic^tungS* 
Hüften fc^art. 

4. @in jüngerer ®ang jerfc^Iägt fic^ an einem 
anbern, b. ^. er teilt fid& in ber 9lä^e ber öücren 
®angfpalte in eine Slnja^I Irümer. (gig. 8.) 
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5. SRanfagt, ein ®ong fd^ncibct bcn onbern 
ai, menn bic gortfefeung bed lefctercn nid^t oufjufinbcn 
gctDcfen ift. 

6. ®in ©ang mirb öon bem anbcren öcrtporfen. 
(SSgt. bcn 8tb?c^mtt: ®ie ©törungen ber Sagerpättcn.) 

Slöit mi Sager. 

gtö^c unb Saget finb burd^ t^re minerologifc^e Sc 
fd^affcntjett au^gcjetc^nete ©lieber in ben fr^ftattinifd^en 
©d^iefern unb im gefc^id^tcten ®ebirge, bo^er jünger älS 
i^r Siegcnbe«, älter alg bog ©angenbe. ©ie ^abcn fid& 
burd^ aHmä^Hc^en 9lb[a^ an^ bem SSaffer gebilbet unb 
finb ben ©c^ic^ten porattel eingelagert. Slfö glöjc 
toerben Ablagerungen öon bebeutenber glä^enau^ 
be^nung bejeicftnct (©teinfo^Ien-, Srounfo^ten*, Tupfer» 
fd^ieferflöj), aU Sager bie 9lblagernngen öon gerin« 
gerer aiuebe^nung. (gifenerjtager.) 




^iQ. 9. Saflcriug. 

tJföjc finben {id^ oft in großer Slnja^t flbereinanber 
abgelogert, fo bei ©aarbrürfcn elma 80, bei gmicfou ettpa 
10 abbaumürbige ©teinlo^Ienftö^e ; boc^ tritt jumciten 
auc^ ein ^löj aflein ouf, »ie boS Su^jferfd^ieferftöj im 
aWangfelbifc^en. Sager finb nur feiten in größerer ßa^ 
übereinanber bor^anben, bogcgen finben ficb ^öufig jmifc^en 
benfelben ®cfieinsf|c^icöten mehrere Sager in nic^t großer 
(Entfernung tioneinanber. 2)iefe @r[c^einung be^eid^net 
man aU Sagcrjug. (gig. 9.) ©o l^at ü. Sotta in 
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bcr Ärcibefomtatiou beg SRorbaböonge^ ber ^arpottjcn 
Sagcrjüge auf eine ftreid^enbe Sänge üon ütoa 80 äßeiien 
nad^gewiefen. 

S)tc urfprüngfi^e Slbfogcrung gcfc^ic^teter ®ebirg3* 
raoffen ift fö^Iig ober mulbenförmig (5ig 10), im 
le^teren fjadc verlaufen bie Saülinien fla^fattenb in bem 
einen SKufbenflügel, bann [ö^Iig im 9Wulben* 
tiefft en unb toieber flad^anfteigenb im anbeten aWutbcn» 





l^ifl. 10. aRutbenförmige Sl6laflerung. 
a S)ur(^f(^nitt, b ©runbrig. 

pgel. S)iefe regelmäBige ^btagerung ift nid^t feiten burc^ 
8tuffi^)pung be^ ©|ic^tenf#emi5, ferner burc^ got 
tungen infolge feitlic^en S)rudEe3 unb au^ bur^ 
aSerwerfuugen geftört. 2ln biefen SSeranberungen be3 
gefd^id^teten ©cbirge^ l^aben naturgemäß bie gtöje unb 
Sager mit teilgenommen, fo baß fte auc^ nac^ljer ba^ 
gleite ©treid&en uub ^aUtn ^aben, mie bie ©c^ic^ten 
be« SRebengeftein^. 5)urc^ galtungen entfte^en $ebungert 
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unb ©enfungen, unb c« bilbcn fid^ nac^trögUcö ©ättcl 
unb äRulbcn, bie urfprünglic^en gaailnicn erfc^cincn 
auf* unb abgebogen, bic ©trcid^Hnien finb bin* unb ^er* 
gebogen, S)ur(^ Slbf^wemmung Don Satteln entfielen 
Suftfättel unb bie ©c^id^tenlö)}fc fielen ju läge. 



■'.vC 




gig. 11. ©eflörte« @(^i(^tenfi?flcm. 
a JBettperfung, b SWulbe, c guftfattet. 

Sei ber geognoftifc^en Unter- 
fuc^ung berortiger Suftföttel ift 
genau auf bie ©c^id&tenfolge 
unb auf bag ©infattcn ber 
©c^id^ten ju achten, ba über 
bie Sal^I ber öor^anbenen glöje 
leicht Errungen öorfommen. 
(5tg. 11.) SBenn ein glöj fo* 
toeit aufgerid^tet ift, ba§ e^ faft 
90® einfällt, fo fagt man, eS 
fte^t auf bem Sopfe. 

Slu^ äl^nlid^en ©rünbeit 
mie bie S^Itungeu entfielen auc§ 
Snidungen ber glöjc unb 
ber fie begleitenben (Sefteine, fo bag bie gadliniett int 
;3irfjadf tiertaufen, derartige ©rf^einungen finben fid^ 
^. 85. in ©elgien. (JJig. 12.) 




gtg. 12. ©einidte ^löje. 
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f^lö^e unb Saget l^aben im ollgemeinen eine regele 
möBigere gorm afö bic ©änge, namentlich ift bie äRäc^s 
tigleit gleic^bleibenber, boc^ toerben «nf^tDeltungcn, 
aui^SJerbrüdungen beobachtet. ®ine eigentliche 8 e t* 
trümerung fommt nic^t öor, bocö teilt fic^ »ol^l ein 
glöj ober Sager babur^ in jmei «bteilungen, ba6 
ein 3n)ifc^enmittel on äTcäc^tigfeit junimmt; nmgefe^rt 
fönnen ftc^ jmei burd^ ein ftärfere« Smifd^enmittel ge* 
trennte 8(btagerungen ja einer Sagerftätte bereinigen, in* 
bem bie aWo^tigfeit beS 3tt)ifc^enmittefö me^r nnb me^r 
abnimmt, (gig. 13.) 

Stöje unb Sager 
fönnen aufhören burd^ 
ausfeilen, ftc »erben 
in Dotter SKöcötigteit burd^ 
Stufte ober anbere ®e* 
fteine abgefd^nitten 
ober abgeftogen, auc^ 
nimmt toof^l bie äRinerat* 
fü^rung attmö^tid^ ab nnb 
bie SRenge ber tauben 
aWaffen berart a«, t>Q^ bie Sagerftätte unbautoürbig mirb. 
So »erben ©teinfollenflöje ju bituminöfem Schiefers 
t^on; Übergänge bon ©räfagern in erj^alligeg Sieben* 
gefiein finb Pufig nac^gennefen toorben. 




&ig. 13. 
On jtvei Slf^teilunaen geteilte« Srtöj. 



Sie Slöje. 

3n gtöjen finben fid^ fettener ©rje (ffu)3fer-,®ifenerje), 
bogegen l^äufig Sohlen (Slnt^rajit, ©teinfo^le, ©raun» 
fo^le). Site bie jüngften gfö^e fann man bie oberflächlichen 
Ablagerungen bon Xorf betrachten, »elc^e bie Uneben* 
Reiten beS Untergrunbe« lagentoeife auöfütten. 

S)ie > bergmännifc^ toid^tigften S^öje finb bie @tein« 
foftlenflöje; fte »erben üom Siegenben jum $an« 
genben au3 einjetnen Ro^Ien*Sogen ober »Sönfen 
bon berfc^iebener SRäc^tigfeit gebilbet, meldte burc^ an« 
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nä^ernb glatte @d^ic6tunQdp4)en, ferner burc^ Sagen 
öon S^iefert^on ober ©anbftein, 3tt>U4«nmittcJ, 
Sergemittel, auc6 Scheren genannt, Don etnanber 
getrennt flnb. 

3laii i^rcr mineratogifd^en Sefd^affenl^eit unterfcfeeibet 
man: $ec6fo^(e Don mufc^eligem 93ru(^ unb lebhaftem 
©(anj; 9iuB(o^(e, jerreibüc^ unb ftart abförbenb mit 
f eibenartigem ® (anj ; @ cö i cö t e n* ober ©c^ieferfo^le, 
abn)ec^felnbe, bünne Sagen oon $ec^o unb 8iu§Io^(e, auf 
bcm Duerbruc^e öon fc^ieferigem Slnfe^en. ffiannelto^le, 
mattg(än}enb Don mufc^eligem Sruc^, ift ^ä^, fommt nic^t 
^öufig t)or unb n)irb mo^( 5u@c^mud verarbeitet. Unreine 
So^te nennt man Sanffo^le, au(^ fremfige Äo^Jte, 
fo genannt, meil beim ^inein^aden mit ber ^ei(^aue ein 
eigentümlid^ed @eröufd) entfte^t. 

9lac^ bem SSer^alten bei ber SJerbrennung nennt 
man Sad!o£)Ien ober fette Sohlen bicjenigen, beren 
9([c^e jufammenfintert, unb ©anbto^Ien ober magere 
Sorten biejenigen mit fanbiger äfc^e; bie juerft 
genonnten eignen fid^ jur ajerfofung. ®a«fo^(cn 
entmicfeln bei ber gr^ifeung ober Verbrennung reic^tic^ 



^(üfte, tt)e(^c bie fto^Ienflöje üom i&ongenben jum 
Siegenben burc^fe^en, nennt man @c^ (eckten, auc^ Sb^ 
töfen. Äämme ftnb St^allen im ^o^Ienpös, toelc^e 
bom ©angenben ^er burc^ üom SBaffer l^erbeigefd^tämmtc 
äRaffen »ieber auggefüflt mürben. 

®ie aKäc^tigfeit ber meiften ©teinfo^tenflö^e betragt 
big ju 2ni, bodö fommen einjelne g(öje bon 10 unb 
me^rw ÜRäd^tigfeit bor, j. S8. in Dbcrfc^leften. Sie 
©renjc ber 2lbbautt)ürbig!cit ber ©teinfol^Ienflöie liegt 
je nad^ ben SJcr^ältniffen unb ber Ko^tenbefc^affen^eit 
bei ettoa 0*5 m, äraunlo^Ienftöje jinb im aflge* 
meinen mäd^tiger al^ ©teinfo^lenflöje, fotc^e üon 6 — 8 m 
äWä^tigfeit finb nid^t fetten, bod^ ift i^rc ^orijontale 
Stu^be^nung meifteng geringer aU biejenige ber ©tcin- 
fo^tenjlöie. 
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2)te meifien Stetnfo^ten finben fic^ in ber mi) intern 
Sluf treten benannten Sd^ic^tengrup^e, ber @t einlösten« 
forma tion, bie S3raunfo^Ien lontnten am ^öupgften im 
Xertiär t)or. 

2)te Sager. 

3n Sogern finben fic!^ öorne^mlic^ Ku^jfer^ unb 
©ifenerjc, auc^ Slei* unb gin!*, feltener Oucdri^ber* unb 
©olberje, baneben f ommen Don nic^tmetatlifc^en SRineralien, 
fogenannten Sagerarten, am ^äufigften Dor: Cuarj, 
®Iimmer, S^Iorit, ®xamt, %ugit, $ornb(enbe, Selbfpat 
u. f. U). S)ie Hugfällung ber Sager befte^t fetten oud 
einem nufebaren SKineroIc j. ©. SDtagneteifenerj, pufiger 
aud einem ©emenge t>on @rjen unb Sagerarten, auc^ 
treten bie nuparen SRineralien in Sleftern ober einge« 
f})rengt in gettjiffen ®ebirg^f(^i(^ten auf. 2lu|er ©rjen 
fommt ©teinfalj oft in eigentlid^en Sagern Dor. 

Sud^ in ben Sagern finben fic^ bie (Srje in reid^en 
unb armen SDtitteln t)ertei(t, am ^u^ge^enben finb mie 
bei ben ©ängen ^öufig Serfefeunggerfd&einungen ju be* 
obad^ten. 

@t}(ager finben fic^ häufig unb finb für ben (Srj« 
bergbou oon berfelben SBebeutung tt)ic bie ©rjgänge. 

©e^r befannt finb bie ©ifencrjlager ©fanbinaöicng, 
bad @r}tager am Stommel^berge bei @oS(ar, bie fupfer« 
öaltigen ©^mefelfieSlager ber ^ßrobinj §uelDa in Spanien, 
ferner bie SIeierjfnolten in ben ©anbfteinen ju Kommern, 
baS S'wwoberborfommen in ben Sanbfteinen öon Sltmaben 
in ber ©terra SKorena. 

^ie Sagerftatten non unregelmäßiger gform. 

©töcfe finb unregelmäßig begrenjte Slnpufungen 
t>on äRineralien unb jn^ar s- 2:. Slu^fitaungen Don ^di)U 
räumen, öornel^mUc^ im Saltftein unb S)otomit. ^lac^ 
ber üor^errfd^enben Slu^be^nung unteri'c^eibet man fte«* 
]§enbc unb liegenbe Stöd^e. 3)a§ ®eföge ber StuSfüttung^« 
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niaffc ift bic^l, lagcntocifc unb breccicnartig (ugf. gig. 
3 unb 4.). 3n ©töcfcn treten auf: ©c^wefettie«, Tupfer* 
unb (Sifenerje, SIeiglonj, (Satmei, ©teinfatj. ^(einete 
(Scäan^äufungen uon unregelmäSifler ober runblid^er gorm, 
meiere, tt)enn fie in einiger äKenge auftreten, SSeranlaffung 
gu bergmännifc^er ^eminnung geben fönnen, nennt man 
Suftcn, Sßefter, Stieren. 

^efannt finb bie ®a(met(agerftätten im 2)o{omit 
bog SlftenbergeS bei Slac^en, bie Slei'®atmcilagerftätten 
bei 93eut^en in Dberfc^Iefien, beren 9(uftreten an Salfftein 
gebunben ift, ferner bie ©töde öon Eifern, Slei* unb Sinf'* 
erjen an ber ©renje }n)if($en ©c^iefer unb förnigem 
S^atfftein ju Saurion bei 9(t^en. 

S)ie S8 Dinner je, concentrifcl^*f(^atige Sugeln öon 
t^onigem 83rauneifenftein, bie in Se^m eingepQt finb, 
treten ftodtförmig auf, inbem fie Sertiefungen, $ö^Iungen 
unb ®palitn im meinen Qwca audfuQen. 

Imprägnationen finb ßonen im ©eftein, in 
benen nufebare SKineralien in feineren unb n^ö^^^en 
Sörncrn angehäuft finb. 2)icfe gonen ge^en aÖm&^lic^ 
in ha^ genjö^nlid&e Oeflein über, fie finb nicftt fc^atf be^ 
grenät. S)ie Sa^Ibönber ©fanbinabienö finb Sln^öu* 
fungen öon liefen in ©neis, ©(immer*, ^ornbleubp* unb 
©^(oritfc^iefer. 

©todtoerfe nennt man ©ebirgSgtieber, »efd^e bon 
t)ie{en ©äugen oon geringer 97{öc^tigfeit unb furjer @r* 
ftredfung burd&jogen finb unb beren SKoffe aufeerbem Don 
(ärjcn imprägniert ift. S)ic Si^ncrjftocfroerfe im föd^* 
fifd^en ©rggebirge, Sö^men unb in Sorntoaü treten im 
©ranit unb 5{5orp^^ auf. 

©cifen, auc^ Jrümmerlagerftötten genannt, 
finb älblagerungen t)on aRineratien unb Srjen, n)el($e 
au3 ber Sernjitterung anfte^cnber ©ebirgSmaffen unb 
Äagerftätten entftanben finb. 3wni Seif finben fid^ bie 
Seifen noc§ am Orte i^rer ®ntfte|ung unb bebedEen bie 
urfprüngfid^enSagerftättcn, oft finb bie äRaffen jebod^burt^ 
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ta^ SBaffer fortgefd^tDemmt unb mieber abgefagert, ba« 
l^er gen^iffermalen natürlid^ aufbereitet unb angeretd^ert 
morben. gn Zi^ättxu, S^lud^ten unb gfupettcn trifft 
man @etfen 5. %. t)on längeren IBilbungen namentliÄ 
Sorf, Se^m, @anb, ©eröQe über(agert. @ie enthalten bie 
^örteften unb fc^metften iBeftanbteite ber urfprüng{ici^en 
Sagerftätten, öon ©rjen ^dufig ginnftein unb SRagnet- 
eifenftein, uon (Sbelftetnen 2)taniant, Sorunb, (BpmtU, 
%opa^, t)on @be{metaaen ®oIb unb ^fatin. 

3n Kalifornien, in bcr 5ßroöinx SRinag ©eraeg in 
©rafitien, in Sluftralten, am Ural finben fi(^ fe^r be» 
beutenbc ©olbjeifen'; in ben (enteren fommt in größerer 
Stenge ani) $Iatin Dor. dini^^^if<^if^n finben fid^ j. 93. 
im föd^fifc^en ©rjgebirge unb in fel^r großer SluSbel^nung 
auf ben oftinbift^cn Qnfeln unb in iMuftralien. 

"Sie Stürungen ber Sagerftatten. 

Unter ©törungen ber Sagerftätten f oßen ^ier foI(^e 
@rf(^einungen öerftanben toerben, bei »eichen bie Iren* 
nung ber Seile einer Sagerftättc ju bcobad^ten 
ift; galtungen, gertrumerung, SluSfeUen unb einfache 
2)ur(^fe^ng t)on Sagerftätten finb bereitiS Leiter oben 
bcf^jrod^cn toorben. 

85ei ben (Bangen lann jur Seit ber ©^jaltenbilbung 
ber gaO eintreten^ baß eine neu fic§ bilbenbe ©palte 
hinter einer fc^on t)or]^anbenen alleren ©palte nid^t in 
ber bi^^erigen Siic^tung »eiter aufreißt, fonbern um ein 
©lüdE fettlic^, e§ finb fomit bie beiben 2ei(e beg jün* 
geren ®angeg öon einanber getrennt. S)icfe ©rfcbeinung 
nennt man @angablenfung. 3)aß eine fotd^e t>ors 
liegt unb nic^t eine SSermerfung fann bann beutlicl 
ertannt »erben, menn jroei annäiernb parallele, jüngere 
@ange an einem älteren ®ange nad^ Derf^tebenen Stic^- 
tungen abgeteuft »erben. ®ie Sluffu^ung beS obgelcnften 
©angftudteö loirb crteid^tert, »enn fic^ auf bem älteren 
(Sänge jur Seit ber neuen ©paltenbitbung Klüfte auf* 

2* 
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getl^an Ratten, toeld^e ^p&Ux burc^ Zvümä^tn ber @ang« 
maffc bc§ jüngeren ©ongeS ouSgefüttt »urbcn. (Sfig. 14.) 
/>» Sei fämtlicöcn Sa- 

tt^ / " gerfi&Uen lann nad) t^rcr 

SUbung burc^ SS e r to e r«* 
fang, b. ^.bur(^®))al' 
tenbilbung unb nad^« 
fotgenbe Semegung ber 
beiben burd^ bie ®paüt 
_ getrennten leilc beS ®e* 

^- birgeg, ber Sttf^mmen* 

m 14. ©angaMenTttng. ^^„^ aufgehoben »erben. 

(Sine SSemerfung ausrichten ^eigt ben üern^orfenen 
Seit ber ßagerftdttc auffuc^en. 

©treid^t bie aSerwerfungSfpatte mit ber bertoorf^nen 
Sagerftötte anno^ernb ^araQel, fo nennt man bie 93er« 
»erfung ftreic^enb, ftreid^t ber SSerwcrfer red^troinflig 
jur Sagerftötte, fo ^at man eine querft^lägige SSer* 
toerfung, unb bitben bie ©treic^rid^tungen be§ ffiertoerfer« 
unb ber Sagerftötte einen fpi^en ober ftumpfen SBinlel, fo 
Reifet bie SSertt)erfung f }) i e § c d i g. 5)er SSertt)crfer föttt 
rec^tf innig, n^enn er bie gtei(|e Saürid^tung ^at n^ie 
bie Sagerftötte, er föQt miberf innig, menn er nac^ 
ber entgcgcngefefeten ^immeförid^tung einföllt. 

S3ei ber ä3en7egung ber burd^ bie iBern)erfungSfpa(te 
getrennten ©ebirgSmaffen gcgeneinanber finb stoei gölle 
§u unterfc^eiben. (£ntn?eber ift ber ^angenbc ®ebirg8*» 
teil infolge feiner ©dftwere annö^ernb in ber Sali» 
linie beg Sertt)erfcr§ ouf bem liegenben leite abttJörtö 
gerutfc^t, ober ber ^ongenbe Seif ift infolge feitlid^en 
2)rud(e§ auf bem (iegenben Steile aufn)örtd gefc^oben 
»orben. 5)er erftere galt ift überl^ou^jt ber pufigere, 
namentlid^ bei querfc^Iögigen unb fpiegedCigen Sittto^x^ 
fungen, unb h}irb@^)rung ober @^)altenöcrtt)erfung 
genannt, (Sig. 15.) ber gmeite gaß tritt im allgemeinen 
feiten ein unb faft nur bei ftrei^enben SJern?erfungen, 
er toirb SBet^fel, Überfd^iebung, j. 2. ouc§ 
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fjaltcnöeripcrfung ßcnannt. (5ig. 16.) Sufeer ber 
^e^egung in ber SaaUnie ^at jumeilen aud^ eine ißcr- 
f($iebung nad) ber Streic^rt^tung bed SBermerferd ftatt^ 
gefunben, fo bag fi($ eine biagonale Semegung auf 
bem Serwerfer ^ergiebt. . 




9tg. 16. ^yrünge ob. €)>aItentoeno€Tfunaen. 





%iQ. 16. SBeil^fel ob. tt^erfd^ieBungen. 

3n mand^en Steüieren unterf^eibet man lebiglic^ 
nad^ ber Sage bed au^juric^tenben Seilet ber Sager« 
flotte äWifd^en $)ub ober SBurf, ber au^juric^tenbe Seit 

liegt int ^angenben, unb 
jmifc^en ©e^en, ber aud- 
iuric^tenbe Seit liegt int 
Siegenben, 

^ei einer Verwerfung 
finb derfd^iebene äRage 
t)on SBid^tigfeit (gigur 
17). e« fott Ol« öei^ 
fpiel ein ©prung onge* 

' ^^"** %"e?f eitUÄ »«^^en, bonn.ift 

a bie flocke ©jjrung* 
P ^e, b. ^. bie Entfernung ber beiben Seite ber Sagerftätte 
auf ber f$all(inie be^ 83erwerfcr« gemeffen, e« ift bod 




gifl. 17. j|?etto€tfung. 



Digiti 



izedby Google 



22 



ju gleicher 3^it ha§ Wia^ für bie kva^re ©rö^e ber ftatt' 
gehabten SSen^egung. 2)er feigere 3(6ftQnb ber beiben Seife 
•ber Sagerftätte b ift bie feigere ©})rung^öj^e, unb bie 
@^)rungn?eite c ift bie Sänge ber 5Projection ber 
flachen Sprung^ö^e in bie horizontale ebene. S)ie ©})rung^ 
p^e !onn toenige cm, aber auc^ mehrere 100 m betragen. 
9luc6 änbert fid^ jumeifen in ber @treid^ric^tnng bie 
@})rung^ööe einer SSerfterfung beträd^tlid^. 

gür ben Bergbaubetrieb ift e^ wichtig, ba§ bei jeber 
Verwerfung ein Streifen oon ber ©reite ber flachen 
©prung^ö^e Dorbanben iff, innerhalb beffen in fenfrec^ter 
unb n)agredbter Stic^tung bie fiagerfiötteentmeber garniert 
ober jnjeimal angetroffen h)irb; eS l^ängt baS öon ben 
SReigung«rainfe(n ber Sagerftätte unb bei& SJerhJerfer^ ai. 
3m i»eiten gatte fagt mon, bie beiben Seile ber Sager* 
ftättc beden Ji^. 

®inen Seit ber SBec^fel lann man auc^ nn^ einer 
ftarfen gaftung eines ©c^i(|tenf^ftem§ erffären unb nennt 
fie gattenüermerfungen. (gig. 18.) 




öig. 18. Öaltentoetwerfung naCif ^eim. 

SSetmetfungen treten in mancfien ®ebietcn in großer 
Saijl auf, fie oerlaufen entmeber angenähert paxaM, unb 
CS entfte^en bann bie Serraffen^SSerhjerfungen 
(Sig. 19)r5. 93. finb^auptoermerfungen^eroö^nüc^ oon 
Heineren ^jaraöclen SSermerfungen begleitet; oDer bie SSer^* 
merfungen freuten ftc^ unb finb bann meifteng Don der« 
jc^iebenem ?Uter. ®« entfteien Jo jufammengefefete (£r* 
jc^einungen. (gig. 20.) 
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^ig. 19. Jertaffentjcmcrfung. f^ig. 20. ÄteuAung ä»eiet ©ertoerfungcn. 



Vttgrt^titns ^(^ Semetfungen. 

S)ic SluSric^lung bcÄ üerlüorfetteu Seilet einer 
Sagerftätte nennt manin ber fiergmännifcöen gjjradje „bie 
SluSric^tung ber SSeriüerfung." hierbei ift c§ 
bon ber grö&ten SBici&tigfcit, ju unterfucfeen, ob man e« 
mit einem @))runge ober mit einem 9Bec^fe( ju t^un 
^ot, ob olfo bog ^ongenbe ficf) gejenft ^t, ober auf* 
wärt^ gef(^oben mürbe, eä bieten jtct) ^ierju auger bem 
meiter oben ©rmä^nten folgenbe Hilfsmittel: 

1. 3)ic @(!^ic§tenfö^)fc an ber 8Sertt)erfung«!(uft 
finb oft im Sinne ber ftattge^abten Setoegung Derbrücft 
unb umgebogen, befonbcrS ftarf bei Saltenbermerfungen. 
(bgl. gig. 11 S. 14 unb 5ig. 18 ®. 22). 

2. S)a ba§ SRebengeftein öon ber ffietmerfung 
in gleicher SBeife wie bie Sagcrßättc betroffen mirb, fo 
geminnt man namentlich im gefc^ic^teten ©ebirge beim 
S)urd>fal)ren be^ SermerfcrS bur^ bie Slatur bcS 
hinter bemfelben ongetroffenen SRebengefteinS ein 9ln|oIten 
bafür^ ob man fic^ im ^angenben ober Siegenben bct 
Sagerftätte befinbet 
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3. Sie im Gebirge bereits belannten SSer« 
metfungderfc^einungen geftatten jumeiten ©d^Iüffe 
auf bie Statut eined t)orUegenben SaKed. 

gfür bie bergmSnnifc^e S(u9ric^tung einer fßtttott* 
fung ift ed mid^tig, fic^ ju DergegenmSrttgen, bag bie an« 
geführten ©rfd^einungen biefelben bleiben, wenn ba§ 
^angenbe fid^ gefenft ^at, ober n)enn bad Siegenbe ge^ 
^oben morben ift. Siegt ba^er eine Sermerfung üpt, fo 
mirb man fi($ 5tt)e(Imögig oorfteOen, man befinbe ftd^ auf 
bem unt?ern)orfenen %üU ber Sagerftätte unb toirb ern^ägen, 
»elc^e Sett)egungin {Rüdffic^t hierauf ber ®e- 
birg«teit hinter bem Sertoerfer t^atfäd&tid^ ober fd^einbar 
gemad^t ^at, b. ^. ob er fi^ gegen ben 3(nfa^rungdpunft 
gefenft ober gel^oben f^ai. 
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audrid^tung eined toenoorfenen $elbtetled mit $i(fe ber j^reujlinte. 



äJtan f ü^rt nun folgenbe Eonftruftion au^ : @d fei 
AB eine ©treic^ftredte auf bem betannten Seile einer 
£agerftotte, CD ba« Streichen be8 in B angefahrenen SJer- 
werferi? ; bie f (einen 5ßfcilc unb S^^kn beuten bie Sau* 
ric^tungen unb gaUminfel ber Sagerftötte unb bed S3er« 
»erferg an. FE ift bie mit ©ilfe ber gaübreied^e gejeid^nete 
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Srcujtinie bcr Saßcrftättc uttb bc« SJcrwcrfcr«, an bcr* 
fclöcn ift bur(^ einen 5ßfcil ber jenige %txl BE, toeld&er 
Dom 3(nfa^rund$))unfte aud einfällt, bejeic^net. 3)er 
anbere Xei( BF fteigt Don B nac^ F unb man lann 
ba^er ben erfteren ben einfallen ben, ben jmeiten ben 
anftetgenben Seil ber S^mtitime nennen. 

2)ann er^ätt man für bie f5^(ige i(uiSri($tung einer 
SSertoerfung bie folgenbe fe§r einfädle Äegel: ^3Ran 
jeic^ne bie ^reujUnie bed SSermerferd mit ber Sagerftötte int 
S(nfa]^rung$:punfte unb bejeic^ne bad (EinfaQen Der Sreu)« 
linie. SBenn fic^ ber ®ebirgöteil hinter bem SSerwerfer 
gefenit l^at, fo fä^rt man na4 3)ur^6rec^ung bed 
a?ertoerfer§ ba8 Ort jur Slui^ric^tung mi^ ber Seite 
bed anfteigenben Seilet ber ßreu}Iinte auf; ift ta^ 
gegen ber betreff enbc ©ebirg^teit gehoben worben, fo 
fa^rt man bag £)rt nac^ ber @eite be^^ ein fallen ben 
Seile« ber ßreujlinie auf." 

S)te Siegel erKart fic^ (eic^t baraud, bag beim 
©tattfinben einer Se»egung be« einen leite« einer Sager* 
ftätte in ber gfatHinie be« Serroerfer« bie ^eujtinie in 
berfelben 9iic^tung, boc^ ))araUe( $u i^rer urfprüng« 
liefen fiage/ abwärt« ober auf märt« üerf^oben mirb. 

S)ie DonS^mibt, D. Earnall unb Sxmtmx* 
mann angegebenen Siegeln erfc^einen ber Dorfte^cnben 
gegenüber weniger einfach. 

3ft bei einer beftimmten SJertoerfung i^re flocke 
$5^e befannt, fo lägt fid^ au^ ba« ä)iag ber feitüc^en 
Serfd^iebung burc^ ö^idiinwwg finben. 8lu(^ burc^ SRec^* 
nung laffen fic^ biefe @rf(^einungen unfc^mer verfolgen. 
^'- 93ei ben bergmännifd^en $(u«ric^tung$arbeiten ift 
nid^t nur ba« ßiel im .Sluge ju be^olten, baß ber Der« 
worfene 2eil ber Sagerftätte auf bem !ürjeften SBege »ieber 
augefal^rett merbe, e« ift ote(me^r auc^ ben S9ebürfniffen 
ber gorberung, SBaffer^oltung unb SBetterfü^rung Stec^* 
nung ju tragen. Qra allgemeinen lann eine ÜSermerfung 
fomo^t auf bem äSertoerfer al« auc^ im Siebengeftein 
unb jmar fö^lig ober burd& Ü6er^auen bjm. \Mbtcufen 
au«geric^tet merben. 
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Sagerfiöttcn fönncn aufgefud^t »erben: 

1. burc^ Unterfud^uug ber grboberfläcfje ; 

2. bur(^ (Schürfarbeiten; 

3. burrf) licfbo^rcn. 

1. Sie Untetfnd^nnfi ber Srboberfläc^e. 

SJBenn eine ®egenb auf Sogerftötten unterfuc^t mer^ 
ben foH, fo finb junäd^ft otte anfte^enbcn ©eftcine 
ju beachten, ^ierbur^ ergiebt fid^ ein aUgemetneS 93i(b 
über ben geologifd^en ^an ber Oegenb. 2luf ben $öf|en, 
in Sudlern, an ftetten ©e^ängen finbet fic^ am ^auftg^ 
ften anfte^enbe^ ©eftein; etma Dor^anbene Steinbrüche' 
SBegeinfd^nitte unb 3)runnen finb in bie Unterfud^ung ein, 
jufd^lie^en, l^ierbei ift auc§ baS SJorfommen öon SS er« 
fteincrungcn ju beoc^ten. Sinb gcof ogifd^e harten 
bor^anben, jo finb bicfe ber Unterfucöung ju ©rnnbe ju 
legen; in betrieb befinbti^e SSergtoerfe unb bie $al« 
ben früheren 93ergbau^ fönnen atuffcfjfufe über bic ®c« 
birg^öer^Üniffe in größerer Siiefe geben. 2)er attgeraeine 
geologifd^c 93au einer ®egenb wirb bereite Sc^Iüffc auf 
etwa JU cr^offenbe Sa^erftätten geftattcn, fo finben fic^ 
grjgönge faft in atten ©efleinen, Sorten nur im ge* 
jc^i^teten ©ebirge. 

gcrner finb bic Srucfiftüic öon ©eftcincn, 
toefc^c fid^ in ber Sldferfrume, unb ®efd&iebe {ab^ 
gerunbetc ©lüde), toelc^e fic^ in ben 3Iu§laufen finben, 
5U unterfuc^en, enblid^ auc^ bie Sld^ertrume felbft unb 
bie ©anbe ber S(üffe auf nufebarc ©eftanbteile ju 
Derloafcften. Sutt)«ifcn toerben SBruc^ftüdte öon nu^baren 
aJtineralien, fogenonnte Sunbftücfe ober ©tödfe öon 
®angmaffc, in feltenen gätten too^t auc^ bo« 21 u« - 
ge^enbe einer Sagerftätte aufgefunben »erben, lefetereS 
j. S. bei ®angen mit quarkiger ®angmoffe, bei Sollten« 
flöjeu u. f. tt). 
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Xrifft man auf irgenb eine 93eife nu^bare SRine« 
ralien an, fa ift intern Ur|))runge tvtittx nac^juforfc^en. 
Kommen im Stugfanbe berglfic^en jdox, \o ntug fic^ t)Qn 
ber gfunbftelle bte Unterfuc^ung junäc^ft ben glug auf«^ 
to&xi^, fomie auf etmaige duflüffe unb beten @e^änge 
erfireden, um meitereiS !(n^a(ten }u gewinnen. 

3(njet(i^en für bad SSor^anbenfein einzelner be» 
ftimmter äRineralien finb auc^ folgenbe: 2)aS ä3or» 
fommen fa()MItiger Quellen unb bad Slufireten 
t)on @ali))flanien beuten auf Saljlagerfi&tte n ; 
baiS @almeit)ei(c^en gebeizt nur auf jinf Wattigem 
Soben. S)ie Oberflä^e ift junieilen burc^ B^^f^^ung t)on 
SRineralien gefärbt, biefe grfc^etnung wirb Schweif 
genannt; Sifener^e nnb @c^wefe(fied Derurfac^en einen 
rötlic^^brauncn Sc^meif (eiferner ^\\t), ©teinfol^ten biU 
ben einen fd^warjen, 93raunfo^(en einen braunen Schweif. 
Qa bead^ten ift ani^, bag Sagerftätten Don SRagnet« 
eifencrj fc^on au0 größerer ©nlfernung bie ajiagnet:^ 
nabet ablenfen. ^m SluSge^enben uon ©teinfo^Ien« 
flöjen entpe^en iuttjeilen ©rbbränbe, e8 entmidelt fic^ 
an folc^en ©teilen Staudg unb wegen ber Sobenmörme 
fc^mil^t ber @c^nee fd^neller, ate in ber Umgegenb. 

$at man in einer ®egenb ^njetc^en für \>a^ S3or^ 
^anbenfetn einer Sagerftätte gefunben, fo gc^t man jum 
©(^ärfen über. 

2. SaS Sd^ürfen. 

3)ai5 Schürfen bejwedt bic Unterfuc^ung be§ ®e* 
birged unb ber Sagerftätten auf geringe Siefe. Sritt 
baö ®eftein nic^t ju Sage, fo werben jur ölofetegnng 
beg Slu^ge^enben ber Sagerftätte ©d^urf graben, auc^ 
Slöfc^en genannt, unb jwar rec^twinfüg jur mut^ 
mag(i(^en Streic^ric^tung gejogen unb . t^untic^ft bid 
auf anfte^enbe« ©eftein öcrtieft. trifft man an einer 
©teile bad Sluilge^enbe, fo verfolgt man ed mittele eined 
©c^urfgraben«. Seim anlegen ber ®räben wirb ber au«* 
gel^obene S3oben immer gleich jum SSerfüQen berjenigen 
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®rabenteUe t)enuenbei, burc^ totti)t 8uffc^(äf[e nic^t er** 
iiett tvurben; bad SSerfo^ren tft in gutem IBoben teuer 
unb in noffem faum ouSfü^rbar. Suf ettoad gr5gere 
Xiefe lann eine Sogerftätte mitteld S^urff^ä^te 
unb ©c^urfftöHn unterfuc^t h)erben, ed finb bad 
©c^od&te unb ©töttn (ößl. @. 94 unb 89) oon Beinen 
flbmeffungen unb geringer (Erftredung. 

3. Sie £iefiol^ruttg. 

2)ie Xiefbol^rung be^medt bie Unterfud^ung t^on 
Sagerfiötten in größerer Xiefe, fie n)irb namentli^ an* 
gen)enbet jur Suffuc^ung ober Unterfud^ung t)on Soger« 
fiätten, beren äRinerolfü^rung ouf größere ©rftredung 
^in eine airnöbernb gleic^bleibenbe ju fein pflegt. fUlan 
bobrt bo^er auf ^o^Ienflöje, ©afitogerftätten unb (Srböl, 
aber nic^t auf @r5g&nge, ba beren Srjfü^rung unb SRäd^^ 
tigfeit mannigfaltigem SBec6fe( untern)orfen finb. $ad 
So^rlocö bient oft jur ©eminnung ber ©atjfote unb 
beiS @rb5(i?. 

Slud^ im Grubenbetriebe merben ^Bohrarbeiten in 
größerem üBaßftabe au^gefü^rt, fo für 3tt)ede ber aBaffer«* 
Haltung, ber SBetterfü^rung unb jur 3^Pfun8 ^^^^^ 93aue. 
Sn neuerer Seit teuft man aud^ ©c^äd^te burc^ Slbbo^ren. 

93o^rarbeit im atigemeinen. 

öuger ben liefbol^rungcn merben im Sergbau nod& 
anbere Bohrarbeiten, nömiid^ bad $anb« unb bad 
ä)2afd^inenbo^ren ausgeführt. S)ie ^erfteüung eined 
So^rloc^e« erfolgt burcö Trennung be§ Sufammen^angc« 
bed ©efteing Dor Drt mittels ftogenber ober bre^en> 
ber äSerf^euge. äSirft ha^ Sotirgeid^e ftogenb, fo ^at 
eS eine äJkißelform, unb bamit bad ^o^rlod^ freiSrunb 
mirb, muß bie 9[f2eige(fc^neibe in ftetS mec^felnber 
©tettung t)or Ort ben ©(^lag führen, ber So^rer muß 
um gefegt merben. 2)te brelienben SSerljeuge toxxUn in 
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ntifbem ®eftetn fd^neibenb, in Rattern fd^abenb ober fehlet' 
fenb. SBirb baiS SBo^rlod^ tiefer unb f^at es abmärtd ge« 
neigte Siid^tung, fo ftnb bon Qüi 5U 3cit bie lo^^ 
getrennten SKoffen (ba« 8o]^rme|l, ber So^r* 
fd^manb) aud bem Sod^e ju entfernen, bamit ber 
93o^er t>ot Drt möglic^ft unge^inbert angreifen fann. (£S 
gefc^ie^t bied burc^ ba§ So ff ein, quc^ 91 ä unten ge^ 
nonnt, ober burc^ ffiafferfjjülung, b. ^. ®nf})rifeen 
Don ®ru(fmaffer in baiJ ©o^rloc^, $im erfteren gafle 
ntug ber 93o^rer aud bem ^o{|r(oc^e entfernt merben, 
bomit man ben Söffet einführen fann, im jmeiten gfolle 
fann unter Umftanben ununterbrochen fortgebo^rt merben. 
2)ie ^Nebenarbeiten, @in« unb ^uefü^ren beiS 93o]^« 
rerS unb ba« Söffein muffen fc^ncU ausgeführt werben, 
bdmit bie Qtii für bad eigentliche 93o^ren möglid^ft 
Wenig befd^rönft wirb. 

S)ie Sreite ber aReißelfd^neibe uüfet fic^ a«. 
mö^Iic^ ai, ber ^o^rloc^burc^meffer wirb ba^er na4 unb 
mi) Keiner; je tiefer bal^er ein ©ol^rloc^ werben fott, 
mit um fo größerem 3)urd^meffer mufe eS begonnen 
werben. 

SBenig tiefe SBoörlöc^er lönncn in {eber beliebigen 
Siid^tung fiergefteüt werben, für fel^r tiefe 9o|rlöd&er ift 
nur bie fcnfrec^t abwärtSge^enbe 3iid^tung anwenbbar. 

®ie Jiefbol^rung im bcfonberen. 

®ie Sinrid^tungen jur Siefbol^rung jcrfallen in fols 
genbe §au^)tteite: bie So^rftücfe oerri^ten bie eigcnt* 
lid^e 93o^rarbeit, bie 83erbinbung mit über S^age wirb 
burd^ baS ©eftänge l^crgeftettt, welche« in gewiffen 
gäflen burc^ bie 3w>ificnftüdte in jwci Xcile jer* 
legt Wirb. S)ie ©inric^tungen über 2age bienen 
einmal jur 93ewegung beS (SeftängeS unb ber ^o^rftüdCe, 
bann gum Sluf^olen unb ©inlaffen beS ©eftängeS, fowic 
jum Söffein. gur öefeitigung öon etwa abgebrochenen 
leiten ber Sol^rgejö^e auS bem ©o^rtod^e bebient mau 



Digiti 



izedby Google 



30 



fi(^ ber gongtuerfseuge. Saud bie SBal^rloc^ftöge nic^t 
t)on fctbft gut ftc^cn, milffcn bicfdben burd^ SJcrro^rcn 
ober Scwcnticrcn ftc^ergcftellt tocrbcn. 

3e na($ bem oor^anbenen (Beftein unb ben ange« 
tuenbeten @)ei%n n^erben folgenbe ^au))t{ö^Iid^e Sitten 
i)er licfbo^rung unlerf^ieben : 

1. 3)rc^enbeg ©o^ren, 

a) in milben ©efteinen, 

b) in garten ©efteinen (2)iomantbo]^rcn). 

2. ©toßenbe« 93o^ren, 

a) So^ren mit ©eftänge, 

b) ©eilbo^rcn. 

3. So^ren mittcU SBafferfpütung. 

Sei jebcr Siefbo^rnng ift ein jagcbuc^ ju fuhren, 
-auÄ toel(^em bic geiciftete So^rarbeit nnb bic ^icriu auf* 
getocnbete S^it, etwaige Störungen, fo»ie bic ausgeführten 
befonbcren arbeiten }u erfel^en finb, aud^ finb So^r* 
4) r oben, in einer ©antmlung georbnct, nebft Singabc ber 
zugehörigen Xeufe aufjubewa^ren. 

©rötere Siefbo^rungen »erben öon ben ©ruben 
gemö^nlic^ nic^t felbft auiSgefü^rt, fonbem Unternehmern 
ilbertragen, »eld^e über bic nötigen Einrichtungen unb 
über geübte Slrbeitgfräftc verfügen. 

3u bem 93o^r(o($e ju Sd^tabebac^, öftlic^ Don 
SKerfcbuvg, tourbe mit 1748*4 m bic größte liefe erreicht, 
WS ju ber man bi§ jefet in baS ©rbinnere üorgcbrungen ift. 

S)re]^enbe§ Solaren in milbem ©eftcin. 

S)ag bre^enbe ©o^ren in milbem ©eftein befd^rönlt 
jid^ in ber na^ftc^enb bcfc^riebenen Slrt unb SBeifc nur 
auf geringe liefen. 2)ie babei gebraud^ten So^rcr finb 
5. %. ä^nlic^ ben ©oläbo^rern fo eingerid^tet, baß fie beim 
2)re^en tiefer einbringen. 3n t^onigen äRaffcn öertoenbet 
mon ben ©(^nedfenbo^rer, au^ Bä^appt genannt 
<?Jtg.22), bei ettoa« größerer ©efteingfeftigfeit ben ©piral* 
Jbo^rcr (gig. 23). 3n ganj tofen SKaffen, tt)ic feinem 
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©anb ober ©d^roimmfanb, wirb bei engen fflo^rlöc^em 
bcr Scntitbo^rer (gig. 24). bei weiteren ber @a& 
b o^rer ongcwenbet (gig. 25), cd muß bann ba» ©o^rloc^ 
burcö eingefenfteSlö^ren offen erhalten werben (og(.8.44.). 
®ad So ff ein ift entbehr lid^, ba bie ©o^rer felbft bic 
aWoffen SU Xage bringen. 




m 22. 



&ifl. 28. giß. 24. giß- 26. Ofifl. 26. 

€)>iTaKo]^Ter. 8entil6ol^rer. ©ad^ol^Ter. Ihütfer. 



S)er SSentilbol^rer ift gaiij äbnfic^ eingerid^tet, wie 
ber Söffei beim ftogenben ^o^ren, er befielet an^ einem 
genieteten ©ifenblec^c^Iinber mit Klo^Jpenöcntit am unteren 
@nbe; beim lütiebergang wirb baS ^(ap))ent?enti( burd^ 
baiJ Ibinburcbftrömenbe SBaffer geöffnet, \>ox Ort tritt ®onb 
unb SBoffer in ben K^tinber ein, beim Mufgonge fc^tießt 
ft^ bad SSentit fetbfttptig. 

tlm oberen 2:eile enben bie genannten ©ejä^ftüdc 
in eine ©tange nebft Sunb unb fc^wa^fonifd&er Schraube, 
auf biefe »jagtbaSÄopfftäd ober berÄrüdef (Jig. 26), 
mittel« beffen ber So^rer gebrel^t wirb. SRit june^menber 
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liefe bc3 So^rlod^e« »erben jlDifd^en Softer unb Würfel 
93o6r [fangen eingefe^t, biefeI6en enben am oberen (Batt 
in eine ©ertaube, am unleren in eine ©d^raubenmutter. 



S)re^enbeiJ So^rcn in feftem ©eftein. 

3!)ie ©o^rfronefür bre^enbeS^ 
93o^ren in feftem ©eftein befte^t auä 
einem fta^fernen c^tinbrif^en SRing, 
beffen untere gföc^e mit fcgmarjen 
unreinen Siamanten befejt ift Seft- 
tere n)erben in aulgemeiBeUe Söd^er 
t)on entfprec^enber ^oxm eingefe^t unb 
burd^ ?lntreiben be« <Bla^U einge* 
ftemmt, nac^ anberem SSerfa^reu mit 
einem Steinfitt befeftigt (gtg. 27.)- S)er 
5ßrei^ ber So^rbiamanten ift bebeuten« 
ben ©c^wanfungen unterworfen; baö 
Sarat = 0*206 gr foftet 25 m 
80 aWarf. ein Stein öon (Srbfen* 
große miegt etroa 5 Sarat. 

gür milbeS (Seftein werben auc^ 
93ot)rtronen auS beftem Stallt be< 
nu^t, bic arbeitenbe glöd^e ift mit fium* 
Ijfen Sännen öerfe^en; bei i^rer 9Ser- 
roenbung mujs ein bebeutenber 2)rud 
gegen ba§ Ort be^ So^rfoc^eS aul** 
geübt werben. 

9tn bie So^rfrone f erliegt ba^ Sernro^r unb 
bann baS 93o^rgeftänge an, (e^tere^ befte^t aud 
eifernen 3tö^rcn. 5)ie Sßerbinbung erfolgt bur^ 3ufQwi»n^i^* 
fc^rauben (Sig. 28), entweber finb befonberc aj^uffc über« 
gefc^raubt, ober bie SSo^re finb an ber SSerbinbungöfteöe 
muffenartig Oerbicft; neuerbing^ fertigt man aud^ Äo^re, 




m- 27. 
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f^ig. 28. 9iol^TtoeTbinbungen. 

a äußerer Schiff, b innerer SD'^uff, c Slngegoffener Snuff, d Slugett unb 

innen glatte 9io^re, e Vernietete Sto^re. 

bie nad^ bem SSetfc^rauben innen unb äugen gtatt finb, 
boc^ crforbert biefe Slnorbnung fe^r gutes aWoterial. 

Über !£age mirb burd^ eine ^am|)fmafd^ine unb 
entfpre^enbeS SSorgelege boS ©cftönge in fc^nette Um* 
brel^ung t^etfe^t. @d ift nänttid^ bad (e^te äto^r mit 
einer SöngSrippe öerfe^en, »elc^e in bie cntfpre^enbc 
Stut eines barüber gefc^obenen, übrigens feft verlagerten 
EegelrabeS pa^i, fo bag baS ©eftdnge an ber Umbre^ung 
beS Stabes teilnehmen muß, iebod^ mit bem goctfc^reiten 
beS 93o^rIod^eS niebergleiten fann. Sas ©eftänge mirb 
ie nac^ Sebarf burc^ ©etoid^te befaftet ober burc^ ®egen« 
gewichte enttaffet, wel^e an über Sioflen geführten Letten 
pngen. 

S)urc^ bie ©re^ung ber So^rfronc wirb uor Ort 
beS S3o]^rIod6eS ein ringförmiger 3taum ausgebohrt, im 
ccntrifd^en Seite bleibt ein c^tinbrifc^er So^rfern 
fteöen, S)aS So^rme^I toirb burc^ ©pülwaffer entfernt, 
(gig. 27. ©. 32.) Über ben oberen Seil beS So^rgeftangeS 

STre^to»^ SergBaulunbe. 3 
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ift ju bicfem 3^^*« ein iefonbcrer Sluffo^ (S)re^!o<)f) 
ge{(|o6en, tuel^er an ber S)re^ung bei^ (Seftänged nic^t 
teilnimmt (Sig. 29). S)Qg ©|)üttt)affer ft)irb in bo^ 
©eftönge l^ineingepum))!, tritt unter ber iBo^rfrone, in 
melc^er fid^ jmifd^en ben S)iamanten Siinnen befinben, ]^in< 
burd^, fteigt ^mifc^en bem $o^(gefiänge unb ber iBo^r« 
ioä^mani mieber in bie $öf e unb fü^rt ben iBol^rfc^manb 
mit fic^ fort. ©« »irb olfo boS Söffcin unb ba« hiermit 
Derbunbene Sluf^olen unb SBiebereinlaffen bed ®eftängei$ 
ü6er^Qu))t zx\paxt 93eim 2)iamantbo^ren n^erben im 
So^rmc^te fetten ftörnc^en öon me^r afö 1 wm J)urc^* 
mejfer t^orl^anben fein unb e^ genügt bann eine ©efd^mim 
bigfeit be§ ®|)üItt)afferftromeS t)on 
0*3 m für bie getoö^nlic^ borfoms 
menben ©efteine» ©eim IBo^ren mit 
©tal&llronen ftnb biet gröbere ©tücfc 
im ^o|grme^I entsaften, boc^ mirb 
au(6 l^ier eine ©ef^toinbigfeit be§ 
ouffteigcnben Sffiafferftrome« öon 
O'ibm immer genügen. 

S)ie iBo^rferne treten in baS 
Kcrnro^r ein unb bred^en, »enn fie 
einige Sänge erreid^t 6aben, ab, legen 
fid& beim Sluf^oten be« OeftängeiS 
auf SSorfprünge ber 83o^rftone auf 
unb werben fo ju Sage gebracht; 
bur^ igre SufammenfieUung erholt 

O" — p^K^ ny tnan ein beutli^e^ iBi(b ber burc^« 
^^^^ bohrten ®eftein«f^i^ten. SattilJ 
—-4^ i)ie ©o^rlod6§tt)änbe nic^t gut 

fte^en unb fid^ 9tad^faII bemerKt^ 
mac^t, welcher aUerbing^ burc^ ben 
jtt)ifc^en bem SSo^rgcftänge unb ben 
©ol^rlod&jiöBen auffteigcnben SBäafferftrom begünftigt 
wirb, fo ift bog SBo^rlo^ ju oerro^ren unb bann 
bie Sol^rarbeit mit geringerem Surc^meffer fortjufe^cn. 
logl. ©. 44.) 




Jiß. 29. 5J)rcl^fo^)f. 
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3um 9luf^o(enunb Sinlaffett bei^ ©eftönged, 
toa^ f{(^ fie^ufd iSu^toec^felung ber iBo^rftone unb jur 
Entfernung ber Sol^rferne t)on 3<!tt ;(U 3^it nötig mad^t, 
tft über bem 93o]^r(o(l^e, mie beim betriebe für ftogenbed 
Solaren ein ©o^rturm aufeupcllen, in »eldjem bic 
Setriebdmafd^ine, ®ejä^e u. f. ft). t^ren $[a^ finben. 
(t)gl. @. 42.) 

2)ai$ S)iamantbo]^ren ift itoax teurer atö bad fto« 
feenbe Solaren, eg bietet jebod^ bie ©orteile, baß bie 
Arbeit fc^neQ unb berpitni^mägig ftd^er fortfc^reitet 
unb bic So^rferne bie ©efd^offen^eit ber burd^bo^rten 
'@efteindfd^i^ten gut erfennen laffen, mä^renb beim fto«» 
fecnben So^ren ber erhaltene ©ol^rfd&monb nur unfic^erc 
©c^Iüffe auf bie ©efteinSbefc^affcn^eit geftattet. 3e nad^ 
ber §arte beiS ©efteiniS, bem S)ur(|mc|fer unb ber liefe 
be^ So^rlo^e« beträgt bic burc&fd^nittlidSie tögli^c 
Seiftung beim Diamantbohren 6 bid 15 nt, unb ber 
$reid für 1 m ©ol^rung fc^tt?an!t jn^ifd^eu 200 unb 
600 aWarf. 

StoftenbeS ©o|rett mit @eftitnge. 

SS^ai ftoßenbe So^ren gefd^iel^t enttoeber mit ftar« 
rem ®eftänge, b. i bfe leite be§ ®eftängeg ftnb 
öuf bie ganje Sauge feft miteinanber öerbunben, ober 
mit 3tt)ifdöetiftüden, b. 1^. ba« ©eftänge »irb in 
jttjei üoneinanbcr unabhängige leite jertegt. 

2)le a9o]|r|tfitfe. S)cr arbeitenbe leit bei oHen 
arten beS ftofeenbeu »o^reng ift ber SK ei gel (Sig. 30), 
gettJö^nli^ ganj an^ ®ia% berfelbe befte^t ani bem 
Statt mit ber ©d^neibe, bem Schafte, bem ©unbe 
unb ber @d^ raube jum Slnfc^Iuffc be« OeftängeS. S)ie 
©reite ber ©d^neibc mug bem S)urd&meffer bcS ©ql^r« 
toc^e^ cntfpred^en unb ift entweber grabtinig ober l^at bie 
Äreuj* ober bie 3*gorm. S)ie ©d|ärfe ber S^ncibe 
muß um fo ftumpfer fein, je härter baiJ ©cftein ift, im 
allgemeinen jtoifd^en 40 unb 70°. 

3* 
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5ifl. 30. 
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Jifl. 31. 5ia. 82. 



Dolt^Tiäc^fe. 



®olt 



S)ic SSäirfung bc« äRcißcfö öor Ort unb bamit baiJ 
Sortfd^reiten ber 93o^rar6eit ^ängt q6 t)on ber @tärfe 
jcbc« ©d^Iagc«, öon ber Slnja^I ber ©^lägc in ber Seit* 
ein^eit, t)on ber $ärtc be« ®eftcin3, öoit ber SBiberflanb«* 
föl^igfeit bei^ ajleigeli^, enbtid^ t)on ber red^tieitigen @nt«* 
fernung bcö So^rfc^manbc«. ?)ic 3«t, luä^renb »elc^er 
o^ne Unterbred^ung gebohrt werben !onn, nennt man 
eine © o ^ r ^ i 6 c. gflr ba^ gortfd^reiten ber IBo^rarbcit 
ift t% fel^r mefentltc^, bag bie 9lebenaibeiten : bad 
So ff ein, ba« Slnfc^en neuer ©tongen unb bergt. f(^nett 
auggefü^rt unb bofe größere Störungen im Setriebe öer« 
mieben »erben, wie ©rüc^e on ben ©o^rmerfjeugen, 
Slad&f.oll im So^rloc^ u. f. xo. S3cim So^ren mit ber 
§onb finb 5ßaufen jum 9lu8ru^cn nötig. 

®er S3 ^ r t ö f f c lift bem @. 3 1 befd^ricbencn Sentit 
bo^rer fel^r ö^nüc^, er wirb gewö^nli^ am ©eil ein* 
gclaffen unb aufgcl^olt, unb hierbei gegen bie §Qnb« 
labung mittele bed ©eftöngeg mefentlid^ Qtxi erfpart, meit 
bag 2lugeinanbers unb Sufammenfc^rauben fortfäßt. 3)er 
aufgeholte So^rfd^manb wirb in ein ®efä^ entleert, ein 
Seil genau unterfud^t, ein anbcrer jur Slufbctoal^rung 



Digiti 



izedby Google 



37 



gettodnet. S)a ber Sol^rfd^manb nur unfic^ere ©d^Iüffe 
auf hxt ©eftein^befd^affen^eit geftottet, fo fud^t man au(^ 
beim ftogenben 93o^ren, namentlid^ faäd über bie 9latur 
bei^ ®eftetn^ 3^etfe( aaftaud^en, mittele ber S3o^r« 
bftc^fc (gig. 3l)r b. i. ein ©o^rcr mit Trei«förmigcr 
©i^neibe, S3o prieme ju erhalten; biefelben »erben 
mit befonberen SSertjeugen abgebrod^en unb aufgebolt. 

9Cac^ beim ftogenben So^ren mit @eftönge tutrb, 
um ba^ Söffein ju ex\paxtn, nad^ bem SSorfd^Iage bon 
gaudt unb bon Röbri^ mit SJaffcrfpüIung gcbol^rt. 
ai« ©eftöngc tocrben Slo^re öcrttjenbet, ber ©d^aft bei5 
äReigefö ift ebenfaQ^ burc^bol^rt unb \>a§ Spülföaffer 
tritt aud feitlic^en 93o^rungen na^e über ber ©c^neibe an^. 

3utDei(en ift e§ ertoünfd^t, bie ouiS bem Sol^rtoc^S^ 
ticfften jubringenbe ®oIe (©aljlöfung) unbermifd^t ju 
ermatten, ipietju bient ber @o (lieber, ein ftarfeS q« 
linbrifc^ed ©efögr n)eld^ed burd^ ein in einem Stammen 
befeftigtei^ 9}enti( berfc^Ioffen unb mit Suft gefüUt in baS 
aSo^rloc^ eingelaffen wirb, ©er Stammen wirb oufecn om 
©efäß geführt unb ift unten burc^ ein ®ett)ic6t betoftet. 
(Stg. 32.) »or Drt be« 8o^rIoc^e§ fe^t fi^ lefetere« auf, 
boburd^ toirb bc« Sentit gehoben unb ber §cber füllt 
fic^ mit ©olc. Seim Aufholen fd^Iiefet ba« ©entil wieber, 
fo baB bie ©ole, o^ne fid^ mit bem im oberen Seile 
beS ©o]^rIo(!öe5 etwa befinblid^en ® äff er ju bermifd&en, 
ju läge gelangt. 

' ©epangc tinb 3»ifd&enftiidte. 5)a3 ©cftänge befte^t 
in neuerer 3cit geroö^n(ic| au« 5ufommengefc^raubten 
runben ober bierfantigen fd^miebeeifernen ©tangen, 
welche an beiben @nben eine SerbidEung, ben 93unb 
tragen, im itnteren 83unbe befinbet fid& bie ©d^raubcn« 
mutter, am oberen bie ©d^raube; bie Serbinbung nennt 
man aud^ ©c^Iog. Sie @ewinbe werben, um bad 
3ufammen^ unb Slugeinanberfc^rauben ju erteiltem, 
fd^wad^ fonifc^ gefd^nitten. Suweiten wirb ani) SdU 
berbinbung benufet. 3" früherer ßeit würben au^ biet 
fad& ^öljerne ©langen berwenbet, bie an bcu ®nben 
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mit eifernen S3ef(^(agen oerfe^en toatttt, an meldten fic^ 
bad Sii^Ioft befanb. Sie Stdrfe ber fci^miebetifemen 
Stfingen beträgt geivS^nlic^ 20—30 mm, bie Sdnge bid 
12 nt; man nimmt fte möglid^ft lang, um bei beben« 
tenbev So^rlod^tiefe nid^t fo häufig )ufammenf(^tauben 
SU mfiffen, boci^ ift bie Stangenlange t)on ber ^6^e M 
^o^rturmed abhängig. 

SLuger ben $au))tftangen braucht man, um bad 
®eftänge naci^ unb nac^ verlängern ju fönnen, noc^ einen 
@a| <Erg&n{ungi^ ober ^ilfdftangen, beren S&nge 
Va, Vir Vs *>^y ©au<)tftangen beträgt. S)ie fürjefte Cr* 
gönjungdftange mug gleid^ ber Sänge ber Stell- 
fc^raube fein (ogl. @. 41). 

SRit ber Xiefe bed fio|rIod^ed nimmt auc^ bie ®e« 
ftängelaft gu unb koirb enbUcb fo bebeutenb, bag bai^ 
S9emegungdmoment bor bem SBo^rorte ju gro§ »erben 
toürbe unb infolge beffen leicht SReifeel* ober ®eftängc* 
brficbe eintreten tonnten. Xed^alb jerlegt man in folcbem 
SaQe mitteld ber Skoifc^enftüde (Siutfc^fc^ere ober grei« 
faQbol^rer) hai ©eftänge in jmei ooneinanber unab^än« 
gige Xeile, bad Obergeftänge unb badjinter* 
geftänge, festeres bient aU @^Iaggen)t(i^t. Über bem 
äReigel befinbet fid^ jur SSerme^rung bed ©etoid^ted ber 
So^rKo^, eine bid 6 m tange unb bid 160 mm ftarfe 
So^rftange, im unteren Xette Don quabratifc^em, im 
oberen leite öon runbem Duerfc^nittc. ?ln bem lefeteren 
gleitet bie jur ©rabfö^rung im S9o^rIo(^e bienenbe 
^o^rle^re, meldte aud ftarfem glad^eifen gefertigt ift 
(3i9- 38). S)ie ^n^^e beträgt bei größeren So^rungen 
1-0— 1-25 m bei 20—30 ©plagen in ber SWinute unb 
400— 500 Ay ©d^Ioggemicftt. 

2)ie Trennung bei^ Untergeftänged \)om Obergeftänge 
tourbe junäc^ft burd^ t). De^nl^aufen mittels ber 9lutf(|« 
f^ere öerfud&t. Sie befte^t au« jwei getrennten leiten, 
ber S^ere unb bem abfatiftürf» (gig. 34.) J)ie 
@d^erenarme finb unten burc^ eine SButft Derbunben unb 
Dereinigen fid^ oben in einen 93unb mit Schraube jum 



Digiti 



izedby Google 



39 



änfc^Iufe an baö Dbcrgeftanfle. 3it bcm jlDiWcit ben 
@d^erenarmen t^erbletbettben Bd^liiit, meiner etmad langer 
Qfö ber $u6 fein mu|, gleitet ber mit gflfigeln berfe^ene 
So|)f beS 96faIIp(!e$, bad unten jur Sfufno^me bed 
nntergeftöngei^ mit einer @d^tau6enmutter berfe^en ift. 
$eim $luf^o(en bed ®eftange^ (egt ftc^ ber föopf beS 
abfaCftäded auf bie SBuIft ber Schere unb mirb mit 
berfclben gehoben. Seim Siiebergang beg ©epönge« 
gleitet nad^ bem «uffc^Iagcn be8 aWeifefö bor Dxi, wo* 
bei nur bai^ @etoicl^t bed Untergeftänged wirft, ber ^opf 
beg ^bfaUftäded ein @täcf in ber @d^ere aufwarte. 



8 II 



CL. 



r-i 



Ä 



m- 33. 

S^VtHo^ mit 



ms. 34. 
a@(^ere,bSl6fa1Iflü(t. 



Uifl. 35. 
5aHanf(6et.ÖrelfflllBoBter. 



^a jebod^ aud^ beim @ebraud^e ber Siutfd^fd^ere bie 
burc^ bie ©daläge bciJ SKeigel^ bcrurfad&ten grfd^ütte* 
rungen j. Z. auf bad Obergeftänge übertragen würben, 
erfann ber So^ringenieur Sinb im ^af^xt 1844 ben 
erftcn greif atlbo^r er, um ba3 Untergeftangc noc^ 
unabhängiger bon bem Obergeftänge ju machen. 

©eitbem finb biete grcifaübo^rer öorgcfc^tagcn 
worben; einer ber am ^aufigften angewenbcten unb ein^ 
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fac^ften ift ber gabianfc^e (gfig. 35), er befielt aud 
einem ^offUn (i\)l\nUx, ber oben in bie 8(nf(^{u|f4rau6e 
enbet unb unten fomeit gefc^Ioffen ift, bog nur bie 
Stange bei» 9(6faOftü(IeiS ^inburc^ge^t. 3n bem $o^I- 
c^Iinber befinben fic^ s»ei ©c^Ii^e t)on eigenartiger ^^orm. 
2)ie {(prägen gl&c^en an ben @^Ii^en feigen bie ®Ieit«> 
fl&c^en, bie magrec^ten bie @i^ft fielen; bad SbfaD^ 
pdC ^at toit bei ber SRutfc^fc^ere oben einen ßo))f mit 
jmei 9(üge(n^ meiere in ben @d^Iigen beiS C^linberd 
gleiten, t^ enbet unten in eine @^roubenmutter. 

3)ie SSirfung bed gobianfc^en gfreifaUbo^rerd ift 
folgenbe: mä^renb ber aRetgel einen ©dglag auf bie 
©o^te be« ©o^rloc^e« ausführt, berbleibt ba« Ober«« 
geftönge in feiner ^dd^ften ©tellung. 2)ann folgt baiS 
Dbergeftönge bem Mcx^tl naci) unb bie glügel bei» 9(b« 
faQftücfed gleiten in ben ©c^Ii^en bed S^Iinberd aufmärtd, 
»erben bure^ bie ®(eitfläc^cn feitmärt« gebrörft unb über 
bie ©i^ftöc^en gebrad^t. 93eim Sßieberaufgang bed (üe« 
ftänged rul^en bie S(ügel bed SlbfaUftücfed auf ben ©ife«* 
p^en unb bai» Sediere mirb mit gehoben. 3la<i^ 93e^ 
enbigung bed 9lufganged giebt ber ßrädelfü^rer mit bem 
Äcücfel (ögl. @. 41) bem Dbergeftönge eine Heine pli^ii^ 
lid^e S)re^ung, ^ierburc| gleiten bie glügel bon ben @i^* 
flocken ab unb eS erfolgt, mä^renb fid^ ba^ Dbergeftänge 
in 9iu^e beftnbet, ber ©c^{ag bed SRti^tU bor bem 
So^rort. 

^opfftücfe unb ©inric^tungen über läge. 

®ie Einrichtungen jum eigentlichen 93o]^ren finb 
bie folgenben: ha^ ®eft&nge muB beim ftogenben 83o^ren 
über Xage berart aufgehängt werben, ba| man e^ mit 
bem Sort[^reiten ber ^o^rarbeit aQmä^Ii^ tiefer fenfen 
unb eg ferner bei jebem Schlage etttjaä bre^en !ann, um 
baburc^ ben äReigel umjufe^en. 'S^a^ obere @nbe bei» 
DbergcftängeS fc^Iiegt be^^afb an einen SBirbel an, 
über biefem befinbet fid^ bie ©teuf d^raube unb biefe 
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ift an betn Qol^tfci^ioenget befeftigt. SHe Stell« 

{(^rau6e befielt aud einem €(^tau6en6o(ien Don ber 

Sönge ber ffitiejlen ^ilfdftange, bie äRutter bedfelben 

befinbet ^Ü^ in einer Schere. S)er 

SBtrbel gemattet eine 2)re^ung bed 

©eftonged mittett hti ßrüdeU, 

toelc^er le^tere Dom ßrüdelfü^rer ge* 

^anb^obt loirb. S)urd^ S)re^en am 

Srüdel koirb einerfeitö umgefe^t, an* 

bererfcitS bei gctoiffen greifaübo^rern 

ha^ abfaaßüdC frei gemad^t. 3ft ha^ 

©eftänge um bie Sänge ber ©teO« 

f^raube, bie koie bie Sol^rung Dor** 

rüdt, nac^ unb nac^ abgef^raubt koirb, 

tiefer gefenlt, fo »irb auf bie oberfte 

Stange eine ^üfi^ftange aufgefegt unb 

bie SteUfc^raube auf ben iürjeften 

©tanb jurücfgefc^raubh (gig. 36.). 

S)er 93o^rfd^n)engeI ift ein 
sn^etarmiger $ebe( unb befte^t aud 
einem mit etfernen SBefc^Iögen Der« 
fe^enen Saume; an bem fürjeren 
@nbe ^dngt ba^ iBol^rgeftänge, an 
bem längeren arme greift bie bemegenbe ßraft an, 
bei Heineren So^rungen äWenfci^enfraft, bei größeren 
Sam|)ffraft. fOlit ber 9c^fe ru^t ber ^o^rfd^mengel auf 
bem @cbkoengeIftänber, auc^ 93o^rbode genannt; 
biefe befte^t aud ixoti ^oligerfiften, jmifc^en benen ftdg 
ber So^rfd^toengel bett)egt. äKit ber So^rbode finb in 
®efta(t febernber Säume ^rellDorric^tungen Der« 
bunben ; gegen biefe trifft ber ßraftarm bed So^rf^mengeld 
bei feinem l^öc^ften unb niebrigften ®tanbe, e§ mirb ^ier« 
bur(i& bie Umfel^r ber Sewegung erlei^tert. (gig. 37.) 

aSefonbere Vorrichtungen ^nb jum Sluf^olen unb 
@inlaffen beis ®eftängei$ unb jum Steffeln nötig. 2)iefe 
arbeiten toerben im ©egenfafte ju ber eigentlichen ©o^r« 
arbeit ald 91 e b e n a r b e i t e n bejeic^net. Über bem Sol^r« 




a eol^rf Aivengel, 
b @tettf(^tattl)e, 

d ftrfidel. 
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Öfig. 87. S3o^tf(^toenflcl in bet ©o^rbotfe. 

Io($e fte^t bad aSo^rgerüft, 6et größerer SuSfü^rung 
So ^r turnt genannt, in beffen ^öc^ftcm Seife befinbet 
ftc^ bie @ei(f d^eibe. 3)ai$ Xreibefeil befte^t aud $anf 
ober and 2)rä^ten, ge^t t)om ®eftänge aber bie @ei(« 
fc^eibe unb bann jur Xretbeüotrid^tung, in ber Siegel 
SJorge{ege§aSl)et mit fei bftt^ö tigern Srent«, b. ^. ber 

«rem« ift burt^ Selaftung 
gcf(!öIoffett unb mu6 erft 
geöffnet »erben, »enn 
bie ^a^peltoeüe in Sre« 
^ung berfeftt »erbe foH. 
?lm Ireibefeile ift bei 
©tangcn^afen befef» 
tigt, lefetercr fagt bie 
Stangen unterbeut ©unbc. 
S)a^ So^rgerüft fott 
möglid^ft ^od^ fein, bantit 
ntefrerc ©tangenlöngen 
(ein ©tangenjug) auf 
einmal aufgeholt unb aU 
gefc^raubt föerben fönnen. 
ajian ge^t big 30 m 
$ö^e. Um iebod^ on 
^ö^e be§ S3o^rturme8 ju 
fparen, »irb jutoeilen ein 




Sifl. 88. 
Sol&rgerüfl mit @eilf(^eibc. 
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Hehler So^rfci^a^t abgeteuft, in beffen SPttttel {t(^ 
bann ha9 8o^r{iK^ befinbet Sie einfac^jlen 8o^r« 
geruße befielen an9 biet flatfen tB&nmen, Don benen 
einer mit 6tnraffen tierfe^en x% (gfig. 38.) $im oberen 
Xeile bei» So^rgerüftei» befinbet ftc^ eine Vorrichtung 
gum Suf^&ngen ber Stangen, ba ftci^ biefe, tt)enn fte 
lingefteQt »erben, lüdfi Derbiegen. 

SBeite So^Iöd^er toerben mit einer So^rfci^ere 
bebedt ge^Uen, bie nnr ba^ ®eii&nge burci^Iagt unb Der* 
^tnbem foll, bag ®egen{iönbe in ha» 8o^r(o(i^ faQen. 
^ie Sbfangegabel bient jum abfangen bed ®eftanged 
beim Stu' unb Sbf (^rauben, moiu paffenbe @(^raubeQfc^(üfl[e( 
Dor^anben ftnb. 

3)ad 25ffe{n erfolgt an einem fc^loac^en @ei(e, bie 
®efAloinbtgtett beim Sinlaffen betragt bid 80 m, bie 
®efc^ttrinbigfeit beim ^ufl^olen etma 20 m i. b. äRin. 

Störungen beim ©eftängebo^ren. 

SS f önnen beim @eftängebo^ren SSerKemmungen 
namenttid^ be^ äReigefö unb Srfii^e an ben ©ejö^en 
borfommen. 

SSerflemmungen entftel^en burc^ bad Sorten foge* 
genannter güc^fc (unrunbe, meiften^ breifcitige So^r* 
löd^er) unb burc^ ^a^fall Don ben iBo^rtod^ftögen ; 
man fud^t fte burd^ Dorftc^tige§ So^ren ju Dermetben 
unb burd^ frdftige Sd^ISge gegen bai^ ®eftänge \oto\t 
bur^ SSuc^ten mittetö $e6ebäume ju befeitigen. 

Qm fic^ Dor Srüc^en ju fd^ü^en, ift eine öftere 
genaue Surd^ftc^t bed gefamten Sol^rgejä^ed erforbertid^. 
treten bennod^ Srfid^e ein, fo ftnb an bcfonberen ftarfen 
(Seftängen S^^ngtoerfieugeinbaiS 93o^rIod^ einjufü^ren. 
S>iefe ftnb jie nad^ ber Sorm ber im Sobrtoc^e Derblie« 
benen. leite in Sonberl^eit beiJ oberen ffinbeS berfelben 
n^efentlicQ Derfd^teben. 3unt Sangen unter einem Sunbe 
bient ber ®iM»f^altn (gig. 39), jum gaffen einer 
Stange ol^ne SSunb bebient man fi^ ber Sc^ rauben^ 
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tute (gftg. 40), man fuc^t biefeKe fi6et baS ©eftongeenbe 
iu fd^teben itttb baran ein @(!^raubeiigett)inbe ansufc^neiben, 
um c« bann oufju^olcn. S^^ (Srfoffen Meinet auf ber 
9)o^rIod^fo^(e liegenber ^egenft&nbe bient bie @)) innen« 
bfld^fe (Sfig. 41), beten S(tme ftc^ beim Vuftteffen auf 
bie S9o^t(o(!^fo^te jufammenbiegen. 2)ut(^ ßinfül^ten bet 
^(bbtudbad^fe, einet unten offenen, mit fettem Xf|on 
oui^gefüllten Säc^fe in bad Sol^tloc^, fuc^t man einen 
Slbbtud t)oix bem ju fangenben @tücfe fomie einen Sln^alt 
übet feine Sage 5U etl^alten. 



Öifl. 89. 
®Ifi(fd$aten. 




Sig. 40. 
€(!^raubentute. 






S)ie SSetlleibung bet ©o^tloc^ttjänbc. 

$utc^ SSetHeibung bet 93o^tIocl^n)änbe n)iD man 
entmebet ^a^faU Der^üten ober bei 93o]^tungen auf ©ote 
Paffetjugänge abf erliegen. Sie Serffcibung fann etfofgen 
mittete S e 1 n (f . @. 132) ober butd& Sinbtingen öon ^otj* 
obet Sifentol^ten. ©id^etung \>ev SSo^tloc^mSnbe mitteK 
Seton finbet meiftenö nut bann ftatt, »enn ancinjeltten 
©teilen »eitetet Slad^faß öer^inbctt »etben foll. Se« 
finbet fid^ bie ftaglid^e ©tcHe üot Ort, fo toirb bet »eton 
o^ne weitetet eingebtad^t unb feftgeftomjjft. ©oH in ge- 
totffet $0^e im So^tlod^ eine butc^ Slad^fad etmeitette 
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©teile mit S)eton öcrfleibet tocrben, fo totrb bcr untere 
XetI be§ Soc^ei^ mit feinem @anbe audgeffidt unb auf 
biefen ber S9eton eingebrad^t ; in 2 bid 3 äRonaten et« 
gärtet berfelbe t^oDjtänbig unb man bol^rt bann badSo^rlodg 
in ber fräl^eren SBeite aud. @oDen bie So^rlod^toanbe 
auf größere Sangen DerKeibet n^erben, fo muffen fßtx^ 
ro^rungen eingebrad^t merben. S)ur(^ einen Sto^rftrang 
tpirb ber IBo^rlod^burc^meffer DerfCeinert, ei$ ijt ba^er 
nötig, mit fc^mälerem SRei^el ober mit Srmeiterungi^« 
bo^rer fort ju arbeiten. 2)ie einjelnen Sto^rlöngen toerben 
burc^ SBerfc^rauben ober Vernieten miteinanber üerbunben, 
am smedmägigfien fo, bag bie Sto^re innen uub äugen 
glatt bleiben, (Sig. 28, @. 33.) S)er SRol^rftrong mirb 
am @eil mittel^ bei^ 9iöl^renbünbe(d gehalten, loie 
berfelbe tiefer in ba« So^rloc^ §ineingelaffen »irb, 
»erben oben nac^ unb nac^ Siol^re angefügt. Um &Um* 
mungen ju t^ermetben, giebt man jmifc^en ^o^xlod^^ 
ttjanb unb SSerffeibungSrö^ren atlfcitig 5 — 10 mm 
©Kielraum; fihben tro|bem SIemmungen ftatt, fo 
befc^ttjert mon bie JRobre ober brüdt 
fie mittete @d5rau6cn|)reffen nad^. ©ifet 
ein Slo^rftrang feft unb tann nic|t 
toeiter tjortoärts gebracht »erben, fo fü^rt 
man innerhalb bei5 erften einen gleiten 
öon entfpred^enb Heinerem ©urd^meffer 
ein. Sine SSerro^rung, »elc^e'bi^ ju 
Sage reicht, nennt man eine gil* 
tige, eine folc^e, »eld^e nic^t bi^ ju 
Sage reid^t, eine verlorene. 

Srtöeiterungdbol^rer »erben 
namentlidö angetocnbet, »enn ber ?Rö^ren* 
ftrang »a^renb beS Slbbo^rens bed Sod^e^ 
nad^gefü^rt werben foß, fie bcfifeen am 
3Kei|eIfd&aft be»eglid^c SKoc^f^neibcn. 
(3ig. 42) ©eim einführen bc3 ®r»ei- 
terungSbo^rerS finb bie ©d&neiben eingc- ^*fl **• 

legt unb »erben in biefer ©teßung bur^ ®~erT* 
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einen (Sifenbra^t feftge^alten, bet unter ber ^auptf^neibe 
^inmeg ge^t. S)iefer ^ra^t toitb burc^ Die erften ®(^(&ge 
bed iDteigetd jerf^nitten unb ed treten bann bie Slad^« 
fii^neiben burci^ bie ftraft einer gfeber unb gef))annter 
©triefe ^eraud. 89etm aufholen bed aSeigetö merben 
bie 92a(i^f$neiben burc^ bie SBerro^rung in bie anfängt 
(id^e ©tedung iurfldgebrängt. 

StogenbeS SSolten am Seil. 

S)iefe 9Irt ber Xieffiol^rung mürbe guerft in S^ina 
audgef ä^rt unb ^ei§t bed§aI6 aud^ c^inefifc^edSSol^ren. 
2)ai$ ©eftänge mirb burc^ ein @ei( erje^t, ia^ Umfc^en 
bti 93o^reri$ erfolgt, totnn aud^ unregelmäßig, in foI< 
genber äBeife: 3lad^ bem !luffd^(agen bed Wlti^tU bre^t 
fic^ bad entlaftete ©ei( mit ^ilfe eine§ über Xage t>ox* 
^anbenen 9Bir6e(d jufammen unb brel^t fid^ beim ^n^ 
i)tbtn bei^ äReigeld, meil belaftet, mieber auf. ^ierburc^ 
trifft ber So^rer nad§ jebem Schlage in öeränberter 
Stellung t)or bem 93o^rorte auf. Sltö Stadtteile bei^ 
©eitbo^renS »erben angeführt, bag eiJ fc^ttjer ift, ba« 
S3o^r(od^ runb ju ermatten unb bajs bie ^ub^ö^e tt)egen 
ber 2)e^nung beiS @ei(ed nid^t genau bemeffen n^erben 
!ann. 3)ie Vorteile beg ©eitbo^renä gegenüber bem 
So^ren mit @eftänge |tnb: ®roge 3^ti^^ff<i^i^i^ ^^^^ 
@in(affen unb 9luf^o(en bed Wtx%tU, ha^ geringe @e« 
h)ic^t beiS bie ©teile be^ Obergeftänged Dertretenben ®ei(ed 
unb wenig 3lad6faD. gür ben gatt, bofe Srö^e ein» 
treten, mu^ jur ipanb^abung ber gangtoeri^euge ein ®e« 
ftänge jur $anb fein. 

Sluc^ beim ©eilbo^ren finb greifaHinftrumente ber* 
»enbet toorben, j. I. mit Vorrichtung jum felbftt^ötigen 
Umfe^cn, tro^bem ift bie «ntoenbung beiJ ©eilbo^reni^ 
eine befc^räntte. S)ie ©inric^tungcn über läge finb 
ä^nlid^ mie bei bem Seftängebol^ren ; hai ©eil tnirb 
in ber ©eil Hemme gehalten, bie eine bequeme Söfung 
bei ber SScrtängerung unb beim Sluf^olen be« SReißeW 
geftattet. 
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Z\t\io^ttn mittel^ aSafferftiubtng. 

2)ad Serfa^ren mirb nur in fanbigen ober ganj 
n)ei^en 3^ic^ten angemenbet. Sin eigent(i^ei$ 93o^r< 
»erfjeug ift nid^t üor^anben, ed trifft t)ie(me^r ein SEBaffer« 
ftrom auf bie fanbigen SRaffen, trennt beren gufammen« 
^ang unb mirft ju gleicher 3ctt fortfd^affenb, fo bog »ie 
beim 2)iamQnt6o|ren bad Söffein fortfällt. 3)ie ganje 
Stnlage ^at megen ber Senu^ung t)on Srudmaffer aü 
So^rfraft S^nlic^feit mit ber ^iamantbol^rung. äRit 
bem 3ortf(^reiten bed So^rloc^eiS »erben }n)ei Slo^r« 
ftränge na^gefil^rt, ber öufeere, weitere 
bient }ur ^eifleibung ber 93o^rIo(^> 
toanit, ber innere jur 3ufü^rung bed 
burd^ eine ^nmpt jugebrac^ten k>püh 
waffer«. 3n bem ringförmigen SRaume 
jwifd^en ben beiben 9lo^rfträngen fteigt 
baS @))ü(maffer mit ben (oSgefpüIten 
a^affen in bie ^ö^e unb nimmt auc^ 
Heinere ©eröHftücfe mit fi^ fort. (gig. 
43.) Sie 8SerHeibungg»8io^re finfen 
beim Sortfc^reiten ber 93o]^rarbeit ent" 
Weber burc^ i^r Eigengewicht nac^, 
ober werben belaftet ober burc^ ©d^rau« 
ben^jreffen nac^gebrüdEt, bie ©jjulro^re 
werben aHmä^lid^ tiefer gejenft. 

S)a8 SScrfal^ren wirb für liefen bi« ju 100 m an- 
gcwenbet unb e« fönnen big 30 m taglid^ gebohrt werben. 




»ig. 48. 



Siefbol^ren in anberer 9iid^tnng aU fenfred^t abwärts. 

3)ad 93o]^ren in wagred^ter unb geneigter 9ii(^tung 
lann beg^alb nic^t auf fcl^r große liefen auggefül&rt 
werben, weil bie SSol^rgeftänge fic^ burd^ il^r Eigengewicht 
biegen unb bad Soc^ frumm wirb, ed finben bann beim 
Umfe^en ^(emmungen ftatt. 
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2)ag Sorten fcnfrcd^t aufwärti^ finbet häufiger «n» 
toenbung j. SB. jur Unterfuc^ung t)on Slöjen unb Sagern 
t)on ben auf bem Siegenben berfelben getriebenen ©trecfen 
aud. 3n toeid^eren SRaffen, fo in Sraunfol^Ie^ Serben 
gemö^nlic^ @))iralbo^ter angetDenbet. 

iBon S9anb ift eine ^ocri^tung {um Slufmärtd« 
bohren mittel« aWeifeelbol^rer angegeben unb in greiberg 
nte^rfad^ jum S&t'f^n alter iBaue benu^t morben. 2)ie 
a^fe eined SBinlel^ebetö ift in einer SSo^rbode verlagert 
unb fann beim Sortfd^reiten bed SSo^rlod^ed um bie Sänge 
einer ^ilfdftange na(| unb nad^ gehoben merben. 9(uf 
bem magred^ten ^rme bed 9BinIel|ebefö ru^t ba^ 93o^r« 
geftänge in einer Pfanne, an bem fenfrecbten S(rme be« 
finbet fi^ eine magrec^te @(6ubftange, tt^elc^e mit (Sifen 
befc^Iagen unb mit einem (Segengettiid^tdfaften bef^toert 
ift. ©egen biefe werben mittel« eine« aufgehängten ®e« 
tnic^te« ©c^täge geführt, bie fic^ auf ben ^eifelbo^rer 
übertragen. 3)a« Sinffil^ren unb 9lieber(affen be« ®t' 
ftänge« erfolgt mit §ilfe eine« über eine ©eiffd^eibe ge« 
führten ©eile«. 8inc übrigen Einrichtungen finb toie 
beim ftogenben ^o^ren nad^ abmärt«, boc^ fällt natur« 
gemäß ba« Söffein fort. 

3[n neuefter Seit finb auc^ SSerfa^ren au«gebilbet 
ttjorben, meiere ba« Xiefbo^ren in n^agrec^ter unb ge« 
neigter Slid^tung auf größere liefen geftatten. ©o »erben 
auf Sol^Iengruben ftatt ber SBetterouf^iebe jtoifd^en Sßa« 
raöelftreden Sol^rlöc^er t)on 20 — 30 cm ®urc^meffer 
mittel« ©<3iraIbo^rer ^^x^e^UUt Seim ©rsbergbau ^at 
man ftatt ber teuren £luerfc^Iag«betriebe für Unter* 
fu(^ung«arbeiten mittel« be« ^ernbo^ren« unb §anb* 
betrieb 93o^rIöd^er bi« auf 50 m n^agrec^te Sänge l^er« 
geftem.*) 



*) Öfterr. gtfd^r. 1889, «Rr. 42. 
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III. Bfe «]eititnnun00ar6eifen* 

Unter ©cwinnung«*» ober ^aucrarbeiten öcrfte^t 
man biejenigen bergmännifc^en 9[rbeiten« meiere ben S^^i 
traben, äRineraUen ober ®efteine oud bem natür»» 
lid)tn 3ufammen^ange ju töfen, fo bag fie ber 
görberuTtg übergeben »erben Knnen. 

S)ic ^äuerarbeiten unb bie bobei uerwenbeten ® e * 
jäl^c pnb berf^ieben, je nac^ ber ©etoinnborfcit 
ber SRaffcn, »elc^e namentfic^ öon ber @|)annung 
unb ^örte be^ ©efteind abfangt, ©ponnung ift ber< 
lenige äBiberftanb, ben ha^ @eftetn infolge bes S^* 
fommenl^angeg ber einjeltten leite ber @e* 
h^innung entgegenfe^t, ^ärte ift ber SBiberftanb eine^ 
©efteing gegen ba^ (Sinbrtngen ber ©e^ä^ftücfe. 
Der äSo^rmeiget unb ^ie ^eil^aue l^aben bie $ätte, bad 
©prengmittel unb ber Seil bie @{)Qnnung be§ ©efteiniJ 
}u überminben. 

2)ie ©efteindf^pannung pngt ab upti ber 3^^^ 
unb Sefd^affen^eit ber freien glöd^en, bem borl^anbenen 
©ebirggbrucf, Der Scrflüftung, ber ©tructur, auc^ öon ber 
$ärtc beSi ©efteing unb ^at auj bie gorm ber ^erju* 
ftcUcnben ©rubenrSume »efentlid^ien ©influjs. 3« niaffi^ 
gen ©efteinen mäl^It man gen)5^nlid^ elli>tifd^e ©trecfen** 
querfd^nitte, im gef^id^teten ©ebirge rec^tedtige. Sag ?lb«» 
teufen runber ©(^äd^te (ögl. @. 97) gcl^t fd^neßer bon 
flauen alö ba§ abteufen recfitcdEiger, ba bei leiteten bie 
(Sdtn auggef(^offen toerben muffen, in benen bie Span« 
uung am größten ift. S)ic §örte ber ©efteine ift t)er=« 
fc^iebeu/ je nadft ber minerafoglfc^en Suf^mmenfefeung. 

9?ad| ber ©etoinnbarfeit teilte S33erner bie ©e*» 
ftcine ein in: 

1. rot {ige, j. ©. ©anb, lorf, ©eröOc, bereit« 
getoonnene äRaffen; 

2. mitbe, j. 85. mand^e Sraunfol^Ien, I^one; 

3. gebrä^e, j. S9. mand^e ©anbfteinc unb Stein* 
fohlen; 

Sre^toto, ©ergbauTunbe. 4 
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4. fefte, 3. fß. ßolfftein, X^onfc^iefer ; 

5. fc^r fcfte, }. ©• Ouorj, ©(^»efclfic». 
Sferner fattn man no(& bie in SSaffer leidet 

tödlichen (Sefteine, j. S3. Stfinfalj aü (e|onbere 
&xvippt ittta(^Un. ©c^tottnntenbed ®e6trge nennt 
man roQige SKaffen, totl^t t>itl SSaffer enthalten unb 
bei ber Bearbeitung bfinnfiaffig- werben. 

Sie ®ett)innungdarbeiten mxitn eingeteilt in: 

1. SBegfüttarbeit, 

2. Seil^auenarbeit, 

3. ^ereintreibearbrit, 

4. SIrbeit mit ©cblägel unb @i|en, 

5. @|)rengarbeit, 

6. gcuerjefeen, 

7. ?lrbeit mit öu^ilf^nQ^n^c ^on SBoffer. 
^ierbon finb bie mid^tigften : für roQige äßaffen bie 

SBegf üllorbeit, für milbe ©efteine bie Seil^ouen* 
arbeit, für fefte bie @)}rengarbeit; le^tere l^at bad 
(^euerfe^en unb bie Slrbeit mit ©daläget unb Sifen a(d 
felbftänbige ©etoinnungöarbeiten foft ganj öerbröngt. ♦ 
Surc^ ric^tigeg Sncinanbcrgreifen ber einjelnen 
SKrbeiten unb burd^ forgfältigc SSermeibung öon geitucr* 
luft fann bie Seiftung bei ber ©etoinnung ungemein 
gefteigert h)erben. 



1. S)ie SBcgfüIIarbeit. 

S)ie SßegfttQarbeit loirb bei roQigen ©ebirg^maffen, 
bie nur einen geringen ßnföntmenl^ang bcfifcen, fotoic 
bei bereitiS burd^ anbere @eminnungdarbetten gelöften 
äJJaffen angemenbet. 2)ie ®ejä^e finb : bie @$aufel unb 
ber <Bpakrt, ^afee unb Irog. 

©d^aufel unb Spaten beftel^en au« bem cifer« 
neu ober ftä^Iernen ©latt t)on red^tedEiger ober ^erj» 
förmiger gorm mit bem Öl^r, aud^ 2üIIc genannt, 
iur Slufna^me beiS @tie(ei^, melc^er bei bem ®paU\x 
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etma 1 m tan^, Ux ber @c^ufel niefentüc^ longer ift. 
Sei ber legieren 6t(ben ^iaii unb Stiel einen SEBinfel 
t^on etloa 140®, fo bog ber Slrbeiter in aufred^ter SttU 
lung arbeiten fann, beim ©paten fte^en fdtatt nnb @tiel 
faft in berfelben SRic^tung. 

S)te fira^e befielt ebenfüQi» aud bem Statt mit 
bem Ö^r nnb bem $elm (fo Diel mie @tiel), 93(att 
nnb ^elm bilben einen SBinfel, ber etmad Heiner aü 
90® ift. fCHan unterfc^eibet bie Brüden! ra^e mit 
tra))eiförmigem, etwad gebogenem S3(att unb bie ®p\ii^ 
fraj^e mit ^er)förmigem Slatt. 

3)er Xrog ift ein ®efag au^ ^olg, quc6 @ifen* 
blec^ in ber gorm eined niebrigen, an ber einen @eite 
offenen ^afteniS ober aui^ SBeibengef(e(^t in ©eftalt einer 
aßulbe, im (enteren t^aUe fü^rt er auc^ bie Sejetc^nung 
@(^n)inge; bie ®röge ift ie nad^ bem ©emic^t, bie 
t^orm nad| ber ©emo^n^eit in ben einzelnen 9iet)ieren 
t^erfc^ieben. Sei fc^Ieppenber görberung treten an bie 
©teQe groger Xröge oft SSeibenförbe ober @(^(ep:p' 
fäften. 

Rönnen bie SWaffen gleid^ in bie görbergefofee gc* 
füUt werben, fo t)ern?enbet man am jn^eclmägtgften bie 
©d^aufel; muffen bie toegjufüHenben üRaffen bid jum 
görbergefäg ein ©tüdt fortgefc^afft »erben, fo toenbet 
man Sra^e unb Xrog an. Se^terer mirb mit ber Sor^^ 
berfante unter bie äRaffen gef^oben, unb m&^renb bie 
^interfantc auf ben gügcn be« HrbeiteriJ ru^t, »erben 
bie ÜRaffen mit ber Rra^e auf ben Xrog gejogen. S)er 
gefüllte Xrog mirb t)or bem Seibe getragen unb in baiS 
göcbergefäg entleert. (Sben^eit ber @o^Ie erleichtert bad 
SBegfüHen fe^r »efentUc^; unter Umfiänben fteHt man 
burd^ Seriegen t)on (Hfenplatten t)or bem ©Riegen ober 
^ereintreiben ber äRaffen eine ebene ©o^Ie fünftlid^ ^er. 

3m ©teinfol^Ienbergbau finbet jum 8(u^(efen ber 
©tfid!o^(en ber Srä^I t)ietfad^ Sertoenbung, er ift be* 
^e(mt toxt bie Rca$e unb ^at St^nlic^feit mit emem 
großen unb ftar!en Sled^en. 

4* 
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S)tc ß e i flu n 9 bei ber -SBegf üBatöeit ^iiflt wef cnt* 
lid^ ab t>on ber 9lai\\x ber ÜKaffen unb booon, ob bie«> 
fetben jur IBetlabung gehoben ober ein StüdE getragctt 
ttjcrbcn muffen. 

2. S)ic ttetll^aucnajrbeit. 

2)te ^eif^Quenditbeit tötrb in mitben ^ebirg^maffcn, 
tt)ic S^on, erbige Sraunfol^te aW fetbftänbige @tto\mmQ^ 
arbeit mit baraitffotgenbem SBegfflden angemenbet; in 
^örtcren Stoffen, namentli^ in ber ©teinfol^Ie werben 
mittete ber ^eil^aue @<^ram unb @(!^n|e ^ergefieHt 
unb bie aWaffett burd^ ^ereintreiben ober burc^ ©d^ießen 
t^ollenbd gewonnen. Sßegen bed ^ol^eren ©teinto^tenfallei^ 
wirb bem $ereintreiben ber SSorjug gegeben. 

S)ie ©ejä^e finb bie folgenben: 

2)te ^ e i I ^ a u e (3ig, 44) befte^t an^ bem eifernen 
Statt mit üerftS^Iter @ |) i ^ e, oud^ Ö r f (^ e n genannt, 
unb bem SKuge. 3)a« Statt, 20 big 30 cw lang unb 
2 bis Skg ferner, l^at re^tedfigen Dnerfc^nitt, feine 
SWittellinie bilbet einen Sogen, beffen ^atbmeffer bie 
Sänge bed im Sluge befeftigten ^etme^/ berme^rt um 
bie Unterarmlange, ift, ba bie Rcit^aue <ju« bem ©ßbogen* 
gelenf geführt wirb. S)ie @{)ifee barf nic^t ju pd^arf aug* 
gejogen fein, ba« äuge ift am beften traipejförmig, bie 
»ütffeite be§ Statte«, ber Slacfen, ift uerftä^tt unb 
bient jum gurren ton Schlägen. 

3ft ber 9?a(fett Derftärft unb l^ammerarttg geformt, 
fo entftel^t ber ©:pi|* ober ©d^röm^ammer; enbet 
ba« Statt ftatt in eine ©pt^e in eine red^twinfttg jum 
^etm ftel^enbe ©d^neibe, fo nennt man bie ^aue ßetten* 
be r S r e 1 1 5 a u e, fie wirb in Wetzen SKaff en angewenbet. 
®o|)<3etfeit^auen (gtügeteifen) tragen auf beiberi 
©eiten be« §etme« eine ©pifee. SBid^tig finb bie ftett* 
Ivanen mit ®infofef^i|en (gig. 45), ba ber Arbeiter 
nur ein Statt mit ig)etm unb eine Slnia^I baju |)affcn« 
ber ®p\^en brandet; jum ©c^ärfen werben nur bie te|- 
teren au«geffi^rt. . 
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3)er $.e(in ber ^eU^oae tü\x\> am t^orteU^afifften 
aus Sf^en^ ober SBetgbtt(^n^o(} gefetUflt; bad S3e fteden 
(S3efef[igen bed ^e(med),gefd^ie^t Uqntm mitteld eiferner 
Gebern (gfig. 46), and^ beftnbet fic^ loo^I unter^atb bed 
^ugeS eine ißerlangerung ht^ fblaiM, ein fogen. 9^ o r.t, 
n?obuyd5 ber i&rim fcfter fijft. 




Srtg. 45. $ig. 4«. 

Äeili&aue mit »efe|Hgung«fcber. 
(Sinfa^fpi^e. 

®te tt)i(^tigfte Stnteenbung flnbet bie Seil^ancnarbeü 
im Sfföjbergban beim ^crfteHen enger unb tiefer ©in» 
f ^nitte ; tiegt ein f otcfter ©in j^nitt in ber glö jebene, fo 
l^eifet er S^ram, liegt er red^twinltig jur gWjebene, 
fo ]^ei|t er ®d)lxp ober Äerbe. S)er ©i^ram wirb 
t^unli^ft in eine milbe ©dgic^t gelegt unb teilt ben Ort« 
poß in Dberbanf unb Unterbaut; bie ©c^ti^e legt man 
an ben redeten unb linfen ©toß. 2)ur^ ©d^rfimcn 
unb S^lifeen ttrirb bie ga^t ber freien gläd^en üer» 
meiert unb bie ®eftein§fpannung üerminbert ; man f^rämt 
unb fd^tifet O'ö— l-Q m tief, am befien bii^ an ein Mb* 
Wfen. ' 3)ie DbeibanJf ift bur^ ©tel^enlaffen eine« fogen. 
Seine« im ©c^ram ober bur4 ©infefeen eine« ©tem^jel* 
abfc^nitte« gegen ba« C'^ereinbred^cn }u fidlem. S)ie frei 
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getnad^ten SJtaffen werben falld ttSttg ntitteli^ fieUe ^er^ 
eingetrieben ober mit $t(fe eined ©d^uffed gelöft. 

3n fe^r niebttgen Conen, j. ©. Beim ftupferf(^iefer* 
Bergban im SKanÄfelbifd^en, liegen bie ^ftuer bei bet 
8(rbeit mit ber Steil^aue auf ber ®eite unb itoax auf 
angefc^naUten Srettftüden (9((^felbrett unb Seinbrett). 
aWan nennt biefe Hrt ber Arbeit ßrum^älfer^^arbeit. 

Sie $anbarbeit mit ber ^eill^aue in jmedentft^re« 
(^enber SBeife burd^ aJlaf(!^inenarbeit ju erfe|en, ift 
bid ie|t noc^ nic^t gelungen. äRan ^at äRafc^inen mit 
fd^abenben, fofd^e mit ^auenben unb auc^ mit ftogenben 
SSSerfjeugen ; bie Unteren, meiere nad^ 8(rt ber ftogenben 
Sol&rmafc^inen tnirfcn (ögl. @. 62), bürften bie größten 
Stugfid^ten auf ffiinfü^rung in bie Sßragi« ^afeen. Steuer» 
bingi^ ift man namentlic6 in äRanIfelb bemüht, leichte 
berartige äJtafd^inen ju conftruieren, bie eine fe^r groge 
Stiija^I t)on ©erlägen in ber SRinute auiSfä^ren unb bei 
(angfamer $in«» unb ^erben^egung aQmä^ti($ einen ©c^ram 
^erfteüen.*) 

3. Sie ©ereintreibearbeit, 

Sie ^ereintreibearbeit bient a(d felbftänbige ®e^ 
n)innungdarbett bei gerHüftetem ®ebirge^ aU Stad^arbeit 
bei ber Äeil^auen* unb ©^jrcngarbcit, im lefeteren gattc 
gum 3ubräften ber €o^r(öc^er unb gum S9eräumen ber 
©c^üffe. 

@g ftnb bie folgenben @egd^e im ©ebraud^: 
Sai^ Sreibef&uftel befte^t aud Sifen mit uer» 
fta^Iten Sahnen unb ift 3-5 big 6 kg fc^mer, ber Ouer» 
f^nitt ift quabratifc^ mit verbrochenen Tanten, bad Sluge 
ift eHi^Jtijd^ ober rc^tedEig. Qu Stielen bienen fe^r gtoed* 
magig iunge ©tämmd^en t)on @fc^e ober @id^e, ba fie 



'*') 3)er 4. allgemeine beittfd^e ^ergmannStag in ^aUe. 
SBortrag beg ^ergmeifterS ©d^raber, ® trieben: bie StntDenbung 
t)on (Sertetngbol^rmafd^inen bei htm ©tredtenbetrieb unb bem 
Slbbau auf bem SJlansfelber j^upferfd^ieferp^. 
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bieflfQnt finb unb ni^t pxtUtn. S)o§ Ircifccföuftct bient 
jum Sintteiben ber ^eile. 

S)er 91 ad^ feil befielt oud (Sifett, fein Guerfc^ttitt 
ift flad^ red^tedig, t)orn lauft er in eine @c^neibe aud. 
S)er Sintntel ober ©p i^ feil, ebenfaOd an^ Sifen, ^at 
angenöl^ert quabratif^en Ouerfc^nitt unb Iftuft in eine 
@)}i^e an^, f^at alfo etma bic Sorm eined großen SSerg«* 
etfeng, (ügl. @. 56) jebod& o^nc Äuge. S)ie Äbmeffungen 
ber $ei(e finb ie m^ Umftänben fe^r t^erfc^ieben. 

Die Segeeifen finb ftarfe (Eifenbled^e, n)e(d^e jur 
Seite ber Reile eingelegt toerben, um ben Dom Äeil an^* 
geübten S)rud glei^ntfi^ig auf eine gröjsere Stäche ju 
verteilen. 

S)er ©d^rämfpieg befielet aud einer eifernen 
©tange üon quabratifd&em Duerfd^nitt mit Verbrochenen 
Tanten, bic ©pifee ift öerftä^It. Die Sänge ber ©tange 
beträgt O'ö big 10 m, bie ©tärfe 2 cm. Der ©^räm* 
f|)ie6 tt)irb teils für fid& oHein, öl^nlic^ »ie eine §aue, 
teifö ttJie baS ®ifen ober ber @teinmei|el jufommen mit 
bem gäuftel benufet. 

Die Sre^ftange ift eine runbe eiferne ©tange 
ettoa 5 cm ftarf, tauft einerfeit« in einen ©cöuj^, am 
anberen @nbe in eine ftunipfe €))i^e auS, fie bient jum 
SoSmuc^ten t)on STJaffen unb mirb als jmeiarmiger $ebe( 
benufet. 

Die ©ereintreibearbeit »irb berart ausgeführt, ba& 
unter Siücffid^tna^me auf bie Sage ber freien gtäd^en bie 
©ejä^ftüde in bie bor^anbenen Klüfte eingetrieben ober 
eingejwängt unb iuxd) Srtoeitern berfelben Heinere ©tlltfc 
ober größere SRaffen gelöft werben. 

4. Die Arbeit mit ©erläget unb Sifen. 
Die Arbeit mit ©c^Iägel unb ©ifen war bis jur 
(Einffil^rung ber ©^ießarbeit beim Sergbau um baS 
Sö^r 1640 bic »ic^tigfte ®ett)innungSarbeit für fefte 
©efteine, {efet bient fie nur a(S ©itfSarbeit bei ber ©d^icfe*^ 
arbeit jum Swbrüften unb Abtreiben; awßerbem finbet 
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fie überaQ ba ^utoenbung, )oo bie bei ber Sc^iegatbeit 
unDermeibli^e 3erf(üftuttg unb Stfc^attening ber @töge 
tiermieben merben foU, 5. 83. beim ®rubenaud6au jum 
^erric^ten t)on SlnfaQ unb 83fl^nIo(l& für bad Einbauen 
^on.^öliern, pm ^auen üon SSiberlagem für SRauer« 
bögen u. betgl. 

S)ad @d^(äg^(r aud^gäuftel genannt, totrb bei 
ber @prengarbeit bef^rieben toerben. (dgl. @. 59). 

S)a« Sifcn ober öcrgeifen (gig. 47 unb 48) 
befielt auS. Sifen mit t)erftä|tter @p\iit ober tft ganj 
aud @ta^I, ed tft ettoa 15 cm (ang unb 2 cm ftarf. Sie 
©pifce, aucö Örtchen genannt, tft öec^altni«mä§ig 
ftumpf, bod^ nac^ ber ©eftcin^befd^affen^eit öerfc^ieben, 




(Jifl. 47, 48. »crgeifen. 



Qfig. 49. (Stfenriemcn. 



fd^Ianfer in mUbem, gebrungener in feftcm Oeftein ; ba^ 
anbete ©nbe ift eben unb ^eigt bie Sa^n. ®a§ ©ifen 
tft mit einem 9{uge oerfe^en, toirb jeboc^ gemo^nlic^ lofe 
auf ein $clm gcftedEt; ba fic^ bie @pi|e leicht obnufet, 
h)irb eine 2lnja^I ©ifen auf ben ©ijenriemen 
(Sig. 49.) aufgereiht unb mittete beöfelben auf ber 
©c^ulter eins unb ausgeführt. S)er gifenriemen war 
früher »irflic^ ein leberner Sliemen, feit langer S^i* 
fertigt man lebod^ bie abgelbi(bete S3orri($tung an^ (Sifen. 
83ei SluiJfül&rung ber Arbeit toirb mittete be« gauftete 
auf bad mit ber linfen ^anb gefül^rte Sifen gefc^Iagen, 
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in jerKüftetem ®eftcin wirb tt)ic bei b^r ^ereintreib^ 
arbeit üerfa^ren, in ganjent @eftetn merben paxaUct t^er« 
laufenbe gfurc^en auiSgearbeitet unb barouf bie smifd^en 
betifelbeu fielen gebUebenen ©rote nad^genommen. 

, ©erlöget unbeifen gefreujt fitib ba% alte 
bergmannifd^e SEBa^r^eic^en. 

5. S)ie ©^jrengarbeit. 

Sei ber @^)rengarbeit tüirb bux^ So^ren ein clj* 
linbrifd^er ^o^Iranm, ba§85o^rIoc^, l^ergcftetlt, in ben 
tieffien 2eil bei^felben bringt man ben ©prengftoff 
(Saben beiJ So^rlod^eg) nnb füllt ben öorbcren leil 
unter Setaffung eineö S^nhtanaU^ bi^t ang. (öcfefeen 
be^ ^^r(od^eg.) S3ei ber (Sntjünbung bed ©prengmittetö 
überminbet bie @)}annung ber ©prenggafe bie ©eftein^« 
{^annung nnb ber gufamntenl^ang bed ©eftein^ mirb ge« 
trennt. 

®emnati& fann man bie ©prcngarbeit in fofgenbe 
Slbfi^nitte einteilen: 

1. Sie^erftellung ber ©o^rlö^er a. burd^ 
;g>anbarbeit b. burd^ äRafd^iinenarbeit. 

2. ®ic @|)reng* unb SünbmitteT. 

3. S:aS gaben unb SBegt^un ber Sot)rIöd^er. 

1. ®ie ^erftedung ber ©ol^rlöc^cr. 
^anbbo^ren.*) 

3)aS ^anbbo^ren fann in öerfc^iebcner SSeife ftätt« 
finben: 

S« »eiferen SKaffen, }. ©, Sraun!o()Ie, ©d^iefcr* 
t^on, ©teinfali, wirb bre^enb gebohrt. S)cr ©o^rcr ift 
ein ©d&fongen« ober ©d^nedenbol^rer, er beftet)t wie beim 
brel^enben liefbo^ren au« einer eifernen ober ftä^Iernen 
©tange, melc^ie in ilirem üorberen Seile nad^ 8lrt ber 
^oljbo^rer fpiralförmig gewunben ift unb in jwei ©j^ifeen 



*) 359I. auc^ ben 3l6fd^uitt S8ol^car6eit im -alTgemeinen. ©. 28. 
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enbigt. $(m oberen Snbe ber Stange, tft ein £)^r an- 
gefc^ntiebet, ntitteU eine^ burc^ badfelbe geftecften $o(}< 
griffet bre^t ber Arbeiter ben @(^(Qngenbo^rer unb 
brüdt \f)n gegen bad ®eftetn. Sie SOd^er fino etn^a 
4 cm tont, je naä^ ber (Slefteindbefc^affen^eit »erben 
50 cm 2oä) in Vi 6i* Va ©tunbe abgebo^rt. 

Sutneilen wirb mit fd^toercn SKeifeelbo^rern ft o 6 e n b 
gebol^rt; bad Wintere Snbe ber So^rftange ift fugeiförmig 
gefd^miebet, um Uqmnx in ber ^anb ju rul^en. 

3n feften ©efteinen »irb i. b. 81. fo gebohrt, ia% 
mit bem Sdufiel auf ben SDleigelbo^rer gefc^tagen »irb. 
hierbei ift ju unterf (Reiben einmännifc^ed unbiwei» 
mönnild^ed Solaren, ferner getöö^nlid^ed So^ren unb 
Sd^Ienferbo^ren. Seim einmännif^en Solaren fä^rt 
ein Wlann ben 83o^rer unb oudg bad Sföuftel, beim 
iweimännifc^en 83of)ren fü^rt ein äRann ben So^rer, ein 
jmeiter bad t^äuftel. Sad @d^(en(erbo^ren würbe juerft 
uon Italienern angewenbet; man bo^rt aufwärts geriet« 
tetc Söc^er, inbem ba« gäuftet mit fd^Iaff ^erab^ängcnbem 
9(rme penbelnb geführt mirb. 

3)ie ©ejä^e jum 93o^ren mit SSo^rer unb t$&ufte( 
finb bie folgenben: 

2)ad S&uftel befielt aud Sifen mit uerftä^tten 
iBa^nen ober ift gau} aud ©ugfta^I, eS foD, um ha^ 
^Bretten ju öer^üten, ä^nüc^ »ie bie ^eit^aue nac^ einem 
§albmeffer öon etwa 50 cm gebogen fein. (gig. 50, 51.) 
^a^ Ö^r ober Stuge ift rec^tedig ober eQit)tifc^, bamit 
bad etwa 25 cm lange $elm feftfifct. S)a8 ©ewic^t ber 
einmännifc^en gauftel beträgt 1— IV2 ^9, ^^^ ^^^ i^^^- 
mönnifd^en 2 V2 ^9, *>i^ Sahnen ermatten 3—4 cm Seiten« 
(änge, ber Ouerfc^nitt ift quabrotifd^ mit verbrochenen 
Tanten. Seim ©c^tenferbo^ren werben $elme mit ge^s 
frümmter ^anb^abe t)erwenbet ober ed wirb burc^ ein 
Ö^r be3 ^clme« ein Seberriemen gcjogen, wetzen ber 
SOtann um bad $anbge(enf nimmt; au^ ift bai^ $elm 
juwcilen efaftifd^. 
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1 ^ 



9i8. 60, 51. ^äüfttl. 

3)er 93o^rer. 3um ^anbbo^ren »erben juc Qät 
Qttob^nixä^ aReigelbo^rer oertoenbet; beim @d^är« 
fcn iji bie ©^netbenbreite genau nad^ einer Se^re |er* 
iufieÖen. Sttr 22 mm S^^namit ^aben Slnfänger 33 mm 
@4tt«i>^«6jf"t^f We Äbbo^rer 24 mm, für 18 wm a^na- 
mit bie Snf&nger 26 mm, bie S(bbo^rer 20 mm, ^oU 
ben» unb ftronenbo^rer {tnb Deraltet. 2)ie äReigel« 
bo^rer beftel^en oud ber Stange, an bem einen (Snbe 
mit ber S3a^n, auf meiere bie ©erläge geführt merben, 
am anberen Snbe mit ber ©^neibe, bem arbeitenben 
Seile; bad ailatertal ift (Slugfta^I ober üerftä^Itei» @ifen. 
2)er Ouerf^nitt ber So^rer^angen ift megen bed Um« 
fe|end jmedmagig quabratifd^ mit berbrod^^nen Tanten, 
bie ©tärle beträgt ^U '^i* Vi ber ©c^neibenbreite ; bie 
©c^neibe felbft ift gerabe ober etwaiS gefcümmt, bei 
l^artem ®eftein ftumpfer (ettoa 70^), bei meic^em ©eftein 
j^arfer (ettoa 40«). 

2)er ^rä$er bient baju, um bad SSo^rlod^ bon 
bem 93ol^rme|( ober 93o^rf(^manb ju reinigen, 
er befielet aud einer runben Sifenftange mit einem Keinen 
SSIatt an ber einen unb einem S)S)x an ber anbern 
©eite. 3ft, um bad So^ren ju erleichtern unb ©taub« 
bUbung ju beraten, ein abtoärtd geri($teted S3o]^r(o(^ 
mit SSBaffer gebohrt n)orben, fo mirb um bad 83o|rlo^ 
auSjutro^nen, burc^ baiS £)§r be^ ßrö^erd ein Sapt^en 
gejogen.' Seim So^ren mit SBaffer »erben auc^ ber 
9o|rtrog unb bie So^rfc^eibe oermenbet, ber 
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So^ritog btcnt aU ffloffetbeftäüer, bie 93ol^rf(^ei6e toixi 
über ben 83o^rer geftedt unb foQ bad ^eraudfpri^en bed 
93o^r{(^manbeS aud bem So^tloc^e t^erpten. 

SKqfc^incnbol^reti.*) 

2)ie iBo^vntal^inen arbeiten enttoeber ftogenb ober 
bre^cnb, bie bemegenbe Äraft ift aKexifd^enlraft ($aub- 
bo^rmafd^inen) ober aRafc^ineiifraft (mec^anifc^e 
S ^ r m a f c^ i n e n) unb itoax ge))regte Suft ober ^tüd* 
maffer; in neuefter 3^i^ if^ aud^ eleftrif^e ^af tuber« 
tragung angetoenbet worben. 

Unter ben ^anbbobrmafdginen 1)aitn {tc^ 
flogenbe bid^er nic^t einbürgern fönnen, bie brel^enb 
mirfenbe ÜRafd^ine oon Si^bet^ (^ig. 52. 53) ^at fi$ 
für milbe ©efteine, j. 85. ©teinfofite, ©teinfalj, betoä^rt. 

Sie SluffieSung erfolgt mittele einer @ponn« 
f&u(e, bie au^ imet teleffopartig t^erfieQbaren Zeilen 
befielet unb mittete einer ©^roubenfpinbel jtoifd^en girfte 
unb ©o^Ie ober jtoifd^n ben ©tögen feftgefteHt roerbeh 
fann. Kn ber ©pannf&ute fann bad Sager für Un 
So^rer in tjerfd^iebener QQf)t burd^ ©teiboljen befeftigt 
toerben, e8 geftottet ein ffipj)en ht^ Sol^rerS in einer 
fenfre(^ten @bene, aujserbent fann eine Sre^ung bed 
le^tereu nac^ ben ©eiten burd^ Srel^ung ber ©pann« 
faule erreid^t toerben. S)er So^rer ift ein ©c^neiens 
ioijxex, bie ©tauge ift ali ©d^raubenf)7tnbel gearbeitet, 
bie bo^n |)affenbe äRutter bilbet einen leil beg Säger«. 
aWittete einer fturbel ober bei weniger SRoum mittete einer 
Änarre toirb ber So^rer gebre^t unb rü(ft entfprcd^enb 
ber $ö^e be« ©d^raubengewinbeiS ber So^rerftange t)ox, 
biefe« muß bal^er je na^ ber $ärte be« ©efteing fleilcr 
ober flacher gefd^nitten fein. 2)ie ©c^raubenmutter, »eld^e 
bie SBol^rerftange fü^rt, befte^t aus jttjei Zeilen, fo ba| 



♦) ©cl^r auöfü^rlid^ ift biefer ©toff bel^anbelt in „$anb« 
bud^ Uv Sngenieurmiffenfd^aften IV. »b. 1886, VIII. HBfd^n. 
®eftcin«i&o§rmafd^inen oon SB. ©djulj." 
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<^^^ä^^^ 




$10. 62, 63. Si^^etl^'fd^e $anbl6cl^rmaf(^ine. 

eilt fd^neßeS WuStoed^fcIn bciS So^rcrS möflnd^ ift. 1 m 
So^rfo^ fann etioo in V2 ©tunbe ^ergeftcHt ttJcrben. 
Stud^ bte med^ianifc^en S9o^rma|(|tncn jer« 
fdllctt in fold^e für ftoßcnbcg unb für brc^enbe^ 
iBol^ren. 
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©togenbe mec^anifc^e SBo^tmafc^inen. 

2)ie in @tru6en 6enu^ten 99o§rmafc^inen biefer Ort 
»erben fSrntlic^ burc^ gepreßte Suft betrieben ; bie lefeterc 
»irb mittele Suftcomprefforen (Suft))re{{en), 
meiere bur^ S)am))fmaf(^ine, 9Bofferrab ober Xurbine 
betrieben »erben fönnen^ mit einem ftoftenaufmanbe bon 
IVs big 2 5Pf. f. b. cbm (einfc^Iicfelicft IBerjinfnnö nnb 
Slmortifation ber Sniage) auf 3—5 atmofp^ren @pon« 
nung gebracht. S)ie Suftprejfen arbeiten »ie bie pumpen 
mitteles ftolben ober toie bie ©lodenoentilatoren (t)g(. 
8lbfci^n.993etterle^re). SRanunterfcbeibet naf[e unb trodene 
Somprefforen, ie nac^bem gufammen mit ber Suft S93af[er 
5ur Kühlung angefaugt »irb ober ni^t. S)ie gepreßte 
Suft »irb )ur 9lui»gteic^ung ber Srudfc^manlungen unb 
iur Slbfc^eibung beiS M^ttoafferd in Suftfammler, 
getoö^niid^ gebraud^te S)ampfleffel geleitet unb in Sto^r«- 
ft rängen mit eingefd^atteten Slbfperrbentiten ben fßtu 
brauc^iSorten sugefäl^rt. gur Sßerbinbung ber Sol^rmaf^ine 
mit ber Suftleitung bient ein ftarfer ®ttmmifc^(aud^. 3)ie 
Sto^rburd^meffer finb fo ju tt>ä^(en, baß bie @efc^toin« 
bigfeit ber Suft nic^t über 1 m beträgt. 

Sin gemein ed. 2)ie erften SSerfud^e guc ^erfteHung 
t?on ^ol^rmafd^inen tourben in ben fünfziger 3a§ren ge« 
mad^t, boc^ erft mit ber Q^onftruction ber ©a^d'fc^en 
S3ol^rmajc^ine bürgerte fic^ bie {Bertoenbung bed äKafd^inen« 
bo^reni^ @nbe ber fed^jiger 3a^re beim Bergbau ein unb 
finbct fcitbem immer »eifere Verbreitung. 

S)ie ftogenben Sol^rmafd^inen foden brei 
Slrbeitdleiftungen t^erric^ten: 

2)ie @d^{äge mit bem SBol^rer auSfül^ren, 

ben aSo^rer nad^ iebem Schlage um[e^en, 

bie äKafc^ine öorrüdten, »ie ber gortfd&ritt ber 
93o§rarbeit ed Verlangt. 

®ic erften bciben Arbeiten »erben bon ben ©ol^r* 
mofd^inen immer fctbftt^ätig berrid^tet, bie britte Arbeit 
erfolgt oft mit ber ©anb. 
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2)ie S3emegung bedäßeigelbo^rerd gefd^te^t 
bei allen SBo^rmofc^inen in gleitet SBeife: ber So^rer 
ift bur(^ bie Solbenftange mit bem ftotben t^erbunben unb 
biefer toirb in bem S^tinber mit £)i(fe ber Steuerung 
bur^ bie $regluft bin unb ^er bett>egt unb itoax tt>erben 
ettoa 200 @(f)(äge i. b. SRin. aui^geffi^rt. 2)ie ©teue« 
rung ift meiftend ber Sd^ieberfteuerung bei S)ampf« 
maf^inen ä§n(td^, ber ©d^ieber befinbet ftd^ in bem @dgieber« 
faften unb mirb entmeber bur^ ben Kolben mittete ^titU 
Übertragung beh)egt, ober ber @d^ieber ift mit einem 
|)iIfi^foIben t)erbunben unb auf biefen mirlt bie $reg(uft 
aU betnegenbe ^aft. S^folge ber Sd^ieberbetoegung tritt 
bie ^ßrc^lufl abtoec^fetnb l^inter unb Dor ben Solben. Sei 
einigen menigen SKafd^inen, (Dgl. bie SRafc^. bon ^üü 
gig. 60, 6. 69) beforgt ber «rbeitsfolben felbft bie Ser* 
teitung .ber $re|(uft, eine befonbere SSorrid^tung jnr 
Umfteuerung ift nid^t uor^anben. 2)er SSorfto| gefd^ie^t 
bei allen SRafd^inen mit me^r Sraft ali ba^ 3uräd« 
jiel^en bei^ So^rerS, ba bie l^intere Solbenfläd^e größer 
ift üU bie borbere, an ber bie ftarf gel^attene ^olbenftange 
anfefet. Diefe ift in i^rem borberen leile l^ol^l unb be* 
fte^t aui imei febernben ^älften, jmifd^en benen mittels 
eines umgelegten SRingeS unb {toeier $re|fd^rauben ber 
Sotircr fcftgeflemmt mirb. 

S)aS Umfeft^n beS SRei^elbo^rerS gefc^ie^t 
bei allen äRafd^inen tt>ä^renb ber SlüdEbemegung beS ^o^rerS 
unb jrnar entmeber mittels @d^altrabeS,@d^ubIlinfe 
unbS)orneS, ober bermöge Stange mit2)ralljügen, 
Bptxxvai unb ©perrflinfe. 

©ei ber crftgenannten ©inric^tung.toirb burd^ ©ebel* 
Übertragung bom Solben an^ bei jebem Solbenrüägange 
baS @(|öltrab mittels ber ©d^ubflinfe um einen ga^n 
gebre^t^ l^ierbei mirb ein fantiger S)orn unb aud^ ber 
Äolben mit bem ajieifeelbol^rer gebre^t. S)er S)orn ift 
enttoeber mit ber Sld^fe beS ©d^altrabeS feft berbunben 
unb ber Solben fc^iebt fid^ beim Slüdfgange über ben- 
felben ]§inn)eg, ober ber 2)orn bilbet bie l^intere fd^n^ad^e 



Digiti 



izedby Google 



64 



ftolbenftange, meiere fic^ burd^ bie üc^fe bed @c^a(trabed 
^inburc^fc^iebt. »eim SJorftog fte^t ba« @d^Q(trab ftia 
unb ber Rolbeii fle{|t flcrabeau« (ügt. gig. 57, ®. 67). 

SBei ber jtDeiten SInorbnung ift bie ©tange mit 
i{)raaiiigen (^Bertiefutigen, meiere fpiralfSrmig auf ber 
c^tinbrifc^en @tange Derfaufen) in gleic^r äBeife entmeber 
aU fd^mac^e Wintere ftolbenftonge mit bem Kolben ober 
mit bem @perrrabe berbunben. Semegt fid^ ber Kolben 
rücfmörti», fo mirb bad ©perrrab burc^ bie Klinfe fefl« 
gehalten unb ber Kolben mug fid^ ben SraUsögen ents 
fprec^enb bre^en, betüegt fi(^ ber ffolben Dormärtd, fo 
gef)t er gerobeaud unb ba^^ Sperrrab bre^t fic^ unter ber 
©perrHinle fort. (ogl. 5ig. 59, @. 69). 

2Sirb bad 93 or rüden ber SERafd^ine felbftt^ätig 
bemirft, fo mug bie Sinrid^tung berart getroffen fetn^ 
bag nur t)orgerüd(t mirb, nac^bem bad 93o^r(oc^ um 
ein entfprec^enbed ©tädC tiertieft morben ift^ bie aRafd^tnen 
verlieren jeboc^ ^ierburc^ an Sinfad^^eit unb n^erben 
reparaturbebürftiger. S)a^ SSorrüdfen gefd^ie^t bal^er bei 
ben am ^öufigften angetoenbeten SRaf^inen mit ber $ant 
unb jn^ar burc^ 2)re^ung einer Sd^raubenfpinbet in 
einer mit ber SKofc^ine üerbunbenen ©d^raubenmutter, 
augerbem ift bie @c^raubenfpinbel mit ctjlinbrifä abge« 
breiten leiten in bem Stammen ober Sett bre^bar oer* 
lagert. @^ finb ba^er bie So^rmaf^inen entmeber 
mittel an ben K^ünber angegoffener unb burc^Io(^tcr 
Sap^jen auf einem aial^mcn befefiigt, ber a«§ ciferncu 
©taugen (eine berfelbcn ift ol« ©d^raubenfpinbeln gear* 
beitet) unb ben Dazugehörigen SSerbinbungSbügeln beftej^t, 
(Sig. 55. unb 56. @. 67.) ober bie äWafd^inen finb \)on 
einem gü^ruuggmantel (Sett) umgeben unb merben 
in bemfelben mittel« SKuten unb Scbern gefü^vK 
(Sig. 58. unb 59. @. 69). 

SSor Ort werben bie ©o^rmafc^inen mit ^i(fe oon 
@<)an nfäulen auf geftetit, tiefe befte^cn au2 jmei Seifen , 
bie gcgeneinanber entmeber aU ©d&raubenfpinbel in einer 
©d^raubenmuttcr ober M Sß(ungerfolben in einem ent- 
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fprec^enben C^Iinber Betoeölicl finb. 3[m festeren goUc 
fann bie 93en)egung bur^ ben Srucf einer ^^braulifc^en 
$reffc betüirft toerben/ »elc^c frc^ im unteren 2cilc ber 
®pam\äult beftnbet. 2)urc^ ^anbUc^feit unb Sinfa^^eit 
ber Sinrid^tung seic^net ftc^ bie gtö^Iic^'fc^e Qo|r^ 
jäuIe *) öortcif^aft au«, (gig. 54.) 3n 
einem Söulenf^afte ift ein burc^ Seberftutp 
abgebic^teter Sfiö^renfolben t^erfd^iebbar, inner« 
i^alb biefed lögt ftc^ noc^ ein SBoDtoIben, eben^ 
fatld bur^ Seberftulp abgebid^tet, burcg 
3)re^ung einer ©c^raubenfpinbel üorfcbieben, 
beren äRutter burc^ S^ber unb 9iut geführt 
itoax im Stö^renfolben gleiten fann, aber 
an ber Sre^ng t)er^inbert ift. S)er Staum 
unter ber ©c^raubenfpinbel fann burc^ eine 
güDöpung mit einer 8f(üffigfeit gefäDt 
werben. ®re^t man bie Schraube, fo brücft 
ber SSoDfoIben auf bie r^(uf[igfeit unb biefe 
pregt ben 8iö^renfo(ben oud bem ©äulen«- 
fd^afte ^inau«^ Über ben oberen Xeit beS 
fRö^renfoIbeni» ift eine Kappe gefd^raubt, 
wetd^e ben Sopf ber ©d&raubenfpinbel auf- 
nimmt unb berfetben a(§ SEBiberlager bient. 
S)ie ©pannfaute fann in beliebiger 
Stellung üor Ort eingefefet merben, um 
biefelbe ift ein ftarfer Sling gelegt, ber in 
ber Sängdric^tung ber @äule t^erfc^iebbar, 
ferner um biefelbe bre^bar unb ftftftellbar 
ift. 3u bicfen lägt fi^ bie So^rmafd^ine 
mit einem Icile (gcwö^nlid^ fonifd&er Xeller) 
bed Sä^rungdmantel« ober be« ©efteHeg 
ebenfalls bre^bar einfcfeen unb bann fcftfteDen. (bgt. 
gig. 58. @. 69.) 2Rit ber So^rmafd^ine fönnen ba^er 
öor Ort in jeber beliebigen SRic^tung Söd&er gebobrt 
werben, ©te^t j. 93. bie ©pannfäule fenfred^t, fo fann 
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ber SRing an ber @äule jebe $d^en(oge einnehmen unb 
ougerbem um bie @äute gebte^t toeiben; am 9iinge fann 
nrieber bie So^rmaf^ine in einer fenfrec^ten (Ebene ge« 
fi))))t merben. SBefonberd »i(^tig ift ti, bag bie ^o^x^ 
mafd^ine fc^nell oufgefteOt »erben fann unb bo^ fie 
in ber Süd^tung bed fio^ed unbertücft fielen bleibt, 
gumeifcn finb mehrere Spannf&ulen mit einem ftarfen 
SBagen berbunben; bie ganje Sinrid^tung nennt man 
83o^rmaf(^inengefteU. 

Seim aßaf^inenbo^ren t>f[egt man bad Söffetn ba* 
burc^ iu erfparen, bag man S)rucf)oaffer in bad 9ol|r« 
loc^ fprigt, iu gleidSier 3^it ^itb ^ierburc^ ber Solarer 
gefallt. 

Sie SCnja^I ber t>erfc^iebenen So^rmafc^inencon^ 
ftructionen ift eine felir groge. gär bie praftifd^e Ser« 
menbung einer 93ol|rmafc|ine finb bon ber größten 89e« 
beutung: einfache unb ftarfe 8)auart, nid^t ju gro^ed 
©erntest, berbedte Sage ber ben^eglid^en Xeile unb teic^tei^ 
3Iudn)ec^fe(n berfelben. gür ieben )Betrie6d))untt foQte 
eine Steferbemafd^ine uor^anben fein. 

Site Scifpiefe feien ^ier angeführt J)ic aRaJc^incn 
t)on ®aä)%, bon Sd^ramm unb äRa^Ier unb bon 
SR ei 11. S)ie beigefügten Zeichnungen geben bie (ginjcl*» 
Reiten nid^t an, biefetben foQen nur ein allgemeine^ Sitb 
ber ganjen (Einrichtung geben. 

5)ic äRafd^ine bon ©a^g (gig. 65, 56, 57) 
tt>irb babur^ gefteuert, ba^ bon bec fc^n^ad^en Hinteren 
ffolbenftangc a an^ ein SBinfel^ebel b in ©d^wingungen 
berfefet »irb, »eld&cr bcn SRufd^elfc^ieber c ^in«* unb 
^crbemegt. S)ie ©d^ieberfteuerung ^at übrigcnÄ bie gigen» 
tümlic^Icit, bafe bie Spreftluft unter ben Schieber tritt. 
S)er SBinfel^ebet fiftt auf einer über bem ©^linber ber*» 
lagerten SBelle, tt)cld6c einen »eiteren ^cbelarm trfigt, 
ber mittel« ©d^ubfünfe auf ein ©^altrab d mirlt unb 
ben aJo^rer umfefet. S)ie Wintere ßolbenftange trägt ju 
bicfem 3wedte eine Säng^rippe, bie in eine 5Rut be« 
Sc^altrabe0 pa^U 2)ur4 feitßd^ an ben (S:Qlinber an« 
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segoffene Sappen ge^en bie Stangen f bed Stal^mend 
^inburc^^ auf meld^em bie üRafc^ine fe(6fit^atig ober auc^ 
mit ipanb t^orgerädt toerben fann. (£ine ber %&^xnnQ^^ 
ftangen ift a(d ©4raubenf))inbel gefc^nitten, bie SSor« 
rüdung erfolgt burc^ 2)re]^ung einer mit ber äRafc^ine 
berbunbenen Schraubenmutter burc^ Sc^altrab unb @(^ub« 
Kinle k)on bem oben erto&l^nten äBinlel^ebel aud ober 
mittele ^anbfurbel. 

83ei ber So^rmafc^ine bonSd^ramm unbäßa^« 
ler (gig. 58, 59) ift ber aÄufc^elft^ieber mit einem 
Meinen Rotben c öerbunben, beffen ©in- unb ©er* 
betuegung burdg bie ^rejsluft gef^ie^t. S)iefe tritt burd^ 
in ben S^Iinbertoanbungen auiSgebo^rte ftanä(e d unb dj 
t)om ©au^tc^ßnber an^ abtoec^felnb auf eine Seite bes 
Steuerlolben^, fobalb ber lang gel^altene ©au))tIoIben 
lurj Dor jebeiSmatiger SoUenbung feinet SBegeS bie Ranal* 
Öffnung frei mac^t 2)ad Umfe^en gefc^iegt burc^ ein 
Sperrrab e, mit beffen Md^fe eine mit 3)rattjfigen öer- 
fe^ene Stange f berbunben ift, über bie fi^ ber ent« 
fprec^enb ausgebohrte Rolben ^intuegfc^iebt. Sie R(infe 
beS SperrrabeS »irb beim ftolbenrütfgange bur^ ein» 
feitige SBSirlung ber $re|(uft auf einen Keinen Rolben 
angebrücft, beim ffolbentjorgange befinbet fid& auf beiben 
Seiten biefe« ftolbens ^rcßtuft unb bog Sperrrab brel^t 
fic^ unter ber Rlinfe fort. S)ie aWafd^ine fann mit ber 
$anb in einem )8ette g üorgerücft »erben, bie Schrauben« 
mutier h^in n)e(d^e bie jur SSorrädhtng bienenbe Sc^rauben^ 
fpinbel pa^t, befinbet fidg in einem Slnfa^e unten am 
E^Iinber. 

Sei ber So^rmaf^inc üon Sßeill (Sig. 60) finbet 
ba§ Umfefeen unb SSorrücfen in ganj ä^nlid&er SBeifc 
ftatt, n)ie bei ber äRafd^ine bon Sepram unb SRa^Ier. 
eigenartig ift bie Steuerung, »eld^e ber au« einem 
fd^toäc^eren Hinteren unb ftärferen üorberen Stütfe be^ 
fte^enbe ftolben mit ©t(fe eine« in ber K^Iinbertoanbung 
auSgebol^rten Sanale« fetbft beforgt. 2)iefer Kanol ber» 
binbet ben Hinteren unb borberen Xeil be« ffi^tinber«, 
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in Ie|terem 6efinb€t ftd^ bie üudfitafeöffnung a. Scr 
tnttttece Zeil bed S^tittberd fte^t bur^ eine Heine £)ff^ 
nung b immer mit ber Sugeren Snft in Serbinbung. 
Sie Wintere fto(6enfIäc^e befinbet fi^ fietd unter bem 
Srude ber ^egluft unb ber ftolben mirb borgeftogen, 
6i« bie ftanalöffnung frei n)irb; ed ftrömt bann bie 
^regluft \>ox ben ffolben, brfldt auf bie groge borbere 
Solbenflöd^e unb bewirft ben Stüdgang bed fiolbtni. 
9la(^ bem f^rein^erben ber Sudbfafeöffnung beginnt toieber 
bie iBortt>&rtiSbetDegung. 

S)re^enbe med^anif^e Sol^rmafc^inen. 

3)ie arbeitenben SBerfseuge bei ben bre^enb mirfen* 
ben Sol^rmafc^inen finb ebenfo befc^affen, mie bei bem 
bre^enben Xiefbol^ren in feftem ®eftein, ed ftnb Btaf^U 
ringe, beren orbeitenbe gtäd^e mit fc^arfen leilförmigen 
Sännen ober mit S)iamanten befe^t ift. iSei Sern)enbung 
Don @tal^(ringen mit S^^n^n m\i% ein fo bebeutenber 
S)rucl mit ber So^rlrone ausgeübt totxUn, ba| bie 
gö^ne in bad ®eftetn l^ineingebrüdt hjerben, um bann 
bei il^rcr SJre^ung @eftein«pü(fe abjufc^eren. S)ic Sia:« 
mantbo^rfronen mirfen fc^teifenb. 

9Rafc^inen ber erften 9rt finb biejentgen Don 
Sranbt unb t)on 3<^i^oIinief. 

Sie ajtafd^ine t)on S3ranbt n)irb burd^ Srucf« 
»affer üon fe^r §o^er @^)annung — bi3 120 ätmo- 
fpl^ören — betrieben. @ine SBafferfäu(en-3tt)itting3* 
äRafd^ine fe^t eine @(^ned(e unb ein ©d^nedenrab in 
Umbre^ung, le^tered nimmt ben Sü^rungi^c^tinber mit. 
3n biefem ift bie- ^o|Ie »ol^rfpinbel mit geber unb 
5Rut geführt, fo bog fic fid^ jtoor mitbre^t, babei jeboc^ 
burd^ ia% Srudtoafl'er Dorgefc^oben unb gegen bad So^r« 
ort gepregt »erben fann. Qn ber So^rfpinbel fammeln 
fic§ bie ©o|rlerne, ju gteid^er Seit »irb ©tJüItooffer 
jur ©efeitigung beg ®o^rfd^monbe« jugefü^rt. 2)ie 
SWofc^ine ift auf einer ©pannfäutc befeftigt, beren äRönd^«« 
foI6en burc^ bag S^rudmaffer betoegt »erben fann. 
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2)ie SRaf^ine Don S^tonmel fann für ben Se«' 
trieb bur^ Xrudtpaffer, ^amp\ ober $reg(uft Der« 
menbet merben. S)ie Xre^ung ber So^rlrone gefc^ie^t 
in berfelben SBeife, wie bei ber Sranbffc^en SRofd^ine 
burc^ Sd^nede unb @($neäenrab. 2)aiS SSorrüden loirb 
baburc^ betoirlt, \>a% \>ai So^rro^r aü Schrauben* 
fpinbet gearbeitet ift unb bog eine ju bemfelben f^affenbe 
©^raubenmutter in beliebig geringere Umbre^ungd« 
gef^Minbigfeit t)erfe|t merben tann ald bie IBo^rfptnbet ; 
lierburd^ fc^iebt fid^ bie festere bei jieber Umbre^ung ein 
toenig in ber äRutler Dor. 

Unter ben brel^enb »irtenben Sobrmaf^incn, n^elc^e 
mit 2)iamantfronen arbeiten, bürfte bie 2)iamant» 
bo^rmofc^ine mit eleftrifi^em Antriebe*) befonbcrc ©e» 
ac^tung Derbienen, namentlid^ toegen ber augerorbentüd^en 
Sinfac^^eit i^rer 83auart. 2)ad 93o^rro^r n^irb burd^ eine 
®etunbär'2)^nomomafc^ine, n)e(cbe fahrbar eingerichtet 
ift, mittete einer SBäette unb $oof*fcöer ©elenfe in fd^nctte 
Umbre|ung gefefet. SKit $ilfe einer SBafferfammer mirb 
in ba8 ^nnzte be« ©ol&rro^reS ©pülwaffer jugefü^rt. 
S)er SSorfd^ub gefd^ie^t üon $anb burd^ Rurbel unb SSors 
getege an einer @d^raubenft)inbe( entlang ; bie S^namo^ 
ntaf^ine »irb l^ierbei einfach nac^gejogen. ®ic Sluf»* 
ftcHung ber So^rniafd^ine erfolgt an einer leidsten ©ponn* 
faule, auc^ mirb bad Dorbere @nbe ber äRafc^ine nod^ 
befonberi^ burdj ein leid^tcg üerfteBbare« Sein unterftü^t. 
am gfinftigften maren bie Seiftungen ber üRofc^inc in 
©cfieinen mittlerer ©orte, mie ®nei8, ^oxpf)t)x, ®ranit. 

S)ie 5!lntt)enbung ber ©efteinSbo^rmafd^inen. 

Snt allgemeinen ift ber SSo^rmafcbinenbctrieb für 
g(eic^bleibenbe ©efteinSberböltniffe am geeignetften. SDSenig 
günftig für a){afc^inenbetrieb finb namentlid^ ©efteine, 



♦) SR. ©eorgi. 7>ie a)iamant6o]^rmafdJine mit eleftrifdjem 
antriebe am Ägt. @tetn!o§Ienroer!e gu Saucfetoba. $^af)tf>\x(li, 
f. b. ©g.- u. §. 3Ö. im Ägr. ©ac^fcn 1890. 
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tok mattet SongfometQte, toel^e neben meieren (Semeng» 
teilen auc^ fel^r ^orte in unregelmfigiger Serteitung enU 
galten, gferner toirb fid^, megen bed immerl^in Utxiä^Üxi^n 
Stapitalan^tDanhti, bie ttnfc^affung einer So^rmofc^tnetti 
8(nlage nur fär fold^e %aüt eignen, in benen fortgefe|t 
bebeutenbe Sängen oufiufa^ren finb. 3m Surd^fd^nitte 
bfirften [\^ bie Soften für 1 m Ortdauffa^rung beim 
ÜRofc^inenbo^ren eben [o ^o^ belaufen, roit beim ipanb^ 
betriebe, bod^ fteUt fic^ bie Seiftung bei ber äRaf^inen* 
arbeit meit ^ö^er, fo ba^ ber wefentHd^fte Sorteit ber 
So^rmafc^inenbetriebe in ber S^^terfparntd tiegt. @elbft 
in Porten ®efteinen tann töglic^ Im Ort aufgefahren 
»erben. 2)od gute gneinanbergreifen ber einjelnen Vfr** 
beiten ift gerabe beim^o^rmafd^inenbetriebe fe^rmefentüd^. 

2. ®ie @t)rengs unb Sflnbmittel.*; 

S)ie ®t)rengmittel finb fefte ober flüffige d^emifc^e 
83erbtnbungen, beren SBeftanbteite fi^ burc^ Sntjüubung 
unb ^Verbrennung mel^r ober h)^niger :))I(i^(ic^ in ga^< 
förmige SScrbinbungcn, ©prenggafe, umleften. 3)ie 
©^)onnung ber ©prenggafe bilbet bie ®^)ren9froft, [xe 
überminbet bie Q^ol^afion beiS ©efteini». Sie Sutjün«* 
b u n g ber @))rengmittel im SSol^rloc^e erfolgt burc^ bie 
5ünbmittel. SS er brennung ift bie Serbinbung eine« 
Äört)erg mit ©auerftoff unter geuererfc^cinung; ©Eplo* 
jion ift plöftlic^e aSerbrennung unb infolge boöon plöfe- 
lid&e a3i(bung j&od^gefpannter ©ofe. Sie (enteren finb 
So^Ienfäure unb 8Bafferbam^)f, bei unüoUftönbiger Ser» 
brennung »egen äRangete on ©auerftoff bilbet fid^ aud^ 
Jß^o^lenoj^bgag, ba« fd^on in geringen aJiengcn giftig ift. 
Sagjenige ©prcngmittel ift ba« ftörffte, »el^e« au« bem 
Heinften Solumen in ber fürjeften g^it ^k größte ®a«s 
tnenge bei @ntn)i(lelung ber ^öc^ften Temperatur erjeugt. 



*) W. ©corgi. a)ie t^eoretifdjc »erocrtuttg unb praltifdje 
Untetfudjung ber ©prengftoffe. Sa^rbudJ f. b. S3ergs unb öüttett« 
wefen im %r. ©ad^fen 1887. I. 
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aRttit teilt bie Spcenginittel in brifante 5. 99. 
bie S>9namtte unb in meniger brifante j. 83. bad 
©c^loarjputocr ein; bie SBirfung ber erfteren gtcid^t in« 
fo(ge bec ^lö^üc^en @)adenttuid(elung einem heftigen 
@c^Iage, bie ber jtoeiten (Gruppe einem allmä^lid^ 
yiö^ k)ergr5 jsernben Srude. 93e(e^renb ift in biefer 
$infi<l^t bad Slui^fe^en ber fogen« 9o^rIoc^))feifenin 
feften ®e|teinen. SBei 2)Qnamitf^üffen ift bad 93o^rIoc^ 
bur(^ Sertrümmerung bed ®efteined, n^elc^ed bie Sabung 
nmgob, fadartig erweitert, bei tßufücrfc^üffen bleiben bie 
SSanbungen bei» 89o^rIo(^ed unberänbert. 

gerner unterfd^cibetmonlangflammige unb fnrj« 
f lammige ©prengmittcl, je nac^bem bei i^rcr ©Epiofion 
mel^r ober »eniger 5lammenenlh)i(fetung ftattfinbet. 
9iamentlic^ für ßo^fcngruben ift biefe« SJer^atten fe^r 
iu beachten, ba burd^ bie @ci^ugf(amme ©c^tagn^etter unb 
^o^Ienftaub jur (Snt^änbung gebracht n^erben fönnen. 

Über bie @|)rengfraft öerf(6iebener ©prengftoffe 
laffen ficj öergleid^enbe SSerfuc^c anfießen. gür 
»eniger brifante ©prengmittel bicnt ber (Suttmann'« 
fc^e firaftmeffer, berfelbe ift fo eingerichtet, bag im 
folge ber gjrplofion abgemogener ©prengfioffmengen in 
einem ®ta§lmörfer SSIeic^tinber mel^r ober weniger burc^ 
einen engen cQlinbrifd^en Sanal l^inburc^gebrädCt merben. 
gür brifante ©prengmittel ift bie Iraujrfcbe «u^- 
bauc^probeam geeignetften. 3>ie ©tärfe eined ©preng« 
poffeg toirb l^ierbei gcmeffen burd& bie ©röfee beS ©o^U 
Taumel, ben eine im inneren eine« ftarfwanbigen Slei«» 
c^tinberd ^eroorgebrad^te S^plofion erjeugt. 

(Snblic^ fann man burd^ Dcrgteid^enbe ©<)rcngOer« 
fud^c üor benfelben SSetrieben feftfteüen, metd^er ©preng- 
ftoff ben befonberen Slnforbcrungen am beften entfprid&t. 
(aSinigleit, ©cbnefligfeit ber «rbeit, ©tüdEfofjIenfaau.f.wO 
S)ie brifanten ©prengftoffe jerreifeen bie ©töge oft berart, 
bag fic^ nur biefer^atb ^ermenbung bon Sluibau nötig 
mad^t, man fc^iegt ba^er mit i^nen oft nur ben Sinbruc^ 
unb fül^rt bie ©töfee mit meniger brifanten ©toffen ju. 
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gfir \>a{^ &tbaf)xtn mit Sprengfioffen 6eftel|en in 
aUtn Sftnbern gefe^Iic^e IBeftimmunsett, mtläfm 
auf bad (Semiffen^oftefte nad^uge^en \% ba Bu^it^^^' 
^anblungen mit ftrengen Strafen geal^nbet »erben, ^m 
befonberen ift el» ben ^Bergarbeitern nic^t geftattet, Spreng« 
fioffe ober S^^Q^ittel Don ben ®ru6en mitiune^m^n. 
auc^ fmb bejügticg ber Sc^iegarbeit jal^trei^e berg> 
poIiietHc^e Seftimmungen ju beachten, biefelben 
bejie^en fic^ auf bie Slnf^affung ber @))rengntttteU 
bie t$ortf(^affung unb 8(ufbe»oo^rung unter Xage 
fomie auf bie 9}erauiSgabung on bie Arbeiter unb bie 
83ertt>enbung. 

3)ad S))reng))ttIoer befielt an^ einem ®emenge 
oon etma 70 ®en)ic^tdtei(en Saü\alptier, 14 @c^mefe( 
unb 16 ;poIifo^(e. Sd fommt entmeber atd gelörnteiS 
ober aü gepre^te^, comprimierted $ulDer in ben 
$anbe(. Se^tered bitbet S^ünber bon ettoa 4 cm Sänge 
unb }e nod^ bem IBo^rlo^burc^meffer 18— 33 mm 2)ide, 
mit einem S&ni^tot^^I i" ^^^ ^^\^i ^^ t^i^'t etmad 
ftärfer aU ba$ geförnte. 

Sie (Sntjünbung ber $u(ber(abung eineiS $o^r(o(^e3 
gef^ie^t enlmeber mitte(d Sd^ilfjfinber ober 3 unb« 
fc^nur. @etörnted $u(oer barf nur in Patronen oon 
gut geleimtem Rapier jur iSermenbung gelangen« Mt§ 
@c^maripu(t)er ift etn^ad b^groi^fopifc^ unb berliert ba^er, 
an feuchten Orten aufbetoa^rt, an Sprengfraft. 

2)ad 9lttroglt|cerin ober @))rengSI ift burd^ Stöbet 
1862 eingeführt morben, ed ift eine ^elle, öüge gftüf« 
figfeit unb n^irb burcb Sinn^irfung t)on Salpeter« unb 
©c^toefetf&ure auf ©(Qcerin l^ergefteUt. 2)a bei feiner 
iSerkoenbung t)ie( UnglüdC^fade oorgefommen finb, Deraui* 
tagt burd^ manget^afte Sefc^affen^eit bed Sprengöled 
ober baburc^, bag Sprengölrefte in i^n gewonnenen 
äRoffen ober im anfte^enben ®eftein jurüdblieben, fo ift 
fein ®ebrau^ aU Sprengftoff in ben mciften europäifc^en 
Sanbern unterfagt. Se^r mid^tig ift ieboc^ bie ^erfteUung 
ber 3)t|namitc au^ bem Sprcngöl. 
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tSf^rengöI brennt, an offenem Sener entjfinbet, ru^ig 
ab, jnr Ssplofton lann ei^ nur burd^^ einen heftigen 
@(^I(rg gebrad^t »werben. 

2)ad SnIgrbQnamit befielt au9 75^0 €)>(engö( unb 
25^/o ftiefclgu^r (Snfufotienerbe), e« bübet bei lem^ 
l^eraturen t)on -f- 8^ ^ ^^^ barüber eine graubiaune 
fiictbare STOoffe, finft bie Ztmptxatwc nnter -f 8« C, fo 
tt^itb bad Z)^naniit ^art. 3n !1 einen äRengen, im 
offenen Seuer entjfinbet, brennt S^namit ru^ig ab, größere 
äViengen anf einmal p verbrennen, ift nid^t ratfam, ha 
l^ierbei eine ^ol^e Xtmptxaiviv entmidett mirb unb leicht 
Sipio^ontn ftattfinben fönnen. S)ad SBegt()un (Snt« 
jtnben) ber S^namitfd&flffe erfolgt burd^ ben bcftigen 
@d^tag tn)n günbptd^en mit ^nadquedfilberfa^, 
le^tere toieberum koerben burc^ S^nbfd^nur ober eleftrifc^ 
gejfinbet. Sei ben fc^mäc^eren S)9namitforten, n^eldge 
tDeniger @prengöl enthalten, Dermenbet man auger ben 
Sünb^ütd^en f leine Sünb^)atronen einei^ flarfen S)^» 
namöe« mit Tö^/o Slitrogl^cerin. 3e ftärfer bie Sunt* 
^ütd^en finb, befto boUftanbiger unb tt^irlfamer ift bie 
^^t^lofion. 

(Sin gletc^ed ©etoid^t SptmqU toittt etma 13 mal 
fo ftart, ©ul^rb^namit etma 7 mal fo ßarS aU ©d^marj:: 
t)ult)er. 

©u^rb^namit fann lurje 3^it im äSaffer liegen, 
o^ne feine Sprengfraft ju oerlieren^ t^ eignet ficb ba^er 
aud^ für naffe Sobrlöc^er ; t)erb(etbt jeboc^ S^namit 
längere Stxt im SSaffer, fo lann eine gefäbrlic^e Slu^« 
ft^eibung üon ©prengöl eintreten. S)9namit wirb in 
Patronen angeliefert unb barf nur in meic^em Sn* 
ftanbe t)ermenbet merbeit, ^art getoorbened 3)9namit 
ift mittels beS SiobeTfd^en £o))fed aufzutauen, ber* 
felbe ift öl^nlid^ toic ber Seimtopf ber Sifc^tcr eingerichtet. 
CHnjetne S^^namitpatronen !önnen in ben Xafd^en ber 
ßleibung burc^ bie ftörpermorme aufgetaut merben. 

3umeilen jerfe^t fic^ S)9nam{t mä^renb ber Sage^ 
rung, e« fd^cibcn fi^ SCropfeu üon ©prengöf aui, auc^ 
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enttoideln ftc^ mol^I fted^enb riec^enbe braune 3)ä]n))fe. 
derartiger 2)9namit foQ nid^t me^r üertoenbet »erben 
tinb ift burd^ Serbrentien ber einie(nen $atroneu in 
offenem f^euer ju t^ernid^ten. 

2)ie ®d^ie§baumiQoKe mirb gewonnen burc^ Se^anb« 
hmg t)on Saumn^oUe mit @a{peterf&ure unb fommt in 
gepreßten c^Iinbrifd^en ober pridmatifc^en Patronen in 
b€n ©anbet. S)iefelben laffen ftd^ in ber Ouerric^tung 
(gaferrid^tung) leicht jerteilen, bagegen nic^t in ber Sang«* 
rid^tung. @(^ie6baumh)oDe finbet beim ^Bergbau n^enig 
Stnwcnbung, toirb ieboc^ anbermeit, j. ®. für militärifd^c 
ä^^ä^, öiel öerwenbet;. namentlich ba pe gegen ftättc 
unempfinbltc^ ift. 2)ie (Sntjiinbung erfolgt burd^ fönad* 
iiufdfilberrgünbptd^en mit Iff %üUmi unter Slnweti^ 
b ung tjon S u n b p a t r o n e n üon trodener ©c^iePoum« 
nipHe (2 — 37o SBaffergel^att). Sefetere ^oben jur Auf* 
na^tne bed 3^nbpt(^eniS eine cQlinbrifc^e 83erttefung unb 
fiitb mit einem »offerbic^ten Überjuge öerfe^en. S)ic 
©Ijrengpatronen fönnen in feudalem 3wftanbe (15*/o 
Büfferge^alt) öerwenbet »erben, ©döieftbaumwofle wirb 
5UT $erfteDung ber folgenben beiben ®^)rengftoffc bcnuftt^ 
man nennt beibe/ba ber ffluffaugeftoff felbft ein Spreng* 
ftuff ift, S^namite mit actiüer ©afi^. - 

S)ie ©prenggelatine befielt au« 7*5^0 ©c^ießbaum* 
juoHe unb SRitrogt^cerin, ift in SBoffer unöeränbcrlic^, 
hiirb erft bei 0° C ^art, unb »irft noc^ fräftiger aU 
föu^rbtinamit; ba« Slnfe^cn ift gummiartig, ä^ufic^ ber 
©Itfcerinfeife. ©prenggelotine brennt in Keinen äKengcn 
ange^ünbet ru^ig ah .unb mirb burd^ befonbere ©d^fag« 
Patronen unb ftarfe gönbl^ätd^en jur ©Epiofton gebraut. 

(Selattneb^namtt ift ein ©emenge uon @d^tegbaum^ 
tuoCfc, SRitrogl^cerin unb ©alpeterpulüer in ücrfd^iebenen 
aSer^dltniffen, e« ift Weniger brifant al« (Sul^rb^namit 
unb Sprenggelatine, be«^alb fann im ©teinfol^Ienbergbäu 
mit biefem ©prengftoff ein guter ©tüdtto^Ienfall erreicht 
merben. ©onft ber^ölt e« fic^ o^nfid6 mic ©prenggela* 
tine, ift iebod^ gegen Seuc^tigfeit gu fc^ü|en, benn bie 
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Patronen plai^tn, tDenn fte feud^t toerben, auf unb \dflo'u 
$en SlitroglQcerin aud. 

aBettetb^nantit (<9rifotttit üon le grisou bie Schlag« 
toetter) befielt aud ©u^rb^namit mit Sufog eined @aliei» 
t)on l^ol^em (Behalt an ^r^ftaDtoalfer. 2)ie geeigttetften 
©atjc finb aKagnefittittftttfat mit öP/o uttb aiatrium* 
carbonat mit 63Vo SBaffcrge^alt. «ei bcr gEplofioit 
.t0itb bad fir^ftaatoaffer in ä93a{ferbam)}f dertoanbelt, bie 
2em|)eratur ber @}}rengga[e erniebrigt, baburc^ bie Sri* 
fanj t)erminbert unb bie glammenbilbung bcfd^ränft. 
2>iefe Sigenfd^aften ma(|en ba§ äBetterb^namit für ben 
©teinfo^tenbergbau geeignet, bcnn einerfeit« toirb bie 
®efa^r ber (Sntjänbung oon ©d^Iagtoettern ober föo^Ien^ 
]iani verringert, anbererfeitd ben bri[anteren ©preng« 
mitteln gegenüber ber ©tüdfo^Ienfall vermehrt, babci ift 
bie SEBir!ung immer no^ 2 bid 2Va ntal fo ftarl aU 
bie bed ©d^marjputoerj^. 

2)ie nac^fte^enbe Sufammenftellung giebt eine gute 
Überfid^t aber bie t)er[d^iebenen S)Qnamite: 

S Bitrogt^ cerin. 

+ 25Vo Riefelgu^r + l'ö^U ©d&ieBbaumiüoflc 

S^ul^rbi^namit ... . brifant ..:. Sprenggelatine 

.1 I 

+ ©oba -[- ©atpeter^utöcr 

SSetterb^namit. . . .toeniger brifant. . • .®e(dtine« 

3)9namit. 

$ell|0fftt ift eine äRifd^ung ani jmei an unb für 
fic^ ungcfäifrlidöcn Stoffen, bem 5RitrobenjoI unb 
concentrierter ©attjeterföurc; eg bilbet eine wegen 
bed ©äureüberfd^uffei ä|enbe Stüffigleit, bie burcQ ftarle 
Sünbl^fitd^en jur @£))Iofion gebrad^t toirb. 93ei bem ®e« 
braud^e ftcllten fi(§ mannigfaltige Übetftänbe ^eraug, au(6 
bie urfprünglidje Slbfid^t ber ©rfinber, JRitrobenaoI unb 
©aljjeterfliure jcbei^ getrennt für fid^ ju berfenben, um 
bie Seförberung mit ber S9a^n ju erleid^tern unb erft 
öttf ben SJJerfeft bor bem ©ebraud^e bie äRifd^ung ^er* 
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Sufteflen, ift faflen gelaffen tootben. SRan f^ai tiielme^r 
üud $e(^offit unb Suffaugeftoffen einen neuen S^eng« 
ftoff, bad eaxUnii erjeugt. Vit Knfic^ten über feine 
(Sigenfc^aften ünb feine Sertoenbbarfeit |tnb bii» ie^t 
geteilt. 

KoBtttit befielet aM einer SRifc^ung t>on fiaßfalpeter 
unb Serbinbungen ber @at))eterfäure unb bei» S^foriS 
mit fto^Ienwafferftoffen in oerf^tebenen )ßer^&(tniffetu 
€ecttttt ift eine SRifc^nng t)on 9{mmonia(« unb Staiiß 
\alpeUx mit S)initn)ben)oI, einet Serbinbung ber @a(« 
>eterfäure mit fto^Ienwafferftoff. Selbe genannte Spreng« 
ftoffe bi(ben ein gelbed ^utoer, finb etmae ^^groMofiifc^ 
unb f5nnen nur but(^ einen j^^r heftigen @(!^lag jur 
(Slptd[xon gebracht mxhm, bie j^ierju t)ettt>enbeten d^nb« 
^ütc^en enthalten ba^er 1 g ftnaHquedfitber. Sie finben 
im Steinfo^Ienbergbau befc^ränlte Slntoenbung unb foHeit 
einen guten StäcKo^IenfaQ ergeben« 

3 S)ad Saben unb ZBegt^un ber Söc^er. 

SBie in bem üorftcl^enben äbfd^nittc bereit« ertoa^nt, 
finb brei n)efent(ic^ t){rfd^iebene 9lrten ber günbung 
für @))rengf(i^üffe ju ermähnen, nümlid^ mittete Schilf < 
Sünber, mittete 3flnbfd^nur unb auf eleltrif^em 
SBege. 

2)er Sprengftoff, tuetd^er baju bient, bad 93o^r(od^ 
')u laben, h^irb in iebem Sade dor bem Einbringen in 
bad S3D^r(od^ jur günbung ^vorbereitet, auf bie Sabung 
mirb bann unter forgffiltiger ®c|onung ber göni^ung 
mit $ilfe be§ Stampfer« ber Sefa^ (feud^ter unb 
trodener fanbfreier Sel^m) gebracht. Se^terer bient sunt 
Serfd^Iuffe be« SSo^rloc^ed unb fofl üer^inbem, bag bie 
©prenggafe burd^ ba« SSo^rlod^ entmeic^en, gefc^iel^t bie9 
benno^ ganj ober jum Xeil, fo fagt man, ber Sd^g 
pfeift aud ober blöft au«; man nennt einen ber« 
artigen Sc^uB an^ einen Soc^pfeifer. gm allgemeinen 
ift bei ben weniger brifanten Sprengftoffen me^r Sorg» 
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falt auf ben SSefo^ ju Dermenben uü bei ben brifanten, 
ba bei le^teren ein S[ud))feifen totni^tx nachteilig ift. 

S)er ®iampUx befielt au« hartem ©olj, ffupfer 
ober SReffing nnb ift eine c^Iinbrifc^e ©tanfle, bie jur 
Slufna^me ber St&umnabel eine entfprec^enbe Spur l^at. 

@d^i(fifinber laffen ft^ nur f flr ©d^maripulder 
(»eriDenben« äRan Ixanä^i ju biefer ^efaftmet^obe no^ 
bie Stäumnabel ober @d^ie|nabel, einen born 
iuge{)}t|ten &ixp\tx^ ober äReffingbra^t,^ am oberen (Snbe 
etwa 5 ntm flarl mit angebogenem £)^re. Sie SRabel 
ift etn^ad länger atd bad 9o^rto<^ tief ift, toixh in bie 
noc^ offene ^uloerpatrone eingeful^rt unb bur^ Sufammen* 
fc^nüren bed ^atronenpaf^iered mit einem ftarfen 3<iben 
in ber $atrone feftge^alten. 2)ie fo Dorgerid^tete jßatrone 
n)irb in bad SSol^rlod^ geftedt unb junä^ß ettt^ad feuchter 
Se^m mittels bei» ®iamp\n^ aU Sefa^ gut aufgebrücft 
Sie Stöumnabet lommt l^ierbei am SSo^rlo^ftog ju liegen. 
Sluf ben feuchten Sel^m lann unter öfterem Srel^en ber 
9label trodfener eingebracht unb mit $i(fe bed Sfiuftete 
unb ®tamt)ferd gut feftgeftam))ft merben. 3i^ ^^^ Ü<^W 
fdo^xlo^ mit Sefo^ gefüHt, fo jie^t man bie 9täumnabel 
Dor^c^tig l^eraui» unb ftecft in bie fo gebilbete günb« 
\ P ^^ (S&nbtanal) ein @c^i(frö^rd^en, n)el(^ed innen mit 
aitel^lpuloer öberjogen ift, an baiS bidere Snbe ift juoor 
einSc^mefelfaben anjub&l^en, b. 1^. badeine @nbe 
bei» ®d^n)efetfabeni» mirb am ®rubenUc^te angejünbet, 
fofort toieber gelöfi^t unb mitteli» bed gefc&molienen 
(Bä)tot\tU im ©d^ilfjänber feftgeffebt. 3ft im übrigen 
aOei» jum ©dgiegen fertig, fo h^irb ber ©d^n^efelfaben, 
üud^ ©c^toefelmännc^en genannt, mittete einei» an^ 
beren angejänbet, n^orauf fid^ ber $auer fc^Ieunigft in 
©id^er^eit bringt. 2)er ctngebfil^te ©(^n^efelfaben foll ba^ 
^er bie nötige Sänge ^aben unb nac^ aufmärti» ge$ 
richtet fein, bamit er langfam abbrennt. 2)ai» ®pxüf)' 
feuer bed ©c^Ufjänberd gelangt burc^ ben 3finbtanal 
iur $utoerlabung unb bringt fie jur @£))Iofion. 
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©ei bcr fogenannten SBürt^'fc^en öcfafe* 
meil^obe mirb in gleitet SSeife mie oorfie^enb be« 
fc^rieben berfal^ren, bod^ fotnmen 9{3umnabeln aud 
tod($em Sifen tut Sltimenbung, aber biefelben toirb, 
um bad gfunfenreigen am ®eftein ju oer^üten, ein @d^i(f« 
rö^rd^en geftedt. 

2)ie Sünbfd^nur, au$ @i(^er^eitdjünber 
genannt, befielt aui^ einem ^anfgeflec^t, toeli^t^ eine 
jpulüerfeete umf<i^tie§t, für noffe Söc^er werben auc^ 
Sünbfc^nfire mit n)afferbic^tem Überzüge, gen^dl^nlic^ 
©uttaperc^a, -angetoenbct. Seim Saben öon ^ulöerlöc^crn 
mittel 3untf(!^nur tt)irb ganj ö^nlid^ mie beim @e«- 
brau^ ber ©t^itfjünbcr öerfal^ren, nur toirb ein ent^ 
f))rec^enb (anged ®iüd S&nh\dfmt in ber $u(DerIabung 
befeftigt. öei SSertoenbung bon gepreßtem ^ßutüer ftetft 
man bte dfinbfc^nur burc^ ben S^nbfanal unb mac^t unter 
ben dQnb(br))ern einen knoten, bann f(^neibet man »o^t 
am knoten bie güubfc^nur bid ouf bie $ult)erfeele auf. 
Seim 9Iufbringen iei Sefa^eiS ift barauf ju ad^ten, bag 
bie Sönbfd^nur gerabe [troff gehalten »irb/bamit fie 
einerfeitd ni^t au^ ber ^ulderf^atrone ^erau^gejogen, 
anbcrcrfeitg aber aud^ nic^t burd^ ben @tam|)fer erfaßt 
unb beriefet toirb. S)er ©c^wefelfaben toirb in baö obere 
aufgefc^ntttene (Snbe ber SA^i^f^nur fo eingebäl^t, bag 
er mit ber Jßuluerfeele in Serü^rung fommt. 

Seim SBegtl^un don @d^üffen mit brifantem @))reng« 
ftoff toirb hai untere ©nbc ber Sflnbfd&nur in ein günb* 
ptd^en mit fönallquec!fi{betfafe ^ineingefd^oben unb \>a^ 
^fitd^en mitteK einer gange an bie Sftnbft^nur feft an« 
gcfniffcn. S)ag gönbptd^cn toirb bann in bie obcrfte 
$atrone l^ineingebrudEt. Seim Sefefeen finb nur leidste 
@c^Iäge ju fül^ren, ba bur^ heftige @d^Iöge bai^ fönall« 
quedffilber fi^ entjünbcn fönnte. SBerben mel^rcre 5ßatro* 
neu für eine Sabung bertt>enbet, fo ift üon ber 5JJapier* 
pfle fo t)tel an ben ßnben ber Patronen ju entfernen, 
baß ber @|)rcngftoff ber einjelnen ?ßatronen in gegen« 
fettiger Serfi^rung fte^t, ba nur in biefem gattc bie 
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?'^f'''£°ür.l"[" .*"*"'"*" fl*P<^"' 'fr ®e6rau(^t man 
btefe S8orft(|t ni(^t, fo fann Iei(|t «ne «ßottone fifeen 
MMben unb ju ©efo^ten Seronroffunö qtUn, fei e«, 

S2P./« «"*««, ^« ®<^«6«««ffe« qn&t obet in einet 
?ßfetfe fteden Unit. 

n, §"« ej«*t>=«f<$en Sflnbung 6rou($t man eine 
aanbmofd^tne, bie elefttift^e Seitung unb ben 
Öunbet. S)te tm ©ergbau angewenbeten Sflnbmofd&inen 
aVr™.!?'* «?* "üf **" entwiderung öon «eibung«. 
ffileltnctt« «töJBeifriel fei bie 3flnbniaf($ine bon 
«otn^otbt*) (gtg. 61) nä^r erläutert. 2)ie SRafc^ine 




^^ 



$lfl. Cl. 3ünbma{4iine tjon Sorn^arbt. 



enthält, sunod^ft üon einem SWetaüfoftcn, bann bon einem 
ftarf en ^oljlaften umf d^Ioffen, eine ^artgnmmifd&etbe 
a neBft Steibjeug b; bie fd^nede Umbre|ung bet ©c^eiBe 
fann mittete Kurbel unb Sorgelege erfolgen. S)er ©aug« 
a|)})arat c füört bie entwidfelte negatiüc ©feltricität 
jur inneren ©elegung einer ßc^bcncr Staf^e d, 
mä^renb bie gletc^seitig gebilbete pofitide Stettricitat an 
bie metadenen :3nnenmänbe be^ gutfc^Iiegenben ^a[teng 
abgegeben toirb, bie mit ber äußeren ©elegung ber 



♦) «. öornl^arbt, bie eleftrifd^e aj^inenjünbung. 1890. 
Zxtptoto, eetgbautunbe. 6 
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Se^bcner gflafd^e in SJerbinbung [teilen. 3n einem nur 
burc^ einfad^en SlappMü gefdl^toffenen unb ba^et Don 
äugen bequem jugönglic^en Xeite bei» ftoftend beftnben 
fic^ itoei äßetad'Öfen, e unb ei, bie untere fte^t ieber« 
seit in leitenber SSerbinbung mit ber öugeren Belegung 
ber %la\ä)t. 2)ie obere Öfe ift für gen>ö^n(id^ burcl 
untergelegte ^artgummifd^eiben ifoliert, boc^ fte^t fie 
mitteles einer metallenen @piralfeber mit ber ßugel bed 
@nt(aberj9fin SJerbinbung. Se^terer tann bur(| einen 
®rud auf ben über ber unteren Öfc befinblid^en Äno))f 
mit ber innereit Belegung ber Se^bener %ia\d^t in SBe« 
rüfirung gcbracbt »erben. SJcrbinbet man nun beibe 
£))en burc^ eine metaUifd^e Seitung, (abet bie a)tafc^ine 
bur^ einige fc^neUe Umbre^ungen ber Kurbel unb brficft 
bann auf ben ^opf, fo mirb bie Seitung t>on einem 
Iroftigen etettrifdgen @trome burdgftrömt. 83efinben fic^ 
in ber Seitung (leine Unterbrechungen, fo fpringt an 
einer jeben fold^en ©teße ein eleftrifc^er gunfe über, 
ßur Prüfung beg guten guftQnbeS ber SKafc^inc finb 
in ber @eiten»anb neben ben ßfen eine änjal^t äßetaD» 
ftifte in Meinen Slbftdnben angebro^t, t)on benen ber 
oberfte burc^ eine Weine Kette mit ber oberen, ber nn* 
terfte in gleicher SBeife mit ber unteren Öfe öerbunbcn 
»erben fann. SBenn bie SKafd^ine geloben unb ol^ne @in* 
fc^aftung einer gfinbleitung entlaben »irb, fotl ber etef- 
trifd^c gunfe bie S^ifc^enträume jmifc^en ben äRetallftiften 
(bie Ofunfenffala) überfpringen. 

3)ie eleftrif(|e Seitung befielt aud ffupfer* 
bro^t, bie ipinlcitung, »eld^e übrigens an bie obere Ofc 
anäujc^tiegcn ift, foa ifoliert fein, eS toirb ba^er ffut)fer* 
bra^t mit SautfcbutÜberjug ücrtoenbet; bie SRüdffeitung 
lann aug blanlem S)ra^t befte^en. Scfonbere Sorgfalt 
ift auf bie fieser leitenbe Serü^rung ber Dra^tcnben an 
ben SSerbinbunggftellen ju oer»enben. 

S)ie elcftrifc^en günber befte^en au« jtoei gegen* 
einanbcr gut ifofierten Sutjferbräl^tcn, jwif(^cn bereu gnben 
ein Heiner Sroifc^enraum üorl^anben ift. S)ie Unter» 
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brcd^ngsftcttc bcjinbet ftc^ im oberen Xcifc eine« Ru})fcr«^ 
ptclieniS unb tft mit einem leicht cntjunblid^en @Q^e, 
}. 93. einer äßifc^ung t)on c^Iorfaurem &aii unb @(^n)efe(« 
anttmon, umgeben. 2)er untere Xeil bed ^ütc^end tft mit 
bem fönallfafee gefüttt» Springt ein eleftrtfc^er ^nnk 
an ber Unterbrec^ungdfteQe über, fo entjünbet [li^ junäd^ft 
ber ®a|, unb betnir!t bann bie Ss))Iofion bed ^naüfo^ed 
unb bed brifanten @prengmittetö. 2)ie Räuber für 
$ulüfrlabung finb etmad einfa(!^er eingend^tet. 

©od ein @(^u| mittete @(eftricitdt gejünbet totxUn, 
fo toirb beim Soben bed Soc^es ber cleftrifcöe 3ünber in 
bie oberfte $atrone eingeführt unb gut befeftigt. 2)ann 
mirb ber Sefag aufgebrad^t ; bie an^ bem So^e ^erauiSs 
ragenben beiben 2)ra]§tenben beiS S^^^beriS tt)erben mit ben 
Seitung^brä^ten t^erbunben unb bad Drt im übrigen jum 
®d^iegen fertig^ gemacht. QnUiit totxitn bie Seitung^:* 
braute in bie Öfen ber SRafc^ine eingelangt, bie Surbel 
»irb gebre^t, unb bei bem 3)ru(fe auf ben Rno^jf fdtlt 
aud^ ber ©c^ug. S)ie Würbet ift bann don ber äßafc^ine 
abjuiie^en unb bie 2)rä^te finb aui^jul^ängen. 

©ollen mehrere ®c6üffe ju gleicher Qüi gejünbet 
n^erben, mie bei DrtiSbetrieben ober Schachtabteufen, fo 
»werben bie einjelnen S^i^ber ber Steige nad^ in bie Sei« 
tung eingef^attet, t)ierbei ift befonberiS barauf ju ad^ten, 
bag fein S^ebenfc^Iug bur($ gegenfeitige Säerü^rung ber 
Scrbinbunggbräl^te entftel^t, ba fonft beim Sünben ein 
leit her ©d^üffe oerfagt. 

S)ie eleftrifd^e günbung ^at bei forgfältiger %vi^^ 
fül^rung burd^ geübte Seute bie iBorteile, ba| man eine 
^rögere Sfnja^I ©c^üffe aud bebeutenber @ntfernung 
fidler jünben fann, 9la^fc^üffe, bie bei SSern^enbung üon 
^ünbf^nur bur^ unregelmäßigen igranb ber $u(t)er« 
fee(e eintreten (önnen, ganj audgefd^Ioffen unb jugleid^ 
SSerfager feiten ftnb. Sn ©c^lagtoettergruben fommt 
l^ierju nod&i, baß ba3 ©prü^fcuer ber ^ünbfc^nur fort- 
fäüt. Stnbererfeit« ift aber ba« Überf^jringen ftarfer gunfen 
bei ©egenn^art t)on ©d^Iagmettern ober ^o^{enftaub burc^ 

6* 
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Überftreifen t)on Stöcfen @ummtf(^(aud^ ü6er bie UanUn 
SerbtnbungdfteQen ber Seitung unb burc^ Xnmenbung 
ton S)rä]^ten mit (Summtübersug forgfft(ttg ju üermetben. 

3)ie ^uitfü^rung ber @(^ie|ar6eit. 

S)ad Slnfe^en ber So^rlödger na^ SRid^tung unb 
Xtefe ^öngt ton ber Sage ber freien ®efietni»^dgen 
fomie bon etwa t)or^anbenen ^(flften, üon ber Sd^ii^tung 
unb bergl. ab. 3)en gerablimgen 8b|tanb bed Oo^rto^d^ 
tiefften Don ber freien ®eftein«o6erf(S(^e nennt man bie 
aSorgobe. (Ed gilt al9 allgemeine Sieget, ba| bie S9o^r« 
(od^tiefe gröger fein foQ ald bie SSorgabe. 9Birb biefe 
{Reget nid^t bead^tet, fo pfeifen bie Schliffe leidet anü, ba 
bie @frenggafe naturgemäß ben f(^mft duften SBiber» 
fianb, in biefem gf^He ben be9 Sefafted unb nid|t ben 
ber ©efteindf^qnnung, am fc^nellften fiberminben. Seim 
^Betriebe t)on £)rtem unb ©d^ac^tabteufen fc^iegt man, 
gtatten @tog Dorau^gefe^t, junäd^ft @inbru(^ in ber 
aWittc beS ©toge« unb nimmt bem übrigen ©cfteine ba» 
mit einen großen SIeit feiner notürlid^en ©jjannung. 
fßox £)rtern mirb bann gen^dl^nlic^ ber Db er bang (bie 
äRaffe ü6er bem (Einbruch), bann bie ©tröffe ober 
®anf (bie SRaffe unter bem 6inbrud^)§ereingefc^offen; 
jule^t »erben bie ©tage aHfeitig jugefü^rt, inbem 
etmaige ^erdorragungen nad^genommen toerben. S)ie 
®rd|e ber ©prenglabung lägt fic^ für ein be< 
fiimmted ®eftein nur burc^ (Erfahrung feftftellen. 

J)ie ©ipreng« unb günbmittet werben üom Sor» 
manne ber ^mcrabjdöaft in befonbercn Abteilungen 
einer öerfd^toffenen ©d^ießüfte aufbewahrt. ©oU ge» 
fc^offen werben, fo finb bit in ber Stä^e befinbtit^en 
Arbeiter babon ju benad^rid^tigen, auc^ finb bie 8«8än9^ 
iu bem betreffenben ©etriebe bur(^ bie Setegfd^aft ju 
befcfeen ober burc^ eingelegte ©jjreiaen ju fperren. 

SJerfagt ein ©c^uß, (fommt ber ©d^uß nic^t) fo ift, 
faOiS mit ©c^ilfaünber ober günbfd^nur gejünbet würbe, 
geraume Seit ju warten, e^e man fid^ gur Unterfu^ung 
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ryox bai Ort begiebt, ba bur($ (ongfamed Sortglintmen 
ber Sünbung Stac^fc^äffe eintreten (önnen. Sei Sünbung 
mit ©^ilfjfinber fann ber alte entfernt, bie 3Anbf))ur 
mit ber 9i&umnabe{ unterfuc^t unb ein neuer 3ünber 
nebft ©c^mefelfaben eingebracht toerben. 89ei günbfc^nur 
ift barauf ju ocjten, ob biefelbe geuer gefangen ^at, 
bei eleltrifc^em gönber fotin nad^ 2)urd^ftd|t ber Seitung 
nod&maligc ^ünbung mit ber SKafc^inc öerfuc^t »erben. 
9lie ift ein getabened Spc^ au^jubo^ren, ba 
man hierbei ®efa§r {äuft, bog fic^ bie Sabung mä^renb 
bicfer Slrbeit cntjünbct. Seim Unterfn^en eine« SSer* 
fageri^ ift aud^ barauf ju ad^ten, ob fic^ titoa bie Sprenge 
gofc auf Älüftctt ober burc^ 3)rufen einen SluSmeg ge* 
fd^affen ^aben. 

2)te SSefeitigung einer fi^en gebliebenen ©f^reng« 
labung erfotgt am fic^erften baburc^, bag man in einiger 
gutfernung ein neueg Sod^ bo^rt, biefei^ lobet unb bog 
alte mit megfd^iegt. 3)ie gemonnenen äRoffen finb bann 
uor bcm SBegfüHen forgfältig auf ©prengftoffrefte ju 
unterfu^en. 

S)ic ©prengorbeit in Steinfol^tengruben. 

3)a in ©teinfo^tengruben me^rfad^ burd^ @|)rcng» 
fd^üffe @d^(agtoetter ober ^ol^(enftaub entjünbet mürben, 
fei e§ bur(^ baS €|)rü^feuer ber äünbfd^nur, fei e§ burd^ 
bie ©Eptoftongflomme zeitig mcrfenbcr ©d^üffe, fo ift bie 
©Jjrengaxbeit in ©teinfo^Iengruben nur unter befonberen 
aSorfic^tgmaSregeln ftott^oft. Sol^in gel^ören: antoen* 
bung cleftrifd^er ßünbung^, unb fuiäflammiger ©Jjreng* 
mittel, Sermetbung beS ÜberlobeniS ber Sprenglöcher, 
SEBofferbefo^, genaue Unterfud^ung bed Drted ouf bod 
SSor^onbenfein Don ©d^togmettern, *) Entfernung be^ 
Ro^Ienftoubc« burd^ rei^Ii^eS BpxtnQzn ton SBoffer. 

3)03 ©})rü§feuer ber ^önbfd^nur lonn burd^ bie 
Souer'fd^en grictionSjünber öermieben merben. 



*) «gl. ben 2lBfd^nitt 2ßettetrcl^rc. 
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2)iefe merben tote bie eleltrifd^en günber in ber @))reng« 
(abung angebracht unb jtnb au|er Dem {(naCquedtTttber« 
fage mit einem günbfa^e geffiQt, ber lebigli^ burc^ 
9{eiBnng fidg entjünbet. S)urd^ ben S3efa^ ge^t, Don 
ber Sünberrö^re gefd^ü^t unb geführt, ein abiugdbra^t 
(inburc^, an biefem mirb eine ©c^nur befeftigt unb 
bur^ einen fraftigen gug atf« gcnügenber ©ntfernung 
ba« ateibjeug in l|ötig(eit gefegt. ©oOen mehrere ©c^üffe 
ju gtetc^cr geit mittete Souer'fc^er Seibung^iünber toeg« 
getrau merben, fo merben bie 9(biug9fc^nüce gleichmäßig 
gef^annt unb an einer $au)7tfc^nur bereinigt. 

Irofe oDer Sorfi^t finb jeboc^ immer wieber burc^ 
bie ©c^iegarbeit Sntjünbungen, fei ed bon ©d^Iagmettem, 
fei ed bon ^ol^Ienftaub, beranlagt morben. äRan ift ba^er 
beftrebt gemefen, bie ©c^iegarbeit burd^ (röftig gebaute 
SSorridgtungen }um ^ereintreiben, fogenannte Seil« 
ober 9)rec^a)7)?arate, ju erfegen, o^ne bag bied 
bidber in auiSrei^enber Sßeife gelungen märe. SRittete 
biefer ^ppaxaU — ©offc^eufe bon S)uboii^ unb granjois, 
S)emanet'fc^er geberleil, äBald^eriS ßo^(enbrecbapf)arat 
u. f. m. — mirb ein meited ©ol^rtoc^ l^ergeftellt, in 
basjetbe merben feilförmige Segecifen gebraut unb biefc 
bann burc^ hai Eintreiben bon Seilen, }um Sei{ mittef^ 
^^brautif(^er ^ßreffen, augeinanbcrgetrieben.*) 

6. S)aS Seuerfegen. 

Dal geuerfefeen ift eine beraltete ®etoinnung«arbeit, 
bei meld^er bad ®eftein burcb bie aulbe^nenbe Sraft ber 
SSörme unb bie barauffolgenbe 9(bfü^(ung unb Qu* 
fammenjie^ung jerffüftet mirb; bie eigentliche ®emin* 



*) ®ine SufammenfteHungber wid&tigeren bieSbeaügadJen 
Sßorfd&löge findet ftdj in ber Oftctr. Stfc^r. 1888, ©. 51 ff. 
3ol^. 3Rat)cx, Seroerbungen um ben lOOO ^ucatenpreig ber 
0ftrau«j?arn)iner bewerfen für bie (Srfinbung eines bie ©preng- 
arbett in 6c§ragn)ettergruben erfe^enben ober biefelbe ungeföl^c» 
lid^ mad^enben STlittelS. 



Digiti 



izedby Google 



87 

nung finbet hierauf burc^ $ctcintrci6earbeit ftott. S)a, 
wo ^oli fc^r biDig ift, j. 35. in einigen ©egcnbcn 
®tanbinat)iend, n)irb bod gfeuecfe^en jur ®etoinnung fe^t 
gartet unb jä^er ©efteine auc^ ie^t noc^ angemenbet. 
@d werben an ben betreffenben %(rbeitd)?unften gebarrte 
$oIif(|eite 5U ®tö§en aufgef(|i(^tet unb nac^ bem %\xi* 
fahren ber SBelegfc^aft bur$ bte Seuermänner in 99ranb 
gefe|t; leitete beginnen wegen ber (Sntwicfeinng ber 
Serbr^nnungggafe mit bem anjünben in ber SRäl^c beg 
au^sie^enben ©c^ac^teiS unb fahren bamit fort, inbem fte 
ben frif^en SEßettern entgegenfahren. 

7. Arbeit unter Bw^itf^na^mc oon SBaffer. 

S)aÄ aSBoffer wirb nur in befonbercn Sötten jur 
(Gewinnung Derwenbet. 

Seim ©aljbergbau wirb bie auflöfenbe SBir* 
fung bei? SSafferd benü^t, inbem man @o(e (Satitöfung) 
erzeugt, bie bann auf @alj üerfotten wirb. Wittum 
fiiefbol^rföcöer ^at man auf biefe SBeife bie @aljs 
gewinnung betrieben. (S3g(. auc^ ben ${bf^n. ©infwerf^« 
bott @. 123.) 

3n reinem ©tcinfalj f^at man beim ©rubenbetriebc 
oerfuc^t, ftatt burc^ ^eill^auenarbeit mitteld fetner äSaffer« 
ftra^len Sepram unb @d^ti^ ^erjuftetten. 

Sei ber ©ewinnung t)on @ e i f e n werben ©trauten 
);)on 2)ru(Imaffer 5um Unterfc^rdmen ber Slbbauftö^e 
.unb jum gfortfc^Iammenber ^ereingebro^enen 9[Raffen 
bi^ in bie ?lufbereitungganftalten berwenbet ; ba^ SBoff er 
wirft hierbei fortfd^affenb. 
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IV. 9it ^tnbttibeLnt. 

2)te Grubenbaue, aud^ bergm&nnifc^e fdautQt- 
nami, ^aben ben (Snhitotd, bte Sagerft&tten obiubauen; 
liegen biefe an ober na^e ber (Srboberpc^e, fo mirb 
Zaqthavi betrieben, liegen pe tiefer, fo wirb junt unter» 
irbifd^en 99etriebe, bem Grubenbau, übergegangen. 

Die Orubenbaue werben eingeteilt in folcbe jur 
Slui^ric^tung, jur iBorri(!^tung unb jum ^bbau 
ber Sagerftötten ; üon biejcn üerf (Rieben finb bie ^ilf«* 
baue, wetc^e nic^t unmittelbar ber Gewinnung nu^barer 
SKineraßen bienen, fonbern ber SuffteQung oon aRafd[|inen, 
ber 3«- w«b Jlbfü^rung ber äuffc^lagtoaffer, ber ®e^ 
winnung t)on SSergen jum SJerfa^e u. f. w. 2)ie 21 uS« 
rid^tunggbaue ^aben ben Swecf, bie Sagerftätte über« 
^aupt jugängUd^ 5U machen, mittetiS ber ^udric^tungd« 
baue gelangt man bx^ an bie Sagerftätte; bann folgen 
bie S3orri(^tungiSbaue, bur$ welche bie Sagerftätte 
in abfci^nitle geteilt wirb, wie biefelben für ben ?lbbau, 
b. ^. für bie Gewinnung, geeignet finb. 

1. 2!te nuSrtd^tunggbaue. 

Die ?lugrid^tung einer Sagerftätte erfolgt burc^ 
©tölln*) ober ©c^äc^te, mittel« ber lefeteren wirb 
bie Sagerftätte burc^teuft unb unter Umftänben in t>cr- 
f^iebenen Sohlen mittete Duerfc^Iäge angefahren. 
Saut eine Grube nur über bem ©tofln, fo fpric^t man 
üon ©totinbau, ift bie StuSrid^tung ber Sagerftätte 
unter ©toIIn burd^ Bä)a^it erfolgt, fo fpri^t man üon 
Xiefbau. 

Die Oucrf erläge gehören ju ben ©trecfen, lefe*» 
tere foHen ^a^er, trofebem fic in ber ^aupi\a^t ju ben 
SSorric^tunggbauen gel^ören, in biefem Slbfd^nitte mit bc* 
^anbelt werben. 



♦) Sieben ©toUn fc^reibt man auc§ ©tollen. 
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Sieben ber 9(u§ri$tung ber Sagerftätien felbft ift 
auä) bie Sludridgtung üertoorfenet Xetle einer Sagerftätte 
Don SBid^tlgfeit. (ögl. «bfd&n. Störungen ber ßogerftättcn.) 



2)ie ©töttn. 

2)er @toOn ift ein bergmännifd^er S3au, toeld&er dorn 
Xage ^er mit menig ^nftetgen in bad (Sebirge getrieben 
morben ift. Z)ie Xogeöffnung be§ ©toQnd nennt man 
fein ÜKunbtoc^. 3n gtöDn (nnb Strecfcn) beseic^net 
bad Ort bie ©eftein^toanb am @nbe ber @trede, bie 
Sirfte, auc^ Sörfte, ift ba« über, bie ©o^e ober 
©tröffe ba§ unter bem ©toHn befinblic^e ©eftein; bie 
feit(ic^en ©efteindpc^en nennt man SBanbungen, 
Ulmen, ober ©td§e. äRan unterfc^eibet ). 9. ben 
nörblic^en ober fübfid^cn ©to§, ober fafli^ bie ©trede im 
©treid^en einer Sagerftötte getrieben ift, ben ^angenben, 
ben liegenben ©tog. 2)er Ouerfd^nitt ber neueren 
©töQn ift wie bei ben ©tretfen im SKittet 2'om f^o^ 
unb 16 w breit bei eintrümiger, 2'3 m bei iWeitrumiger 
Sörberung. Der untere leit be^ 
©toHnqucrfc^nitte«, njeld^cr ha% 
SBaffer aufnimmt, ift bie Sßaf» 
ferfaige a; Iragewerl b 
nennt man bie an^ ©tegen unb 
^fopen ^ergefteöte gal)rba^n, 
bie ©tege bienen ju gleicher 3eit 
iur Sefeftigung ber ©c^ienen 
für etwaige görberung. (gig. 
62.) S)er Duerfd^nitt ber SSaffer^ 
faige ift nac^ ber SRenge bed 
abiuffi^rcnben SBafferiS ju be« 
meffen; über bem Iragewerf 
braucht man aum.Sa^ren2'0m 
©ö^e. gj5 (ommt oud6 bor, baß in ©töttn mit tiefer 
SBafferfaige ba3 Iragewerl in SBegfatt fommt unb 
Sa^rung unb görberung mittclg Sä^ne ftattfinbet. 




Öifl. 62. ©tottnquwfd^nitt. 
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2)er ®ra6en, melc^er t)Dm ®tollnmunb{od^ bad SSaffer 
in'äl^Qt fü^rt, ^cißt bie ©totlnröfc^e. 

3m (Segenfa^e ju betnjenigen Xei(e bed ©todni^, 
bcm $)au))tfloI(tt, meieret Don Xage tl^uttlicl^ft in ge^ 
taber SRid&tung big jur Sagerftöttc fü^rt, Reißen «b« 
imeigungen nad^ feitttc^ gelegenen (Stuben ober Saget» 
ftätten gflügelöttet, fie »erben titoa^ übet ber StoOn» 
fo^Ie, b. ^. mit ©efiptenge angefe^t bomit bad SSofTet 
im ^auptftoOn ben Abflug bed SBofferi» ani bem gftüge^ 
orte nic^t ^inbert. 

92eben ber Sludric^tung unb etma weiteren Unter« 
fuc^ung ber Sagerftätte ^oben bie @töHn gemö^ndd^ ou^ 
ben Smd ber SBafferl^altung unb SBetterfü^rung, auc^ 
bienen fie, n)ie fc^on bemerft, jur gfal^rung unb Sörberung. 
SBa« bie SBoffet^ottung betrifft, fo flie|en einerfeit« bie 
fämtlid&en SBoffer, toefc^e ben Sauen über ber ©toDn* 
fo^Ie juge^en, auf bem €toOn ab, anbererfeitiS brandet 
man bie äSaffer aud ben Xiefbauen ftatt bii^ ju Soge, 
nur biiS auf ben StoQn ju ^eben. 

Sie StöIIn finb namentlid^ in gebirgigen ©egenben, 
n)o fie in grogen Seufen einfommen unb im befonberen 
in (£rirct)ieren oon SBid^tigfeit. S)ie Sluffd^Iagmaffer 
fönnen unter Umftänben bon Sage bid auf ben @toIIn 
bfrfänt unb t^ fann ^ierburd^ bebeutenb an ®efö((^ 
l^ö^e gewonnen »erben. @o fpielt benn auc^ bie 2lu?* 
nu^ung ber SBafferfröfte unb bamit bie ©rfiparung 
üon teurem ©rennmateriol faft in allen ©vsrebieren eine 
bebeutenbe SloKe im ©rubenl^auiS^atte, unb ei^ fommt 
^öufig ber gaU bor, baß mit berfelben SBaffermenge 
mel^rere über bem StoQn, jebod^ untereinanber eingebaute 
SKafc^inen (SBafferröber, SBafferfäulenmaf^inen, Sur» 
binen), betrieben »erben. 

SRO fc^ en finb bergmännifc^e SSaue Dom Duerfd^nittc 
ber Strecfen, fie flehen mit bem läge in 5Serbinbung 
»ie bie ©töfln unb ^aben ben S^^^t t>ic Stuffd^Iaglpaffer 
fortjuffl^ren. 3)utc^ bie Sluffc^tagröf^en »erben 
bie Äraftmoffer unterirbifc^ eingebauten SKafd^inen ju» 
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gef ül^rt, burd^ bie9(bjugSröfc^en gelangen biefe SSSaffer 
na^ i^rer Senu^ung koieber ju Xage. Sinter gtebt e^ 
ou^ SRöf^en, bic in fo fern mit ben lunneln ä^nlic^- 
feit l^oben, aU jte ha^ SBoffer burci^ ben 83erg ^inburdg 
führen, pe l^aben olfo jwei äWunblöc^er, oberei^ unb 
unterci^ Slöfd^enutunblodö, unb peBen bie SScr» 
binbung jtoifd^en offenen SSäaffergräben ^er. 

Siegeln für bie «ntage eine« ©toltni?. 
Sei jeber €toDnantage finb üon größter SBic^tigfeit bie 
SBai^I be§ 3lnfa|))unlteg,. bie IRic^tung unb iai 
anfteigen be§ ©toOnl. 2)cr 2lnfo^»)un!t ift mögli# 




Sig. 63 

tief ju toaf)Un, bömit man beim Slnfal^ren ber Sager^* 
ftättc ein großem Slbbaufelb über ber ©toanfo^te |at, 
jeboc^ ift berfelbe fo ^oc^ über ber S^alfo^Ic an ba« 
®el&änge ju tegen, ba§ genügenber ^atbcnfturj öor^anben 
ift unb bei etloaigem $o(i^toaffer bai ©toünmaffer nic^t 
jurücfftaut. (IJig. 63.) gerner ift auf bie Slnfage t)on 
8ln* unb abfu^r»egen iRüdfic^t ju nehmen. 3«» «K^ 
gemeinen mirb ber ©toUn, n^enn man ben Slnfa^punft 
tiefer legt, länger unb baburd^ teurer, aud^ nimmt bie 
Slugfü^rung eine^ längeren ©toDnS mel^r S^t in 2lnfpru(§. 
S)ie Siid^tung betreffenb ift jubemerfen: ftreic^t 
bie Sagerftätte am ©epnge au§, fo treibt man ben 
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@tolIn im Streichen berfelben, im anbeten gfalle red^t« 
tointlig jum Streichen ber Sagerftötte. gfefted ®eftetn ift 
für bie fpatere Unterhaltung bed StoIIni» bon gänftigem 
(Einflug. Xeile, mld^ in nid^t ftanbfeftem ober tDaffer« 
burc^Iöffigem ®e6irge aufgefahren finb, muffen burd^ äud« 
bau (f. älbfcl^n. V) fidler gefteUt ober t^erumbrud^t 
(burd^ einen Umbrud^ erfe^t) merben. ©tollnumbrud^ 
ift ein nad^tr&glid^ mit Umgel^ung gen^iffer ®ebirgdg(ieber 
aufgefal^rener Xei( it^ @toIInd, burc^ meieren man einen 
früher aufgefahrenen, aber feinem S^^^^ ^W entft)re« 
{^enben Seit erfefet. 

3)ad Sin ft ei gen ber ©toUnfo^Ie rid^tet fid^ na($ 
ber 93efd^affen^eit bed äSafferi^ unb ift bei gegebenem 
Cluerfc^nitte ber SBafferfaige auc^ t)on ber SBaffermenge 
abhängig, benn bei größerer Steigung fann burc^ einen 
beftimmten Ouerfd&nitt in berfelben Seit eine größere 
äSSaffermenge jum Slbfluß gelangen; je fc^Iammiger ia^ 
SBaffer ift, befto me{)r Snfteigen muß gegeben toerben, 
um ein SJerfAIömmen ju üer^üten, bod^ ift in SRficf* 
fid^t 5u sieben, ba| man bei ft&rlerem S(nfteigen an Slb* 
iani^Qi^e t)erliert. 9t(tere ^töün l^aitn ein %[nfteigen t)on 
1 : 500, neuere unb namentlid^ größere ©tottnanlagen 
»erben mit einem 8lnftetgen öon 1 : 1000 bii^ 1 : 3000 
auiSgeffi^rt. 

aSetrieb ber ©tö((n. Sürjere ©töSu n^erben 
gemöl^nli^ nur t)om iDtunblod^e aui^ betrieben^ bei grö« 
leren StöHn mürbe ein berarttger Setrieb §u öiel 3^* 
in ^nft^rud^ nehmen ; man t)erme^rt ba^er bie Qafii ber 
^rbeitdpun{te, inbem man Don t)orl^anbenen ©cbäd^ten 
ober Don eigens ju biefem 3^^'^ geteuften Std^tlöd^ern 
au§ Ort unb ©egenort in ©d^Iag nimmt (gig. 64, 
65). ©egenort nennt man ein Ort, meld^eS mit einem 
anberen burd^fd&Iogen (jufammentreffen) foH. .©in Siebt*; 
todö ift ein Slid^tfc^ac^t öon Keinen abmeffungen, mcld^er 
etmad feitlid^ bon ber StoUnlinie abgeteuft koirb. 2)er« 
artigen größeren ©toffnbetricben muffen fe^r genaue Ser^ 
meffungSarbeiten üorl^erge^en, um ben rid^ttgenS)urd&f^Iag 
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ber Örter unb ^(egenörter nomentüc^ an^ bejüglid^ ber 
@o^(en jtt gem&^r(eiften. 3ut Prüfung ber Slic^tung 
iebed OcteiS toerben Dom aRartfc^etber 2 Sote, bie fogen. 
Se^re, ge^&ngt, bie richtige Steigung ber ®of)U toirb 
mittele langer ©e^Iatte unb Se^niage ober burc^ 
9ltt)e((teren get)raft. Sie ©egenörter jtnb natura 
gemft§ mit entf^^red^enbem Einfallen ju treiben; falld 
mit benfelben SBaffererf erröten loirb, ift boiJ Irogc* 
mert l^oc^ )u legen unb bad SBaffer burd^ @^bp\en über 
5Dämme ju befeitigen. 

83eifpie(. S)er Slot^fdgönberger ©toHn 
bringt in ben ^aut^tfc&äd^ten bed gfi^eiberger SteDieri^ 
230— 280 m leufe unter Jage unb 100—150 m unter 
ben früher tiefften ©tölln ein, er ^at üon bem im Irie* 
bifc^t^ole 12 km oberhalb äReigen bei Stot^fd^önberg ge« 
(egenen aRunbloc^e bii^ jum )Serftufungd))unfte (Srenje 
jn^ifd^en ^auptftoün unb gtet^ierftoQn) 20 tn fübtic^ Dom 
$al«brüdfner ©jjat eine Sänge üon 13901 m. S)cr ©toHn 
ift Dom anunbloc^e unb 8 Sid^ttöc^ern au^ im ganjen 
mit 17 Örlern unb (Segenörtern betrieben worben unb 
f^at ouf bem Qanpt^ioUn 30 X 2*5 m, ouf ben ©tolln» 
ffilgeln 30 X 1*5 m Duerfd&nitt. S)aÄ «nfteigen be^ 
tragt im ^au^tftoOn 1 : 3000, in ben ©toIInf(öge(n, bie 
mit 1-0 m ©ef^renge angefefet jtnb, 1 : 1000. S)er be- 
trieb be» ^au^tftoIInÄ »ä^rte Don 1844—1877 unb 
foftete 7200000 3Rf. 2)ie Sfügelörter be« «ot^fd&ön^ 
berger ©toOnd im SieDier ^aben ie^t mel^r aU 40000 m 
Sänge. @in Zeil bed $au))tfto(Ini$ ift sur ßa^nfa^rung 
eingerichtet. 

S)ie ©^ad^te. 
(Sin ©dgad^t ift ein bergmönnifc^er )6au Don regel« 
madigem Ouerfc^nitt, beffen Siicfetung fld^ ber lotred^ten 
nähert, ^lamentlic^ in ebener ©egenb finb ©d^Sc^te jur 
^uiSrid^tung Don Sagerftötten unentbe^rlid^, im fibrigen 
toerbcn fie angelegt jur ©röffnung ber liefbaue unter 
ber ©toUnfo^Ie. 
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2)ie @cl^ä(^te bienen jur Sötberung, etnfd^tieglid^ 
be§ $ängeni^ uon äRaterialien unb ©ejö^e, jur S^^« 
rung, äSaffer^altung unb äSetterfül^rung. 3n 
ben weiften Sänbern ift für jcbe« SBerf (naraentlid^ 
So^tentoert) bie Slnlegung bon minbeften^ jlDei ©d^Sc^ten 
unb beten al^balbige S}er6inbung untereinanber uno mit 
ben uerfc^iebenen Saufo^ten borgefd^rieben, einerfeiti^ um 
einen regelmäßigen SSettermec^f e( }u gen)ä^r(eiftf n, anberer- 
feitg um für ben ^aU, ba| einer ber ©c^äd^te unfair* 
bar mirb, eine jn^eite SSerbinbung mit ber Oberflad^e 
(einen glud^ttoeg) ju ^aben. S)ient ein ©d^ac^t allen 
ober mehreren ber bor^er genannten S^f edEe, fo nennt man 
i^u $au})tfd&ad6t, fonft Sörberfd^ad^t, SBaffer- 
l^altungiS« ober ^unftf($a($t u. f. m. je nac^ feiner 
^au^tfäd^ifid^ßen SBeftimmung. 

^ür bie befonberen Qwde mirb ein ©c^ad^t burd^ 
einjelne $dljer (ffiinftric^e) ober burc^ »etterbid^te SSer« 
fd^töge (©d^ad^tfc^eiber) in 8l6tei(ungen, Irümer ge- 
nannt, geteitt. Wlan fagt bie Sörbertrümer, bad ^unft^ 
trum u. f. tt). 

Slagetrana, ^üngebanll^eigt bie Xageöffnung 
eines ©c^ac^teiS; um ^albenfturj }u geminnen, voxxb bie 
©öngeboni in ber Siegel aufgefattelt, b. ^. über ben 
gemad^fenen 93oben er^ö^t. ©d^ad^t{o))f ift berjenige 
Seil einei^ ©c^ad^teS, meld^er unmittelbar unter £age 
liegt -unb toegen ber ®ebirg«bcfd^affen^eit, ber SBaffer* 
jugdnge u. f. to. oft befonberS gut auiSgebaut n^erben muß. 
Sie SSänbe eines ©d^ad^teS nennt man bie ©tage; 
gfillort ift ber erweiterte 3laum am ©d^ad^te, loofelbft 
bie auf ben ©tredten ^erbeigeförberten SWaffen in bie 
©d^ad^tförbergefage gefüllt werben; ©d^a($tfum))f ift 
ber tieffte Zei( beS ©d^ac^teS, in bem fid^ bie Gruben« 
Waffer anfammeln. 

IRi(^t[($äd^te ^aben lotred^te ©töBe, f(a($e 
©d^äd^te, (ügt. Sig. 63 ©. 91) aud^ tonnenlägige 
genannt, werben im gaffen ber Sagerftätte abgeteuft ; g t^ 
brocken e ©d^äd^te ^aben entf))red^enb bem berfc^iebenen 
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Einfallen ber SagerftStte in i^ren einjelnen Xeifen m-- 
fc^iebene 9letgung. Xogefd^ä^te ge^en bon Xage 
au^ nieber, bltnbe ®(!^&c^te gelten nic^t bid su Xage, 
fte berbinben (ebiglid^ mehrere 9(bbaufo]^ten in ber ®ru6e; 
^aben fie nur eine geringe Xiefe, fo nennt man fie 
3n)if(^enf(^&(^te, aud^ S)ur4f(^nittdfdgac^te. (Sin 
burc^ Slbteufen angefangener 2)nr(^fc^mttd(cl^aci^t ^ei^t 
ein ®efenfe, ein mtttetö Über«fic^»bre(^eni^ bon 
einer tieferen ©o^Ie begonnener Überbauen, ©tolln» 
f c6 ä (^ t e gelten nur bi^ auf bie ®tolln{o^(e nieber, X i e f« 
b a u f d^ ö d^ t e erfd^Iiegen bie Sagerftötte unter ber StoDn* 
fo^le. SSerfttc^^fd^äd^te bon Keinen Sbmeffungen unb 
geringer liefe nennt mau aud^ ©d^urffd^äc^te. 80 r« 
gefc^(agen nennt man einen @^ac^t, ber bon Zage 
ber bi§ auf bie Sagerftätte faiger ücrteuft ift, bann aber 
bem gallen ber Ie|tercn folgt. S^^i in geringer (SnU 
fernung ooneinanber abgeteufte @d^ä(^te nennt man aud^ 
3h)i((ingdfd^ö($te. 

^iai^e S^äd^te tourben früher namentlid^ beim 
©angbergbau öielfacö öermenbet; fie finb in ber erften 
9In(age biQiger aU 9tic^t(c^äd^te, mei( hk ^u^ric^tungiS« 
querfd)(äge in gortfatt fommen, au(^ »irb beim «bteufen 
bie Sagerftätte felbft unterfud^t, bagegen finb fie für bcn 
(Sinbau uon @eftöngemafc^inen aucb für größere gör^ 
berung wenig geeignet unb bie Untergattung be^ ©d^ac^t* 
ausbaue« ift fofif^jielig. 3Kan giebt ba^er j. 3- ben 
Sic^tfd^äd^ten, tro^bem fie in ber Anlage teurer finb, ben 
aSorjug. 

®ic $erftel(ung bon ©d^äc^ten lann bei fce^ 
reit« im Setriebe befinbtic^en Serggeböuben befd^Ieunigt 
Werben, inbem man nad^ genauen mar{fd^eiberif(^en 9{n« 
gaben ben ©c^acbt))un!t mn berfd^iebenen ©o^ten auS 
unterfäbrt unb bann Überbauen unb Slbteufen belegt. 
S)ie SSSafferl^altung in ben Slbteufen fann tx^paxt werben, 
inbem man bie jufi^enben S93affer bur^ So^rlöd^er btö 
auf bie näc^ft tiefere ©o^tc oerfäßt unb bt)rt ben ©c* 
trieb««SBaffer^a(tung«mafc^inen jufü^rt. 
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S)er ©(l^ac^tquerfc^nitt ifl red^tetfig, qua^ 
bratif^ ober runb, feiten pod^gonal; bei flachen 
Si^äd^ten faft imitier red^tetftg, ber lattge ©to§ parallel 
ium ©treiben ber Sagerft&fte. Sei rec^tedtgen Siic^t« 
fc^ö^ten legt man ben langen ©tog red^tmintlig gur 
©treic^ric^tung ber Sagerftötten unb ©d^tc^ten, bamit ber 
S)ntd ber l^angenben ©d^ic^ten auf einen furjen ©to^ 
gerid^tet ift. gfir «uSbau in ^ofj 
ift nur ber edige Ducrfc^nitt, für 
aRauerung unb SuiSbau in (Stfen 
anä) ber runbe Duerfd^nitt geeignet ; 
in red^edfigen gemauerten ©d^äd^ten 
giebt man ben ©ttrnmauern tttoa^ 
^ogen, ba ber ®e6irg^brud( fo bef^ 
fer aufgenommen mirb (gig» 66). 
Slunbe Sd^&ä^ie f^aUn ben Sorteif, baß baS teufen 
ft^neOer tjon ftatten ge^t, ba feine gdfen ^erauSjufd^iegcn 
finb, fte Iciften bem ®ebirg«brudf nad^ allen ©eilen gleiten 
SSiberftanb, boc^ fann ber Duerfd^nitt nic^t fo gut mie 
bei rec^tedtigcn ©c^äd^ten au«genu^t »erben. 3)ic Sig. 
67—69 geigen bie öerfc^iebene (Sintcilung be« ©d^ac^t* 




3C 
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(SinteiCund bcS @(^a(^tquerf(^nttte«. 

quctfd^nitteg in Irümer. S)ie Ii(!§ten Slbmeffungen 
ber -görbertrumer finb bei ©efteUförberung für einen 
^unb etma 2*0 X 9 m, bei gmei ©nnben nebeneinanber 
2-0 X 1*7 m, bei Sonnenförberung l'O X 10 m. gut 
ben 5a^rfd6a(^t brandet man pc^ften« 1*0 m ©reite. 
3)cr Ducrf^nitt beS ^unfttrume« rid^tet fic^ na^ ber U^ 
fonberen ©inrid^tiing ber SBaffer^attung^mafc^inen. 



Zxt^t^xo, )Ser])l6aulunbe. 
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93et b€v Bai)i bei» @c^a(i^tanfa|))unfteiS 
finb bie SBer^ältniffe aber uub unter Xa^e ntaggebenb. 
gn elfterer Sejiel^nng ^at man Stüdfic^t ju nehmen auf 
^albenfturj, beitu^bare Sßafferlrafte unb hc* 
querae Snfu^rtuege; t>on natttrtid^en SBafferanfamm^ 
lungen ^ött man fic^ gen&genb entfernt; in jmeiter $tn» 
fid^t ift bie Sagerftötte unb bad bebedenbe ®ebirge ju 
6erü(ifi(l^ttgen. ^ag baiS Sinfatten ber Sagerftätte 
betrifft, fo ift ber Sc^ad^tpunlt fo au mahlen, bag für 
bie in SluiSfici^t genommene Ziefe bie @umme ber f&mt< 
lid^en Duerfc^Iäge mögß^ft gering »irb; bejüglic^ ber 
ftreic^enben SluiSbe^nung ber Sagerftötte fe|t man 
ben @c^ac^t möglic^ft in bie aRitte bed «bbaufelbei», 
bamit bie görberlängen aud beiben Se(b^ä(ften g(eicl^ 
merben. S)ad Slbbaufelb fflr einen @cl^a(^t ift nament^s 
lid^ bei geringer Xeufc toegen ber Soften ber görberung 
unb ©tredenunterl^altung nid^t ju grog ju mähten. 

93eim ^o^(enbergbau ift i. b. SR. bie grögte Zeufe, 
bid iu tDeld^er ber @(^a(^t überl)au|)t niebergebrad^t 
merben foD, burd^ bie geofogifc^en SJerl^ftftniffe bon t^orne« 
herein gegeben. Sei mulbenförmiger Ablagerung ber 
^ol^Ic ift eS am üorteil^afteften, loenn einer ber ©^äd^te 
bie S^^ie im aßulbentiefften burd^teuft. IBeim @ang» unb 
©todfbergbou muß für eine gctoiffe Slbbauseit eine be* 
ftimmte ©d^ac^ttiefe in SluiSfid^t genommen merben« 

©inb bie ®ebirgiSber^aItniffe burt^ 93o]^rungen ober 
burd^ anbermeite Sluffd^Iüffe befannt, fo t)ermeibet man 
bei Augma^I bed ©c^ad^tf^unfteS t)or allem fd^mtmmen« 
bed ©ebirge^ ftarf mafferfül^renbe ©d^ic^ten, aerrütteteiS 
©ebirge, mie SSertoerfungcn, eontactjonen u. f. m. Slud^ 
ift ba^ Surd^teufen alter SSaue oft mit ©(^mierigleiten 
öerinflpft, namentlid^ wenn bicfelben mit SBajfer ober 
fd^äblic^en ®afen angefaUt finb. 

2)ai» Slbteufen ber ©d^&^te lann in feftem 
©ebirge auger burd^ bie bereite belannten ©eminnungiS« 
arbeiten aud& burd& Slbbol^ren erfolgen, in ©d&mimmfanb 
teuft man mittel ©etriebearbeit ober nad^ bem ®efr{er« 
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üerfa^rcn öon 5ßDctfci& ai (üßl. Hbfc^n. V.). S)ic faigerc 
Sage ber @töge mtrb bei Stid^tfc^äc^ten burd^ eingehängte 
Sote verbürgt. Der erfte Angriff ber Sd^ad^tfo^Ie, ber 
(£inbru4 ober bad SSorgefüm^fe, »irb unter bem 
föunfitrum l^rgefteHt; man ^ä(t bei feftem ®eftetn unb 
menig Drud bte @(^a^tfol^U in Stroffenform, um mög« 
It(!^ft Diel Stbeiter anlegen |tt ISnnen, bagegen bei ftar!em 
®ebirgdbrud mögltd^ft eben, um ben S(udbau bem 9lb^ 
teufen möglid^ft balb folgen }u (äffen. 

SoQ ein Dor^anbener S^^rberfc^afi o^ne Störung 
ber görbcrung »eiter üerteuft »erben, fo teuft man ju* 
näc^ft nur unter bem %af)x* unb Sunfttrum etttw 8 — 10 m 
ab unb erweitert bann erft ben Sdgad^t auf feine Dollen 
9(bmeffttngen ; bte unter bem Sörberfd^ad^te belaffene 
SSergfefte fc^ü|t bie Slrbeiter im Abteufen gegen Unfäae 
bei ber Sförberung unb mirb 5u(e^t ^erauiSgenommen. 
Die aRaffen an^ bem 9(bteufen Serben aroedma|tg bii^ 
hum tiefften SfADorte mittete Suft^ad))eld geförbert. Die 
SBaffer merben bon ber $au))tmaf{^ine unter 9(nfägung 
bon ^ilfiSfa^en gel^alten, ober bid jum legten @a^e burc6 
Keine mit $re§(uft betriebene pumpen (2lbteuft)um^en) 
gel|oben. SBiü man beim Sßeiterberteufen ben ganjen 
@(fia^tquerf(!^nitt auf einmat in Singriff nehmen, fo ift 
bie gförberung bid na^ SSerteufung mehrerer iDteter ein» 
jupeden uub bonn unter ben görbertrümern eine ftarfe 
Sd^u^bü^ne einjubauen. 

(Sin anbered SSerfal^ren beftel^t barin, bag man ben 
^aut^tfc^ac^t in einer mittete $i(fdfcl^acl^ted angehauenen 
tieferen @o^le unterfährt unb bann fiber^aut. 

SBeim Slbteufen Don ^auptfc^äd^ten lönnen einfd^Iieg« 
titif bed Sludbaued unter günftigen 83ebingungen monat« 
tic^ 10— 12w geteuft toerben; bei fe^r feftem ©eftein 
ober fenft ungünftigen SJerl^ättniffen ge^t bie Seiftung 
mefenttt^ gurüd. 

Die tiefften ® d^ac^te ber SSelt ftnb in $fibram 
im nörblic^en SBö^men bid 1080 m Xiefe abgeteuft 
morben. 
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Die ©trcdfcn. 



@tred(en ftnb Grubenbaue, meldte in ben Sbrnef' 
fungen ber StdIIn t)on ©(^fid^ten aud ganj ober na^e* 
}u tt^agered^t (fö^Iig) getrieben »erben; {te unterfc^eiben 
fic^ t7on ben ©töSn baburd^, bag fte fein äRunblocb 
^aben« (Sine 9(udna^nie ]^tert)on machen nur bieXoge« 
ftredEen, toeld^e t^on Xage ^er i. b. SR. mit fd^mac^em 
Einfallen auf einer Sagerß&tte getrieben toerben. 

S)ie ®tred(en tDerben benannt, einmal nad^ i^rem 
iBerb&(tniffe sur SagerftStte, bann nac^ i^rer befonberen 
SSeftimmung. 

©treic^enbe ®tred(en ftttb fö^üg getrieben, 
fie folgen bem Streichen bcr SagerftStte; ju biefen red^t* 
n^inhig, unb in ber gfaQIinieber Sagerftötte getriebene ®tre< 
dEen beigen fd^mebenbe, menn fte ^(nfteigen ^aben, ein« 
fadenbe, menn fie %aü ^aben. 2)iagona(e @tred(en 
liegen ber Siid^tung nat^ ikotfc^en ©treiben unb Sfallen ber 
SagerftStte, ^aben alfo meniger Einfallen afö bte Sagerft&f te, 
fie mürben früher im Kohlenbergbau t^ielfac^ aU St^rber«* 
ftredCen angemenbet. Sin O u e r o r t ift eine @tredEe, meldäe 
in einer mäd^tigen Sagerftdtte \üf^l\q unb jmar t)om Sie» 
genben jum $angenben getrieben tft ; eine querfc^Iftgige 
@t redte, ein Ouerfd^Iag, ift im 9lebengeftein (Duer« 
geftein) alfo nid^t in ber Sagerftötte i. b« SR. angenähert 
re^tminfüg jur ©treid^rid^tung berfelben getrieben. 
(@^ac^tquerfc^Iag, $au))t(|uerf($Iag, 9Betterquerfd^(ag.) 

S^rem ©au<)timcdfe nac^ unterjc^eibet man: görbcr» 
ft reden, SBetterft redten (beim Äoblenbergbau jur 
äBetterfü^rung btenenb), SBafferftredEen, metd^e bie 
®rubenmaffer }u ben äBafferbaltung^mafd^inen leiten, 
@ um ))fft redten, in benen fi^ bie ©rubenmaffer an« 
fammeln unb Hären. ®runbftredten^ ®o^(ftred(en, 
beim @r}bergbau auc^ mo^I ® es eugft redten, S&ufe 
nennt man bie)enigen ©treid^ftreden^ burd^ melcbe eine 
Sagerftätte in $au))tabfcbnitte geteilt, bad ^eigt Dor« 
gerid^tet mirb. 
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S)cr ©etricb ber ©trcdfcn erfolgt ftct« berart, 
ba§ man Dor Dct ben (Sinbruc^ ben ©ebirgiSt^ergalt« 
niffen cntf^rec^enb ^crftettt unb bonn auf bcffen liefe 
ba^ gan}e Oct nad^nimntt. 3m Duergeftetn legt man 
ben @tnbru4 getoö^nUc^ in ^albe DxUf^bfjt, bann nimmt 
man bie girfte, julefet bie ©tröffe herein. Qm gtöj« 
Bergbau voith ber Sinbruc^ in eine mi(be ©d^ic^t gelegt; 
beim ©angbergbau wirb bei groger ©angmöd^tigfeit nur 
®ang gefc^offen unb ber Sinbrud^, faUd ein gut ablöfen«* 
beS @a(banb ))or^anben ift, an biefe^S, fonft ebenfaüi^ in 
bie f^aiit OrtiS^ö^e gelegt. 3ft ber @)ang toenig möc^tig, 
fo ))f(egt man Serge unb ®angmaffe getrennt ju ge« 
»innen, bamit fein ffirg unter ben Sergen üerloren ge^t. 
9tament(icl^ beim @teinfo^Ienbergbau fuc^t man bie beim 
©etrieb öon ©trecfen auf »enig mächtigen gtöjen fallen« 
ben Serge }U Derfe^en, inbem man bad t$(öa in gro* 
6erer Sreite ausbaut, aU für bie ©trede crforberlicö 
ift unb in bem fo geloonnenen Slaume (Sergefad), 
unter Umftänben mit Dffen^altung eineg SBetter^jaffeS, 
bie Serge üerfefeL (gig. 70.) 




. gig. 70 ©trede mit »ergefad unb Söetterpö§. 

Übrigen« treibt man bie ©treden möglid^ft gerabc 
unb mit regelmäßigem 8lnfteigen. 2)ie genjö^nlid^e Se- 
legung eine« ©tredenorteS befte^t au« jmei §äuern unb 
einem görbermann. 
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2)ie Slui^rid^tung t)on ©(^öd^ten auiS. 

©ei Pad^ fattettbeit unb maffiacn Saflerfköttcn ift 
eine «ugric^tuitfl t)on ben ©d^äd^ten oud j. Z. nid^ me^r 
nötig, ba fafort SBorric^tungfipreden in ber ßagerftötte 
aufgefahren merben fönncn ; ba» ift }. 85. bei ntant^em 
Kohlenbergbau unb beim ©teinfalsbergbau ber gfatt. 

©teil einfaQenbe Sager« 
ftStten ntüffen t)on miiU 
f^ä($ten ouiS mittele 
Ouerfd^tage audge^ 
richtet »erben; finb me^» 
rere Sagerft&tten t^or^an^ 
ben, fo fd^rt man bie 
Ouerf^tSge bi« jur ent« 
fernteftcn auf. Sei ber 
Slnlage biefer ift bie 
3Ba^I bei» faigerett 
©o^Ienabftaubed s 
Don größter 93ebeutung, 
ba ^ierDon unb Don bem 
f^aüminfel ber Sagerftfttte 
ber flache ©o^ien^» 
abftanbfmbbau^ü^e) 
abl)ängt(5ig.71). Smatt^ 
gemeinen mä^U man bei 
®ängen, glöjen unb Sa- 
gern ben faigereu Sohlen* 
abftanb befto ffeiner, je flad^er bie Sagerftälte gelagert 
ift, au^ finb ju berütffic^tigen bie ©ebirgi^befd^affen^eit 
(brudt^aftc« ©ebirge), bie Äbbaumet^obe, j. Z, and) bie 
örttid^e ©etoo^n^eit. Qn maffigen Sagerftätten, auf benen 
SBeitungSbau betrieben mirb, fd^toanfen bie ©oblenabftänbe 
itüifcöen 8—20 m. Seim ©ongbcrgbau l&ängt bie SBa^t 
ber ©ol^tenabftänbe toefentli* Don ber 5Raiur ber ©rj* 
mittel ai ; je abföfeiger biefelbcn finb, befto Meiner ift ber 
©o^Ienabftanb ju toö^Icn, bamit feine ®rjmittel über* 




m- 71. 

Sludiid^tttnd mitteld Ouerfd^läge. 
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fc^cn »erben ; man nimmt 20—60 m fotgeren «bftanb. 
aSeim S(5j(erg6ou (pflegt fid^ ftarlet ®e6irgdbrui geTtenb 
iu machen, man fu(!^i ba^er bie ©o^tenabftanbe fo ju 
tt)aE|(en, ba§ bad Dffener^alten bet gförber« unb SBetter« 
fttetfen 6id jum ^n^t^kbe ber betreffenben Slbbaul^öl^ 
o^ne betrac^tlid^e SJaufoften mög(i(^ ift. 

S)te aui^ric^tung fc^rettet überaQ üon oben nad| 
unten ju fort; m&^renb in ber oberen ®ol^(e abgebaut 
toirb, richtet man bie nac^ftuntere au^. 3)ie 8ejeid(|nung 
ber abbaufo^ten im Kohlenbergbau unb ber ®e}eug« 
ftredEen im Sr^bergbau erfolgt gemö^nlic^ burd^ 9lummern 
t)om tiefften StoUn aud abwärts. @t5renb auf bie Siegel« 
mägigfeit ber So^tenbilbung »irfen SSermcrfungen öou 
bebeutenber S))rung^ö^e. 

2. Sie Sorrid^tung^bane. 

Son ben gd^ö^ten, bej. öon ben ©c^at^tquer- 
f(!^(ägen au0 »erben bie ^orric^tungSbaue auf ber Sager« 
ftatte getrieben, um biefelbe für ben 9lbbau in Heinere 
Slbfd^nitte ju teilen. 

Sei maffigcn 2agerpättcn befielt bie aSorrid^tung 
i. b. 9i. bariU; ba^ burd& ein S?efe üon €tre(fen an* 
nä^ernb quabratifc^e $fei(er abgeteilt »erben, bie bann 
einjeln jum Slbbau gelangen. 

2)ie plattenförmigen Sagerftötten »erben burt^ 
©treid^ftreden unb t)on biefen au^ burc^ f(^»ebenbe unb 
faOenbe betriebe in rec^tedtige 8lbfd^nitte geteilt ; je nad^» 
bem e8 bie tlbbaumet^obc crforbert, »erben biefe 9lb» 
fc^nitte »ieberl^oU burc^ Streic^ftredEen, fogen. ^bbau« 
ftredfen unb anfteigenbe ©tretfen, (S)urd6|iebe, ©c5»eben) 
in Heinere 5ßfeiler jerlegt. S)en ©treid^ftreden giebt mon 
t)om ©d^ad^te ^r etmai^ Unfteigen, bamit ba^ Sßaffer 
abfliegt unb bie gSrberung ber t^oQen £)unbe erleid^tert 
»irb; um bie SBetteröerforgung ju ermöglid^en, treibt 
man entmeber ^araQelftredCen unb t)erbinbet fie Don 3^it 
JU 8txi mittele 2)urd^^iebe, ober man fä^rt bie ©trede 
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breit auf unb fa^rt einen SBett er fc^eiber (f. %b\i^n. 
SSetter(e^re) na^« ^n feltenen gfäDen t^erlegt man auc^ 
bie ©o^IftredEen in bai^ fitegenbe, ). 83. bei fe|r mät^tigen 
fieil etnfaOenben Sagerft&tten, bie burd^ Cluerbau ob* 
gebaut toerben foQen. 93et mächtigen, flad^ einfaQen^ 
ben fiagerflätten fä^rt man bie 6fareic^ftred(en gemö^n« 
lid^ am Siegenben auf; nur menn ftarfer @o^Ienbrud( 
Dot^anben ift ober ha^ Stebengeftein {um DueQen neigt, 
mie manc^elS @teinfo^(engebirge, (ögt man etmad ^o^Ie 
an ber @o^(e, unb bei (urjflüftigem 2)ac^e, faUd bie 
Stöjmäc^tigleit ed geftattet, auc^ an ber girfte ftel^en, ber 
^Bergmann fagt, e§ mirb So^(e angebaut. 

Sei ber SSorric^tung eined 9(bbaufelbed ift auf 
etmaige @id^er^eitd^fei(er Städtfid^t |u nehmen. 
©ic^ertieitiJpfeifcr nennt man leite ber Sagerftätte, toetc^c 
eine Qeii (ang ober über^au))t nicgt abgebaut n^erben. 
fBlan unterfdgeibet ©renjfic^er^eitdpfeifer, ©d^ac^t- unb 
@tred(enfi(6er^ettd))fei(er, ferner finb @ic^er^eitiS))fei(er 
unter glugläufen, (Sifenbal^nen unb berg(. ju belaffen. 
@renificber^ettdpfei(er foQen baiS S)urc^fc^Iägigwerben 
benachbarter SSerfe ))er^inbern, bamit äBaffereinbrüd^e, 
©gplofionen unb bgl. fic^ nic^t öon SBerf 5U SBer! fcrt« 
|)flanien; ©d^od&t* unb ©trerfenfic^er^eit^pfeiter foüen 
bie Sßirfungen bed SlbbaueiS Don ben genannten ®ruben< 
bauen fern^atten. 2)ur(^ ben S(bbau tommt nämlic^, 
iumal menn fe^r biet äßaffen gemonnen toerben, bad 
Dachgebirge in Senjegung, bie 8oIge ^ieröon finb ftarfer 
3)rud( in ben benad^barten Grubenbauen unb j. %. @en« 
!ungen ber Oberfläche. S)ie @tredenfic^er^eitiSpfei(er foCen 
ben 2)rud auf bie ©runbftredte aufnehmen. 2)ur(!^ (Sin«* 
bringen bon äJergeDerfa^ in bie abgebauten Släume fann 
bie nachteilige SBirlung bed Slbbaud mefenttidg abgef^möd^t 
werben; in biefer öejie^ung ift noc^ ju beulten, bafe bie 
^angenben ©dgid^ten nic^t nur unmittelbar fentrec^t über 
ber abgebauten glöd^e nad^brecben, fonbern bog auc^ ein 
feitlic^eiJ SBeitergreifen beS örucbeÄ ftattfinbet. S)en 
SBinfel, ben bie Sinie, meld&e ben Srud^ begrenjt, mit ber 
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waQrc^tcn einfc^ticfet, nennt mon ben Sruc^ttJtnfcI; 

im ©tcinfo^Iengebirgc betragt berfe(6e fletoöl&nlic^ 70— 

30®. aSia man einen ®c« 

genftanb auf ber Oberflöc^e 

gegen bie SSirfungen bed 

So^{enab6a9elS f(^ü|en, fo 

t|i bei Semeffnng be« gu b^ 

laffenben Sid^er^eiid^feilerd 

ber Srud^minlel a mit ju be« 

rütfp^tigen (gig. 72.). ©eim 

S3rannfo^(enbergbau ift ber 

Srud^toinfel oft mefent(i($ 

Heiner, 3^ tiefer ber ?lbbau 

unter Sage Hegt, bejio m^ 

niger mad^en fid^ bie äßirfun« 

gen onber Oberfläche geltenb. 

®e»ö^n(i4 finbet ber Slbbau über ber ®runbfirecfe 
ftatt, bie EWaffen gelangen bt§ auf bie ©runbftrede |^inab 
unb auf biefer jum ©d^odöte, in feltenen Sötten jebocö 
muffen aud& Meine Seile einer Sagerftötte, bie u nt er ber tief« 
flen ©runbftredc liegen, abgebaut njcrben; einen berartigen 
Sbbau nennt man Untern^erli^bau ober Slbbau 
aud bem Sallen. Sie Sorrid^tung erfolgt bur(^ ein- 
fattenbe Streden t)ou ber ©runbftrede auS unb burc^ 
eine @trei(!^ftrede im Xiefften bei^ gfelbteilei^. S)ad gen^on« 
neue ^aufn^erf mu§ mittel ^a^ptU bi^ auf bie ©runb^« 
ftrede gefdrbert, unter Umftänben au^ eine Keine $umpe 
iur SBaffer^altung aufgeftettt merben. SWan menbet ben 
Untermerldbau an, menn ber betreffenbe Sclbtei( nid^t fo 
gro| ift ba^ t^ oerlol^nt, ben ©c^ac^t meiter abjuteufen 
unb einen tieferen S(udrid^tungdquerfd^(ag ju treiben. 



3. 2)ie miaut. 

9l(IgemeineiS. 
Abbaue finb biejenigen bergmönnifc^en Saue, 
toetd^e ber (Setoinnung ber nu^baren äRineralicn un» 
mittelbar bienem 
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9BennQlet(^ ed fe^r totc^tig i% bag f^etö ein ge« 
nügenb groged gfetb junt tlbbau t)otgeric^tet x% um au(^ 
in untjor^ergefel^enen gfaden, mte Sui^bred^en t)on ®ru6en« 
branb, Aufgeben bcr ®runbtt>affct unb bergleic^en bic tJör«» 
berung auf ber burc^fd^nittlic^en ^ö^e erhalten ju lönnen, 
fo tft ed bod^ Dortetf^aft, nur in menigen 93aua6tei(ungen 
a6}u6auen, ba ^ierburc^ bie Quffid^tfä^rung, görberung 
unb SBettetDerforgung Dereinfad^t mirb, and^ bie Unter» 
Haftung bed (SrubenouiSbaueiS biOiger }u fielen fommt. 

S3ei ber 893aQ( ber flbbaumet^obe ift nament^ 
tid^ bad Sotgenbe ju berücfftc^tigen : 

1. 3)ad (£infaaen unb bie aRSc^tigfeit ber SagerftStte. 

2. S)a« aSor^anbenfein jal^Ireic^er SKblöfen in einer 
beftimmten @trei(^ric^tung. 

3. Die SRein^eit ber Sagerftätte, baiJ ^eijst, ob beim 
Slbbaue taube äJJaffen unb 89erge faden, ober ntd^t. 

4. S)ad 33er^alten beiS 9lebengefteind. 

5. S)te SSermeibung Don Seelüften burd^ SBerjette' 
lung ober ©te^cnlaffen üon SKineralien. 

6. S)er ©tfidEfo^IenfaQ, taS Sluftreten bon @c^Iag^ 
niettern unb @d^maben. 

9{aubbau nennt man eine Slbbaumeife, bei tt)e(c^er 
nur ein ba(btger unb beträchtlicher 9iu^en ol^ne Stücf» 
fic^t auf beffen 9lad^^attigfeit erftrebt mirb. 

Saden beim Slbbau t)iel Serge, fo tt^enbet man eine 
9(bbaumet^obe mit SergeDerfa^ an, nur feften Mafft 
man ju biefem Smdt Serge Don Xage ^er in bie ®rube. 
Seim Serfe^en ber Serge ift ju berüc!fic^tigen, ba^ le- 
be^ ©eftein nac^ feiner ®emtnnung einen giögeren Slaum 
einnimmt, afö in feinem natürlid^en gufammen^ange. 
SDie SerpItni^ja^I, toeld^e für jebed ®efietn biefe Sotumen^ 
Derme^rung angiebt, nennt man @c^üttungdcoef^ 
f icient, berfclbe betrögt für ©anb unb bergteid^en 1*25, 
für mcid&e« ©eftein 1-5, für fefte ©cfteine 2 big 2-5; 
für ©d^iefert^on nimmt man ben Sloefficienten gemöEintic^ 
2U 2, für ©neiiS ju 2*5 an, bo^ ift ju berüdEfid^tigen, 
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bag florier ®e6irgdbrutf ben S3erget)erfa^ nod^trägli^ oft 
ftatf }ufammen))regt. 

S)te übbauntet^oben finb im 9tad^fte^enben folgen' 
bermagen eiitgetetlt toorben: 

1. ma SBergederfa^. 

a) Strften6au. 

b) ©troffenbQU. 

c) Duerbau. 

d) Strebbau. 

2. D^ne 8erget)erfa|. 

a) ^feiterbau. 

b) ©todmerföbau. 

c) SBeitung^bau. 

d) örud^bQu. 

3. aWit 3u^itfcna^mc be« SBafferg. 
Sinftoerföbau. 

4. Xogebau. 

L abbaumet^oben mit S3ergeoerfa^. 
a) girftenbQU. 

3)er girftenbau (3ig. 73, @. 109) ift bie loic^tigfte 
Sbbaumet^obe für ©änge unb fteit aufgerid^tete @tein* 
fo^tenpje, er ^at feinen Flamen badon, bag ber gange 
abbau bou ber Sii^fte ber ©runbftrede and nadg oben 
fortrüdt. 33ie Vorrichtung für ben girftenbau befte^t 
barin, bag gmei in einem Srjmittel aufgefahrene ©ejeug« 
ftreden bur^ einen ^n'^f^^^f^^c^^ miteinanber t)erbun« 
ben merben. SSon bem tiefflen $unlte be^ le^teren 
ans beginnt man ben Slbbau unb legt ben ^an ein« 
ober itoeiflugelig an, inbem man nur nadg einer 
ober nac^ beiben Seiten l^in ben erften 8tog (©treden« 
flog) belegt, ©obalb biefer lefetere genügenb üorge* 
trieben ift, belegt man ben 2., bann ben 3. u. f. to. 
SRit bem »orrüden be^ ©tredenftofeeg ift bie girfie 
ber unteren ©ejeugftrede gu t^ermal^ren (föaftengimmerung, 
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Zonnengekoölbe, (Sifenfiau), bamit ber Serget^erfa^ B ein 
S(uf(ager ftnbet. @d »erben t^unli^ft nur bie (Srje 
geförbert unb itoax bie firmeren burd^ SdrberroUen 
f biU ouf bie untere ©ejettgftretfe, eble (grje »erben 
in körben u. bergl. bii^ )ur @trede gefd^afft; taube 
®angmaffe unb ®erge »erben t)erfefet. S)ie Belegung 
iebed girftenftoged betrögt ge»ö^nfid^ 1 iü 2 SRann« 
S)ie $äuer fielen beim So^ren auf bem iBergederfa^e, 
aud) auf Säurten ober rid^ten \xA burd^ ©dalagen oon 
©preijen Meine öft^nen §er; eU ift ba^er j»edmSgig, 
bag ber SSerfag mSglid^ft ba(b nad^folgt, »ie bie ©toge 
t)orrüden. Über ben SBergeoerfa^ finbet auc^ bie ^af^f 
rung unb bie ^^örberung bid.gu ben SRollen ftatt, ed 
»erben ^a^er an ben @tögen an^ größeren SBänben fßox^ 
fäfee {ixtpptn) gebaut, bie gut ju Derletten fiub, um 
^riüerjettetung bafelbft ^u t^ermeiben. 3)te gdrber« 
rollen »erben mittete trodfner SKauerung im ©ergeöer* 
fa^ auiSgef^part unb unten am fogenannten {RoIIenfd^Iunb 
burd^ ©d^ieber gefc((offen genauen; nad^ Öffnung ber 
lejteren fällt ba« görbcrgut unmittelbar in bie unter* 
gef^obenen $unbe. S)ie oberen Öffnungen ber iRoIIen 
im S3au finb abiubeden ; unten offene Stollen, aud benen 
bad Sörbergut auf bie ®runbftrede fällt, finb feiten in 
aSer»enbung. S)ie fö^Iige (gntfernung ber einjelnen 
@lö|e öon einanber beträgt 6 — lom, bie faigere ©öftc 
eineiig ©toged »irb nic^t gern Über 4 m genommen, ^aü^ 
im SBaue nic^t genug SBerge fallen, um ben Serfa| ixQ 
ju genflgenber $ö^e nac^iuffi^ren, fc^Iögt man ^ilf^ 
fäften, ober ed »erben auf ber oberen ©ejeugftredfe Don 
anbercn Setrieben ^cr 83erge b^jugeförbert unb burc^ 
ben S)urc^fcbnitt«fd&a(^t in ben Sau geftürjt. ' Durd^ eine 
aSetterblcnbe w auf ber unteren ©eaeugftredfe unb »etter» 
biegten «bfc^Iufe v beS S»ifc^enf^ac^teS »erben bie 
SBetter gei»ungen, i^ren SBeg burd^ ben girftenbau ju 
nehmen. 

Sft baiS abjubauenbe Srimittel arm, fo lägt man 
»0^1, um bie t$irftent)er»a^rung ber unteren ©ejeug« 
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prccfc iu crfparcn, an beren girpe 1 6i3 2 m ®ang 
afö Sergfejlc b ftclöen, ml^t bcn SergcdcrfQfe auf« 
nimmt; nur bic aioHen »erben burcö btcfeI6c ^inburd^* 
geführt SBirb bcr ®ang öor einem ober mehreren @tö* 
Sen crjleer, fo treibt man Don einem berfelben ein gelb- 
ort jur ©angunterfud^ung üor. 







f^ifl. 73. BtDetflüflliger ^iiftcn^au. f^Iat^er 9iiü. 

©eitenfirftenbau. Stuf ©ängen, weld^c mäc^* 
tiger atg ettoa 3w finb, lafet ftc^ ber einfache girftcn»* 
bau namentlich bann ni^t mel^r gut ann^enben, n^enn 
ba^ SKebengcftein nic^t ftanbfcft ift. 2Ran wenbet in 
biefem Saue, fo auf ben mäi^tigen @rjgöngen bed Ober« 
^arjed, ben ©eitenfirftenbau an^ baiS ^eigt, man baut ben 
@ang t)om Siegenben ^er in etma 2V2^ mächtigen 
©tretfen burd^ girftenbau ^\^^ nimmt ieboc^ ben näc^ften 
©treifen erft in Singriff, menn ber erfte öerfefet ift. %\t 
$au|)tförberftreden »erben babei i. b. SR. in *^^% Sie* 
genbc gelegt unb öön benfetben furjc Duerfc^Idge big 
ium ®ang.e aufgefahren, in biefe münben bie görber« 
rollen (gig. 74). 

S)er©toPau ift eine befonbcre 8lrt beS girften«» 
baueiJ, ber in SBeftfalen auf glöjcn öon tirooi 40<> @in- 
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fallen betrieben mtrb unb barin 
befteWr ba6 iebcr Sirpenftofe ein* 
jrin oft bijJ auf 200 1» ffirfttef* 
tung t)orgetrieben mirb. Sei bem 
ISorrätfen bei^ erften ®to^€^ üer« 
fe|t. ntan bie ®runbftrede. unb 
legi bie t^örberba^n auf ben Ser^ 
get)erfa^, t)on too aud bie Ko^kn 
mittele eineiS lurjen S3remdberged 
auf ben üorberen Xei( ber ®runb^ 
ftredc gelangen. 

gig. 74. ©eitenftrflenfeau. 

b) ©troffenbau. 

S)er ©troffenbau, Sig. 75, ift bie SItefte W>iavL^ 
met^obe für ben ®angbergbau unb bilbet einen gemiffen 
®egenfafe jum girftenbau, ba er öon ber ©tröffe ber 
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5ig. 75. @troffcni&au. ^Xa^w Öli§. 

®runbftrede nac^ abttJÖrtg öorrüdt. @r toirb burd^ ein 
IKbteufen eingeleitet, öon biefem ou^ »erben bie ein«» 
jelnen ©troffen angefefet ; ium SSerfefeen ber 83erge finb 
^\xoa in 4 m faigerem 3l6ftanb Säften ju fc^Iagen. S)te 
®rjförberung finbet ouf fÖ^Iigen ©tredfen, bie im Serge» 
t)erfa^ aulgef^art n)erben, m jum Slbteufen unb in bie- 
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fem aufmdrt^ bi§ jur ©ejeugftrecfe ftatt bie SOSaffet 
muffen im %[6teufen gehoben »erben. 2)te SSetter 
tuerben burd^ SEBettertpren auf ber @runbftrede unb 
auf ben görberftrecfen gejn^ungen, burd^ ben 93au ju 
aie^en. 

S)er »cfcntlic^fie 5Raci&tetI be« Stroffenbaue« ift 
ber ftarfe 93erbrau(^ an ^olj 5u IRöften f on^ie ber Um« 
ftanb, baß görberung unb SBaffer^altung aufttjört« 
ftattfinbcn muffen, bagegen ift ber Serluft an ©rj 
auf ber anftel^enben ©tröffe gering. 3utn gmedfe beg 
Wibünt^ Keinerer Srimittel unter t)or^anbenen ©treid^« 
ftreden greift man aud^ ie^t n)o^( noc^ jum @troffen6au. 

c) Duerbau. 

2)er Duerbau tt)irb auf fteU einfaüenben möd^tigen 
Sagerflatten, toel^e taube SKittel enthalten, angetoenbet. 
@r ]&at feinen 3?amen baöon, baß in jeber Sauabtei* 
tung t)on einer am Stegenben getriebenen ©treid^ftredCe 
biiS and ^dngenbe ber Sagerft&tte Ouerörter aufgefahren 
»erben. Die jtoifd&en benfelben belaffenen 5ßfeiler »er« 
ben in Duerftreifen, ober ftreic^enb abgebaut unb mit 
Sergen oerjefet, 

S)ie ©Äöd^te teuft man i. b. SR. im Siegenben, 
rid()tet bie Sagerftötte querfc^Iögig aud unb teilt fle 
burd6 Jlnffal^ren öon ftreic^enben (Srunbftreden am Sic* 
genben Don oben nac^ unten in größere Slbfd^nitte, je« 
ber ^bf^nitt »irb in ber oben bef^riebenen Sßeife in 
2— 3w |o6en Abteilungen öon unten nad§ oben ai^ 
gebaut. S)er Sergetierfafe jcber unteren Slbteilung 
bient »ie beim girftenbau al« @tanb|)unlt für bie SKr« 
beiter beim Abbau ber nöd^ft ^öl^eren Slbteilung. Sic 
@runbftredfe »irb offen erhalten, bie görberung ani 
ben Sauen big auf bicfelbe erfolgt bur(^ nad^gefül&rte 
{Rotten. 3« i^ber oberen Slbteitung »irb junSd^ft »ie** 
ber eine ©treidöftredEe am Siegenben aufgefal^ren, »elc^e 
bie görberung big ju ben Slotten vermittelt (gig- 76.). 
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Qfig. 76. Ouetl^au. (Brunbiifi. 



^aüen itxm VLbban ntc^t 
genug Serge, fo merben fotc^e 
don Xage ^er jugefdrbert ober 
man geminnt fie in -Serge« 
müßten, bod ^etgt, man 
treibt eine ©trecfe in'iJ ©an* 
genbe, ern^ettert biefelbe unb 
förbert bie na^ unb nad^ ^et< 
einbrec^enben Serge in bie 

3)er Duerbau wirb j. ©. 
angen)enbet im Guedfilberftod 
ju 3^ria, im ®a(meiftod am 
8lltenberge, in ber ftodför* 
migen So^Ienmaffe öeiKreufot, 
5um Xei( beim ©atjbergbau 
ber ©tafefurter Oegenb. 



d) Strebbau. 
3)er ©trebbau ift fär fol^e flac^ etnfallenbe bis 
eth^a 2*0 m möd^tige Sagerftätten, t)ornel^mtidb ©tein« 
lo^Ienflöje geeignet, bei meieren bie $5lfte ber ^äc^- 
tigfeit au« Sergemitteln befte^t; ferner ift ein gute«, 
ni($t furiKfiftiged 3)ac^ eine ^orbebingung für ba§ 
©etingen be§ ©trebbaueiS. SIQgemein toirb ba« SIöj 
burdö jtt)ei ©treic^ftreden öorgerii^tet, bie untere bient 
als Sörberftrede unb bie SBetter jie^en auf i^r ein, bie 
obere ©treid^ftrede fü^rt bie öerbraui^ten SBetter ab; 
ber Stbbau beginnt am ©d^acl^tfic^er^eitS))feiIer unb 
rüdt nac^ ber gelbgrenjc ju öor. ®ie beiben ©treid^*» 
ftreden öerbinbet man etma in ic 300 w Entfernung 
bur(^ . fd^mebenbe $aralle(ftreden miteinanber. S)ie fo 
abgeteilten Slbbaufelbe^r »erben unter Selaffung öon 
©iciÖer^eit§j)feilern fflr bie ©trei^ftrcden unb bie fc^tt)e* 
benben Serbinbunggftreden öon biefen onfangenb in ein«« 
jelnen 8--12wi breiten Streifen, ©treben genannt, 
abQ^bant unb bie . auSgelol^tten Släume mit ben faden« 
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bcK Sergen berfcfct. gm «erfleoerfat tütxhtn ©treden 
äur Sörberung offen gelaffen; üor ben Streben »irb 
ba« J)o(^ anf et»a 2nt ©rfite burc^ ®tmptl unter« 
ftü|t, bie nac^ bem SSorrücfen ber ©töge beim Sers 
fe|en ber Serge ij. I. toiebcrgetoonnen »erben. 3)ie 
niic^tunfl ber Streben mä^It man, faß« im glö^c 
Sblöfen öon beftimmter ©treic^ric^tung Dor^errfc^en, mit 
JRücfftc^t auf bie leichtere Oewinnung fenfrectt gu bicfen unb 
nnterfc^eibet bonoc^ preic^enben (gig 77), fc^toebenben 



ateiii^rjf^^i^^ . ^^^ 
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Sri0. 77. @treii^nber Strebbau. f^Iai^et Stig. 
B »ergebcrfa^, S ettbetl^eitf^pfeiler, w $2BettetbIenben. 

unb biagonalen ©trebbau; boc^ finb für bie S93a^( bed 
einen ober anberen noc^ fotgenbe ©eftd^td^unfte auiS^ 
jd^Iaggebenb. 3n Stößen mit ©c^Iagmetterenimidfelung 
ift ber fc^mebenbe unb biagonale Sau n^egen ber ®e« 
fa^r öon ©c^Iagmetteranfammlungen öor ben Strebftögcn 
nid^t anmenbbar. ©onft baut man bei [teuerer Säger* 
ung, baiJ Reifet big ettt)a 30 ^ (ginfaöen, mit ftreid^en^ 
ben ©treben oSi, bie fd^n^ebenben ©treden merben bann 
ju Sremgbergen eingcrid^tct ; bei mittlerer Steigung (etwa 
V\% 15^) toenbet man ben biagonalen %\xt\ibQ^Vi an unb 

I^Te^toto, eergbaufunbe. 8 
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bei ganj flackern Sinfaden toirb aud^ fd^me&enber ©treb« 
bau mb^ixd), bie gförberftreden (tegen bann fd^mebenb 
unb geftatten bei nid^t me^r atd 3^ SinfaDen freie 
Sörberung. S)uc($ btagona(e Sage ber g^i^i^^^ftreden 
n)irb au^ nodg bei ftei(erer Lagerung freie görberung 
ermöglid^t, ba Diagonalftreden immer meniger SinfaQen 
^aben a(d fc^mebenbe unb um fo tueniger, je me^r fie 
fi^ ber Sage ber Streid^ftreden nä^rn. 

Slm ^äufigften »irb ber flrei^enbe Strebbau an« 
gemenbet. 2)ie SSetter n^erben mit ^i(fe Don SBettert^üren 
an ben @trebftöBen entlang geführt; bie t^örberung biiS ju 
bcn görberftrecfen, auf benen mit ^unben geftogcn toirb, 
erfolgt i. b. St. in ®^U\>pla^m ober mit Sauffarren. 
3)ie an ben f($mebenben @tretfen belaffenen ©ic^er^eitiS* 
Pfeiler »erben nac^ W>han be« ganjen S^lbeiJ gewon* 
nen, bie ©ic^erbeitdpfeiler ber ©runbftrecfen fönnen 
erft beim ttbmeifen biefer ©trecfen rficlm&rtd mit ge* 
monnen merben. 

Sei Scmcffung ber ftreid^enben Sänge ber gelber 
ift namentlich in 9liidfid^t }u jie^en, mie fange bie 
görberftreden o^ne Erneuerung bed Studbaued offen er< 
l^alten merben lönnen, ed ift nftmlid^ )u berüdfid^tigen, 
baB bie Derfe^ten Serge jmar junöd^ft etma ben bopptU 
ten Slaum einnehmen, aU im natürli^en 3ufo<iitn^n' 
^ange, ba^ aber nac^ erfolgtem abbaue größerer gläc^en 
bog $angenbe mit bebeutenbem 2)rud(e auf bem 83erg« 
üerfa^e (aftet unb i^n jufammenptegt. ^ierburc^ mer- 
ben bie görberftredfen niebrigcr, unb man muB fie 
bann, bamit bie ^unbe ^inburc^Iönnen, mit Dielen Soften 
nad^ftroffen unb mieber ausbauen. Slamentlic^, faDd 
Serge jum 9Jerfa| festen, fö^rt man ba^er bie gör« 
berftred(en gleich anfänglich burd^ üRitne^men Don ®o^(e 
ettoag P^er auf. 

^er ©trebbau ^at gegenüber bem $fei(erbau bie 
Sorteite ber Überfic^tßd^Ieit unb leichten Seauffid^ti^ 
gung, auc^ fommt man fc^neD jum Slbbau, mö^renb 
man beim ^feilerbau genötigt ift, mit bem Sbbaue an 
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ber Selbgrenje ju beginnen. 2)er Btxtiban mirb j. 93. 
häufig auf ben Igl. ©teinfo^tenmetlen ju ©aarbräcfen 
unb faft audfd^ßeglid^ beim ^upferfd^ieferbergbau in 
äRanSfelb angen^enbet. 

2. Sbbaumet^oben o^ne Sderget^erfa^. 

SBenn beim S(bbau ber Sagerftfttte leine ober nur 
tuenig Serge faDen, fommt man entmeber in bie Sage, 
o^ne )iBerget)erfa| ab 5U bauen, ober, toa^ l b. 9i. 
fe|r foftf))ieItg ift, Serge Don über Zage in bie !lb« 
baue iu fd^affen. 

a) 5ßfeilerbau. 

S)er $fei(erbau n)irb bei plattenförmigen Sager« 
ftötten, befonberd bei Steinlo^Ienpöjen mit nur n^enig 
83ergemitte(n unb einem ftad^eren Einfallen aU 45^ an^ 
gemenbet. 93ei( babei bad $angenbe ju Srud^ ge« 
baut toirb, fo betreibt man i^n berart, ba^ ©runb«' 
ftredfen Don ben ©c^ä^ten aud bid an bie ^lbgren$en — 
gema^nlic^ atö $aralle(ftrecten mit SBetterbur^^ieben — 
audge(ängt toerben. S)ie jmifd^en jmei ©runbftredfen 
liegenben tJIöjftreifen »erben bur^ fc^ttjebenbe ©etriebe 
in atbbaufelber gerlegt unb (entere burc^ Slbbauftreden 
in ettoa 10 m breite Streifen, 5ßfciler genannt, ge« 
teilt. 2)iefe merben bann in entgegengefe^ter Stid^tung, 
»ie bie Sluffal^rung ber Slbbauftrecfen erfolgte, b. |. 
rfldkodrtd unb jmar bie oberen guerft, abgebaut. 2)ie 
flache ^ö^e ber S(bbaufelber ift burcb bie @o|Ienbi(bung 
gegeben, bie ftreid^enbe Sänge »irb ju 100—300 m 
genommen unb ^ängt »efentlic^ badon ah, »eldge 
Sdgmierigfeiten etma bad Offenl^alten ber Slbbau^ unb 
Sörberftredfen üeranla^t. 3e nac^ ber Sage ber "äbbam 
ftredfen iur glöjebene unterfc^eibet man ftreic^enben, 
fd^mebenben unb biagonalen ^feilerbau. 

Snr allgemeinen ift ber $feilerbau megen Sluf« 
fal^rung unb Unterhaltung gröf^erer ©tredenlängen, fon)ie 

8« 
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beiS^alb, mil ber Slbbau erfi fpöter beginnen fonn^ 
teurer aM ber ®trebbau. 

S)er ftreid&enbc ^feilcrbau (gig. 78) wirb 
am ^äuftgften angemenbet, ba er ft^ aOen Saatuinfeln 
unter 45^ anpafftn fann, bad gelb totrb burd^ ftrei« 
d^enbe Slbbauftretfen vorgerichtet. iBeim fd^mebenben $fei:« 
terbau verlaufen bie 9(bbauftre(fen fc^tuebenb, beim bia« 
gonalen $feUerbau biagonal, bie betben (enteren Slbbau** 
met^oben lönnen nur bei flac^faDenben gtöjen SlniDen« 
bung ftnben, finb iebod^ bei ©d^(agmetterentn)tdetung ju 



'mmmM^^^^^^^^ 




%U%^^s*^ ^»^£tMAiAcZ 



Öig. 78. 6ttei(*enb€r ^feitcrbau. fjto^er 9ti% 
B ^xudt, S @i(^eTl&ett0^fetIeT, w SBetterMenbe. 

dermeiben. Seim ftreid^enben ?ßfet{erbau werben bie fc^me* 
benben leilftredcn al« ©rem^bergc ausgebaut, öer* 
mittete loetc^er bie 8Eörbcrung öon ben abbauftretfen 
bii^ auf bie ©runbftrede ftattfinbet* 

S)er ^bban ber einjelnen ?|Jfeiter finbct in ftreic^en« 
ben ober fc^webenben ©treifen ober auc^ in ber ganjen 
5ßfeilerbreite ftatt utib jmar in ber ©auj)tfacöc in ent» 
gegengefefeter 8li(^tung, mie bog Sluffa^ren ber Slbbau« 
ftredFen, man \pxxd)t ba^er aud^ von $feiterrädbau. 
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^mmec ntu^ jum ©d^u^e ber 3(r6etter baiS ^attgenbe 
itt ber mf)t beg SlrbeügfiofecS burd^ öimmcrung fid^cr 
gcftcHt »erben. (Stempel mit Stnpfä^Ien ober mit Unter* 
jügen.) »uc^ gegen ben ©ruc^ ber früheren Pfeiler 
(alter SRonn) ift ©id^erung geboten, cntttjeber fteDt 
mon im abjubouenben 5ßfeiler Orgel ftcmpcl (Sruc^* 
ftempcl) an ber Srud^feite, bo^ unabhängig uon bem 
fonftigen 9(udbau, ober man bereitete biefen ®d^u^ ba« 
burc^ Dor, bag man bereite beim Slbbau bed bena^« 
barten 5ßfei(erg nac^ ber Seite beö nä^ficn Abbau* 
Pfeilers ^in Orgel ftempel fteüte, aud^ ttjo^t aug ettoa 
fallenben Sergen an biefer Seite trotfene SKauern auf* 
führte. aWit bem gortfc^rciten beg «bbaueiJ toirb bie 
gimmerung fon^eit möglich geraubt, um bai§ ^angenbe 
§uä3ruc§e ju merfen. äRan bebient fic^ ju biefer 
gcfä^rtic^en Slrbcit, bie immer öon bcfonbcrS erfahrenen 
Seuten ausgeführt »erben foHte, befonberer ®cjä^e mit 
taugen |>elmen (9iaubgeiä^e) unb befonberen ®e* 
leu^teS, um bad S)ac^ beobad(|ten ju fönnen. S)aS ge* 
raubte ^olj lann, aud^ »enn eS angebrod^en fein joUte, 
5um Xei( mieber Dermenbet »erben, namentiid^, »enn 
Sflöje Don berfc^iebener äRöc^tigfeit abgebaut »erben. 

2)a§ Offenbleiben größerer Stöume nad^ bem {Ram 
ben ber ßimmecung ift t^unlid^ft ju beraten. 

5ßfei(erbau auf Stcinlol^Ienftöien. 3e nac^ 
ber äRöd^tigfeit unb SSefd^affen^eit beS SlöjeS ift bie 
befonbere 9(rt beS ^feilerbaüeS berfd^ieben. Suf »enig 
m&d^tigen Sti^jen »erben bie 9lbbaue unb 9(bbau* 
ftrecfen fo niebrig, bag man nur mit fleinen ^unben, 
fogenannten ^olben ober S)rittel*§unben, bis auf bie 
@runbftred(e förbern lann, eS finbet bort ein Umlaben 
in ganje ©unbe ftatt. 3« ber leiteten muß beim Stuf* 
fahren Sol^Ie nai^genommen »erben. 

8luf mäd^tigen Steinfo^Ienflöjen o^ne ftorIeS»ifc^en- 
mittel brid^t man beim $fei(errfld&au juuöc^ft bon ben 
?lbbauftreden, bie am Siegenben oufgefa^ren »erben, bis 
an baS 3)ac^ in bie $ö^e, bann »irb ent»eber bie ganje 
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aRftd^tiglett auf einmal abgebaut ober man gewinnt ia% 
fii^h ftrogmeife, feiten firftmeife; 93etm Slbbau ber ganjen 
äRS($tigfeit auf einmal mfiffen bie ^äuer oft t)on Säurten 
aud arbeiten, unb ed fommen (etd^t SSerle^ungen burdg 
fto^Ienfad t)or. 2)er firftmeife Sbbau ift gef&^rlid^, »eil 
ber Arbeiter ftetd $o^(e über fic^ ^at unb bie oberen 
S&nle beim Sortne^men ber Derlorenen (dorl&ufigen) 
Unterfifi<}ung (eic^t in unbered^enbarer äSeife nad^bred^en. 
2lm fi^erften ift ber ftrofetoeife abbou (gig. 79), 
i{^ xoxxh gunac^ft bie obere San! geloonnen unb bad 2)a(j^ 
burc^ $a))))en unb t)erIorene lurje Stempel unterftü^t. 




IJig. 79. @tro§tocifer 2l6bau mäjl^tiger ©teinfol&lenflöac. 

Sei ®ett)innung ber mittleren Sanf »erben bann bie 
^apptn burdö Unterjügc abgefangen unb an bie Steflc 
ber lurjen @temt)el längere gefegt, enbK(^ toerben bei 
©eminnung ber ©tröffe Stempel geftellt, beren ßänge 
ber ganzen gWjmäc^tigfeit entfpri^t. 

äRäd&tigc ©teinfoblenPje mit 3h)ifc^enmittcln, ober 
öerfc^iebene gföae, bie nur burc^ ein \ä)toad^t9 ßwifc^en» 
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tnittetn ooneinanber getrennt ftnb, baut, ntan gemö^nlid^ 
in jmei 3(6tet(ungen ab. SSSerben ieibe jufamnten 
abgebaut, fo f&^rt man bie Streifen nur in ber un» 
teren auf unb bricht Don 3^it gu S^it gur @tn(et^ 
tung beS Stbbaued nac^ ber oberen über. %>tx ^bban 
ber oberen Abteilung erfolgt immer etmad früher, unb 
bie bort getoonnenen äRaffen merben burd^ bie 9loaen 
in bie auf ben görberftretfen fte^enben gförbergefäge ge« 
ftfirgt. Seim Slbbau bed unteren Sföjed bient bad 
Stoif^enmittel al{^ 2)ac^. 9(u(^ fängt man n)0^( mit bem 
'Abbau be§ unteren ^Iditi an, ed mirb bann entmeber 
ba^ obere gföj famt bem 3tDifc^««witteI auf @tem^3el 
gefteDt unb rädmärtd gemonnen, ober bie abgebauten 
Stöume it^ unteren SIö}ei$ n)erben mit Sergen t^erfe^t 
unb barauf mirb gum älbbau bed oberen ^lüit^ Der- 
f^ritten. ^m folteren galle ))f(egt jn^ar bie ©ekoinnung 
be§ oberen gtöjeiJ erleichtert ju »erben, aber ju gleicher 
3eit tommt toof)i and) beffen 3)ac^ in Semegung, fo bag 
groge Sorfic^t gegen StetnfaQ geboten ift. 

^feilerbau auf Sraunfo^Ienflöjen. 3)er 
$fet(erbau auf Sraunfo^Ienfiaien erl^ält feinen eigen» 
artigen S^aralter n)efentti(^ burd^ bie 9?atur bed $an> 
genben, wefd^e« i. b. Jft. an^ I^on ober Sonb, g. %. 
in ber §orm t)on @d^tt)immfanb befielt, ^n biefem 
gfolle finb bor bem Snbtnd^eqtl^tn ber Sßfeiler 
Sorfel^rungen gegen baiS (Einbringen beS ©c^mimm« 
fanbeg in bie Saue ju treffen. 3)iefe befielen barin, 
ba^ man aDed vorbereitet, um bie einmünbenben ©tredfen 
bur^ S)ämme aud ftarfen Sohlen abgufperren; gum SSer» 
ftp))fen ber 8ti|en mirb @tro^ bereit gel^alten. S^ ift 
mo^I JU bead&ten, ba§ bie Verteilung beS ©c^toimm* 
fanbed im 2)etfgebirge eine fel^r ungleid^mögige fein fann,. 
be«^alb ift ftete Sorfic^t geboten, ^nxä) einen nid^t 
ge^rig beobqd^teten Sruc^ tonnen ^unbeite t)on äRetern 
©tredenlönge mit ©d^toimmfonb jugefc^oben »erben. 

t$I(3je bid gu 4 unb 5 m äßäd^tigteit baut man im 
gaiijen ab. S)ie 8lbbaufe(bcr »erben burc^ Stuffa^ren fic^ 



Digiti 



izedby Google 



120 



Ireugenber Stredfen in $fei(er don 2 6id 4 m im Duabrat 
geteiß; t)on einer @treäe ani^ toirb junäc^ft in bie 
^ö^e gebrochen, bann jum a&bau bed $fei(ei;d Derfdgritten 
unb fo oie( Soble gewonnen, big bad 3)a(jg ^ereinbrid^t; 
unter Urnftönben ift ei» nötig, am ^ac^ ^ol^le anju* 
bauen, aud^ smifd^en ben einzelnen 9lbbauen jur befferen 
Unterftü^ung bed ^angenben Keine ftol^(enpfei(er — 
©eine — gu opfern, ^icrburd^ fann ber Slbboubcrluft 
bi« 26% ©ö^e erreid^en. 

16ei fe|r mäd^tigen Stößen tt)irb entmeber af>^ 
tei(ungdmeife abgebaut, bie oberen 9(btei(ungen juerft; 
man opfert bann in ieber ber unteren Sauabteilungen 
ie V2 6i^ 1 ^ ^ofjilt, bie aU S)ac^ für ben Slbbau 
ber unteren Stbteitung bienen mug, ober ed h)irb bi« 
gange a^ö^tigleit g. fß. im nörbüc^en Sabmen 12 bid 
16m burc^ fogenannten Sammerbau auf einmat ge' 
»onncn. äßan teilt burc^ ©trecfen, bie auf bem Sie* 
genben aufgefal^ren mxhen, Pfeifer Don 10 m unb me^r 
im Duabrat ab, bann n^erbeii in jebem $fei(er gun&c^ft 
bie unterften 2 m Slögbö^e abgebaut unb ber obere 
glögteit auf @tempe( gefteQt. (Sntmeber bred^en nac^ 
bem Stauben ber Stempel bie oberen So^lenfd^id^ten ad« 
mö^lic^ nad^ unb n)erben oon ben einmünbenben @tred(en 
auö weggefüttt, ober man mufe, um ba« SRad&brecben gu 
befd^Ieunigen, ben ©ebitgdgufammen^ang gunöc^ft baburd^ 
lodern, bag an ein ober gn)ei @tögen beiS $fei(erd einige 
SReter in bie $5^e gefd^Ii^t mirb, bid bie bangenben 
Sänfe anfangen, fic^ Io§ gu giel^en; erft bann erfolgt 
ba« {Rauben ber Stempel. ©c^tieBticb bricht in beiben 
SäKen mit ben oberften So^Ienf^i^ten bad 2)ad^« 
gebirge b^^^in unb madbt ben ^bban ungugängtid^. 
2lud^ bei bem Äammerbau muffen gmifcben ben eingefnen 
Kammern Sßfeiler gum ©d&ufe gegen ben Sruc^ geopfert 
merben ; ba biefetben fid^ nad^ oben confolartig öerbreitern, 
fann ber «bbauoerluft 25, fclbft 50°/o betrogen. 

Ort er bau. ©oflcu beim Sßfeilerbau eingelne leite 
be§ ^angenben nic^t gu 93ru(^e gebaut merben, fo muffen 
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bie betreffenben glojteile ganj ober j. %. una6ge6aut 
bleiben, ^m (enteren gfaHe burd^fa^it man ben betreff 
fenben gelbtcU mit breiten ©tredcn unb Iä§t bie jmi* 
fc^en benfelben tocrbleibenben 
Pfeiler jiel^en. (gi^. 80). 3)ie ^Ei^^t^^;^^^^ 
©tredfen »erben, menn möfl* 3^^^^^^i 
Iid6 öerfefet. Siegen bie gtöjc g^^^^P^^ 

ftatte abbauen unb t^unlic^ft S^^^^^^i 

balb, o^ne bie Simmerung i^^^^^^^ 

p rauben, bid^tcnSerge. ^^^^^^^^ 

Derf a| einbringen, boc^ ift ^{^(^^5^f^(^^c^ 

hierbei bie iBermenbung t)on 

öiel flaren 3Kaffcn uner^ ms. so örtcrtau. 

(a6(i(^. 

b) ®er 6to(!»erI?bau. 

S)er ©todloerfgbau toirb faft nur in ©tödfcn, ©tocf* 
n)er!en unb in möd^tigeu Sagern angemenbet, n^enn 
in ber übcrl^oupt gcringmertigen, aber ftonbfcften SKaffe 
reifere SRittel unregelmögig berteiÜ finb. äRan 
ge^t Dom ©d^ac^te auö mit ©ol^Iftredfen in faigeren ab*' 
ftönben öon etwa 20 m in bie Sagerftätte unb ftettt 
beim Slnfa^rcn boumürbiger aRittel burcö „Überfidö* 
bred&en" SBcitungcn big ju 16 wi §ö^e unb 12 — 18 w 
SBeite l^er. SSon biefen auÄ merben wiebcr, bod^ ol^ne 
9iegelmägigleit, fi)^Iige ©treten getrieben unb in anberen 
aJiitteln neue SBeitungen angelegt. S)ie jwifd^en ben« 
felben belaffenen Pfeiler foüen genügenbe ©tärfc be« 
Ratten, um ben ganjen Sou ju tragen, (gig. 81.) 
gaKcn beim ©totfwerlsbau S3erge, fo Werben biefctben 
in ben Leitungen ju Pfeilern aufgefegt unb bienen ben 
Arbeitern afö ©tanbort beim Überbrec^en, aud^ werben 
fie wo^l fjjöter bi§ an bie girfie ber SBeitung nad^ge* 
fü^rt, um a(S Unterftü^ung ju bienen. 
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2)er fortgefe^te ^iodtotxUban veranlagt leidet, 
menn bie $fei(er nt(^t ftarl genug belaffen mecben, um 
längere S^ii ^^^ ®cbirg«brudc äBibcrftanb ju leiftcn, 
Xagebrficbe, bie ftd^ iumetlen, mie infolge bei^ ^bbaued 
ber Smn^ioimxU gu ©e^er unb Hltenberg im ffirj* 
gebirge, gu großen Singen ermeitern. 

c) äBeitungdbau. 

2)er SBeitungdbau unterfc^eibet fid^ t>om Stod« 
merldbau namentlich burc^ größere SRegelmöBig^eit, er 
mitb auf mäd^tigen^ burc^meg baumürbigen 
Sager ftätten betrieben, fo auf bem SieiSlager im 
8tamme(«berge bei ®oiJIar unb auf Dielen ©teinfalj* 
merfen; auc^ in unterirbifc^en Äatlmerfen tt)irb er nn« 
gemenbet. S)ie ?ßfeiler toerben im SScrgleic^c jur ®rö§c 
ber äBeitungen Keiner aü beim Stocfmerfdbau bemeffen 
unb fielen in ben öerfc^iebenen Sohlen übereinanber. 
93ei großem äBerte ber Sagerftötte ober bei Kfiftigem 
©ebirge »erben tool^t einjelne $ßfeiler mitgewonnen unb 
a(S @rfa^ äffaterial gum iSau fünftlid^er $fei(er Don 
über Xage ^er in bie ®rubc gefc^afft. 
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d) 2)er Srud^bau. 

2)er Sru^bau ftnbet jur ®eminnung Don äRaffen 
9(ntDenbung, beten natürlicher 3ufammen^ang bereite auf^ 
gehoben x% fei cö, bafe eine Sagetftättc au« ftar! jer^ 
«fifteten äJtaffen befielt, fei e«, bafe burd^ früheren »erg- 
ha'd audgebe^nte Srüc^e entftanben fiiib. äRan ge^t Don 
einem im fe^en ®efietn geteuften ©c^ac^te au« mit Ort«* 
betrieben mittete ®etriebejimmerung in bic Srud^maffcu 
hinein unb füOt bie ^ereinroOenben SRaffen fort, fo lange 
fie bie Verarbeitung lohnen. 8lu« einem folgen Orte, — 
©c^ubort genannt, ba bie SKaffen getoiffermofeen bin* 
eingefdöoben »erben — fann oft jahrelang geförbert 
toerben. $drt ba« ^ereinroüen auf, ober n^erben bie 
äRaffen taub, fo ge^t man mit einem ©uc^orte im 
Srud^e »ei^^r t)or, bi« man mieber gen^innbare SDIaffen 
antrifft, ©töfet man hierbei auf fefte SRaffen, fo toirb 
©d^iegarbeit angemenbet. 

3n biefer SBeife mirb ber (SalmeiftodE am 9((ten* 
berge bei ^ac^en abgebaut; auc^ ber 9(bbau ber in ber 
großen SBinge }u Stitenberg im Srjgebirge befinblic^en 
Sruc^maffen, meiere 8i^^^^ führen, gefd^ie^t burc^ 
SBruc^bau. 

3. Slbbau mit 3u^ilfena^me be« äßaffer«. 

©infmert«bau nennt man ben S(Obau Don unrei« 
neu ©a(5lagerftötten burc^ ^u«(augeu mittet« äBaffer« unb 
Überführen« be« ©al^e« in Söfung ; ber beigemifd^te X^on 
(8aift) finit im SBaffer ju ©oben unb bleibt in bcn ab- 
bauen (SSJerlen) ate tettocifer SScrfafe jurüd. S)ie©aljs 
fole (©aljtöfung) wirb burd^ Serficben in bcn ©üb* 
Käufern auf ©alj ju ®ute gemod^t. S)iefe« ©erfahren 
ift in ben ©alit^onftOdCen (^ a f e ( g e b i r g e) ber ba^rif c^en 
unb öfterreic^ifc^en 9l(pen übUc^. 

S)ie ©o^Icnbilbüng erfolgt gewöl^nlic^ burd^ 
übereinanber gelegene ©tötln ; mit ber Einlage ber äBerfe 
fd^reitet man üon ber oberen nac^ ben tieferen ©o^Ien 
fort, jubem beginnt bie aSorrit^tung (SS er Öffnung) üon 



Digiti 



izedby Google 



124 



SBerfen in ben äugeren Xei(en bed ©aljftocfei^. SBon einer 
$au))tftrede aud mirb burd^ eine 9(niQ^( ftc^ rei^troinflig 
treuienber Streden eine edit^tif^e glätte, fi^nlic^ mie beim 
Örterbou (ogf. gig. 80 @. 120), in 5ßf eiler ßcteilt. 3)onn 
mirb bie $au)7tftrecfe burc^ einen Z)anim, SS e ^ r genannt, 
fo gefc^Ioffen, bag ein gugang jum Sßerfe barüber ^in-- 
meg noc^ möglich ift. 9Son einer oberen @o^(e ffl^rt in 
bag SSBcrf eine einfoHenbe Strede, btr fogen. Slnfcör« 
fc^urf, burd^ meldten bie SüHung mit fit^em SBaffer 
ftattfinbet. Sunäc^ft (ögt man bad äSaffer nic^t bid an 
bai» S)a(l^ (ipimmel) fteigen, bamit nur bie bei ber SSor» 
ric^tung beioffenen 5|Jfeiter aui^gelaugt »erben ; erft »enn 
bied gefd^el^en ift, lägt man ba9 SEBoffer ben ^immel be« 
rühren, ^an unterfd^eibet unterbrochene (inter« 
miitierenbe) unb ununterbrod^ene (continuierlic^e) 
aSäfferung. S5ei bem erften ©erfahren füOt man bag 
SEerf mit SBaffer, unb entleert e« erft, »enn bie Sole fic^ 
geföttigt ^at. ©ierauf »irb ber Saift eingeebnet unb ba§ 
SEel^r er^ö^t, aud^ fönnen ©teilen ber Ulmen, bie ju ftart 
angegriffen »urben, öor weiterem Eingriff burc^ Stufbringen 
t)on Saift gefc^ü^t werben. 2)ann füOt man bai^ SEBerf 
üon neuem mit SBaffer. S)ie Ulmen nehmen bei fort* 
gefegtem ^Betriebe in ber SRegel eine ftarfe 9leigung nac^ 
außen an, fo ba§ fic^ ber 3)urc^me|Ter be^ ©intoerfe« 
t)on urfprünglic^ 30— 40w auf 100 m erweitert. ®ie 
©ole wirb burc^ Jftobre mit ^a^nöerfc^Iufe, weld^e in ben 
SSe^rcn öerlegt finb, nad& öor^eriger Klärung in fogen. 
SI b f e i ^ e f ä ft e n abgelaffcn. »(« SWaterial ju ben SBe^ren 
bient ber Saift. 

Sei ber ununterbrochenen SBäfferung läßt man im 
Hinteren Xeile be§ SBerfcS beftänbig füßeg SBaffer ju* 
piegcn unb burd^ bo« SBel^r ©olc abfliegen, boc^ foll 
biefe beftänbig ben ipimmet berühren. S)ie SBcrfe ^abcn 
eine ipö^c üon 2 — 3 m unb werben öerlaffen, wenn 
bie gläd&e beg §immct§ etwa 10000 g^m erreid&t ^at, 
burc^ Sluffül^ren oon Pfeilern fc^fi^t man bcnfetben öor 
bem ju Sruc^e ge^en. 
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4. Xagebau. 

Xagebaite ftnb an ber (Srboberflfid^e gut ©eiuinnung 
itufebarcr äRinerolicn l^crgcfteHtc Släume, toclc^c ben freien 
^immel aber fic^ ^aben. äRan menbet ben Xagebau bei 
Sagerftätten an, bie ju Xage anfielen ober mit fo nienig 
©ebirge bebedt finb, bag beffen Sntfernung oorteU^after 
ift afö unterirbifd^er Slbbau; oft ge^t ber ^Eagebau in ben 
©teinbruc^betrieb fiber. 

3)ie einfac^fie Art be8 lagebaueg ^bcroberfläc^* 
lic^e Xagebau'' finbet auf anftel^enbe Sager ftötten Sin« 
mcnbung, mie %oxl SRafeneifenftcin unb Seifen. 9Da8 
@te(!^en be§ Xorfe^ unb bad (graben t>on 9tafeneifen» 
flcin tt)irb in ber einfad^ften SBeife ou^gefü^rt; fattiS 
t^unfic^, entttjSffert man bie Sagerfiotte burd^ abjugS* 
graben, ©eifen »erben ^äufrg mit gul^ilfena^me be« 
S33affer§ gemonnen. (ögl. @. 87.) 

3ft bie Sagerftötte, toie oft ©raunfo^fenflöje, burc^ 
mäd&tigere ©c^ic^ten überlagert, f o tt)irb äufbedtarbeit 
angemenbet. iBon bem 93er^ä(tniffe ber äfföd^tigfeit be^ 
S)edtgebtrgeS jur aWäc^tigfeit ber Sagerftätte ^öngt 
e3 ab, ob Sufbedarbeit ober unterirbifc^er Slbbau am 
$(a|e ift. S)ie Vorteile ber erfteren finb reine unb leichte 
©eminnung ber Sagerft&tte, Srfparung be^ SludbaueS, 
leitete Seauffic^tigung ber Arbeiter unb boiS gortfaflen 
ber Beleuchtung mö^renb beiS XageS, bagegen fann ber 
Einfluß ber SBitterung nad^teilig »erben, ani^ finb größere 
SKaffen §u bemegen. S)cr 2lbraumtt)irb bei bebeuten* 
ber SRä^tigfeit in ©troffen geteilt, auc^ ift bemfetbcn ber 
©tanbfeftigfeit entfprec^enbe Söfd^ung ju geben, er toirb 
auf bem lürjeften SSege in bie abgebauten Staunte t^er» 
ftürjt. 3iur bei S^angriffna^me eines lagebaueS muß ber 
erfte äbraum aufgeftürät »erben, gur ^Jörberung beg* 
felben oerteenbet man üorteif^aft (gifenbat)nen unb ^ipp^ 
toagen. g^^ifd^en Abraum unb Slbbauftoß ift eine 95 er m e, 
b. ^. ein wagrec^ter ?lbfaft, ju belaffen. 5:agebaue finb 
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bo, m SBeflc ober SSo^inpIäfec in bcr Mf^t ftnb, burc^ 
(Sinfricbiflungcn übjuf^jcrrcn. 

Seim ab bau toirb, faUiS bie Sagerft&tte meniger 
ate 6 m mäd^tifl \% btc flanjc äRäc^tigfeit auf einmal 
fleroonnen. ©ei no(% beträc^tlid^eter SRäc^tigfeit ift bie 
Sagerftätte ä^nlic^ toie beim Jßfeilcrbaa ftrofeweifc ober 
firfttocife abgubauen; bie erftere «bbauweife ift pc^erer, 
bie lefetcre biOiger, fie toirb im nörbli^en ©ö^mcn t>kU 
fac^ angemenbet. ®ic SBaffcr^altung betoirft man 




f^ig. 82. Srauntol^lentasebau. 

burc^ @töUn ober $um^en. 2)iegfdrberung gef d^ie^t 
auf fd^iefen (Sbenen über ben Abraum ^inmeg, }. %. 
mittete ^aiSpelberge, ober in ©c^äc^ten, n^eld^e mit bem 
Tagebaue burc^ ©tredEen t>erbunben unb in Xeilen ber 
Sagerftätte niebergebrac^t merben, bie erft nac^ I&ngerer 
3eit jum ^bban gelangen (gig. 82). SBirb mit bem 
Sortfdgreiten beiS Xagebaued ba^ SedEgebirge mächtiger, 
fo ge^t man mo^I jum unterirbifd^en 9(bbau über. 

gaft in oKen bergbautreibenben Sänbern fommt 
^ufbedEarbeit in größerem Umfange Dor. 
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V. 92V tBvnbtn^n^ban* 

Singemeined. 

2)ie aui^e^auenen ®ru(enräume muffen, um i^ren 
Stotd ju erfüllen, eine B^itlang offen erhalten merben 
unb bem ©ebirgdbrude miberfte^en. 

Slamentßc^ in feftem ©ebirge fud^t man burc^ bie 
Sform ber (Srubenröume bie (iefteindfpQnnung ju er- 
p^en, man nimmt bie Slbmeffungen t^unlic^ft Kein unb 
)oö^(t runbe (bei ©c^äc^ten) ober gen)öI6te Cuerfd^nitte 
(bei ©tretfen). SBeitere WxiUt, um bie in Senu^ung 
ftel^enben ®rubenbQue offen ju erhalten, ftnb: bad SBe^ 
(äffen Don @i(^er^eitd))feilern unb Sergfeften, 
bad einbauen t)on Sof^U am ^angenben ober an 
ber Bo^U, bie SRitgeminnung gebräd^er ^angenber Sd^idg« 
ten unb bad Serfe^en ber abgemorfenen 83aue mittele 
Sergen. 

ai^anc^ed ®e6irge, baS bei ber ®eminnung feft er» 
fd^eint, Dertoittert unter bem (Sinfluffe t)on Suft unb 
geu(%tigfeit in fe^r lurjer 3eit, fo bafe girfte unb 6tö6e 
nic|t me^r ben nötigen $alt ^aben; anbere ©efteine, 
namentlid^ gemiffe ©c^iefert^one ber ©teinlo^Ienformation, 
quellen bur(^ SEBafferaufna^me; manche ^o^Ien 
neigen jur @elbftent}ünbung befonberi^ menn Stug* 
Küfte Dor^anben [xnh. d[n ben genannten gf&Oen fommt 
man jumeiten fd^on burd^ t^untid^fte Sefd^ränfung ber 
aaSetteroerf orgung jum QM; ferner fann man bie ©eftelni^*» 
flachen mit ä){arte( bewerfen, bie Stufte bamit audfäUen. 
Oft mug man baju Derfd^reiten, red^t batb a^auerung 
^eriufteden, niie benn fe^r l^äufig bad Offener^alten bec 
©rubenbaue nur burd^ ben SluiSbau möglid^ ift. 

3)er ©rubenauöbaulann enttt)eber in ^ o Ij (gimmer* 
ung), in Stein (äRauerung) ober in (Sifen auggefü^rt 
merben. (Sine befonbere 9lrt bed SluiSbaued ift ber 
nnafferbid^te, er fotl nic^t nur ben ®ebirgdbrudE auf« 
nehmen, fonbern auc^ bad SBaffer abbauen. 2)er ®ruben> 
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audbou btent oft aud^ ben gmeden ber görberung, gfa^rung 
unb SBa{fer^a(tung namentlich in ben ©c^öc^ten. 

2)ie ftiteften t^ornten bed ®ru6enaud6aned ftnb Bi^** 
merung unb äRauerung^ ber (Eifenaudbau ^t \i6) etft 
in ben legten ^^^rje^nten eingebürgert, er nimmt bei 
gleid^er SBiberftaubdIraft ben ((einften Slaum ein, fd^on 
einen größeren bebatf bie dintmerung, meijtend no^ roe^r 
bie äRouerung. (Sifenaui^bau unb gimmerung loffen fic^ 
fc^neUer ^erfteOen a» SKauerung. SSS^renb [tarier 3)ru(f 
aOie brei Srten bed 9(udbaued gefä^rbet, unterliegt Qm- 
merung augerbem.ber Söulnid; Sifenaudbau l^ält gegen 
faure SSaffer nic^t lange @tanb. ^a^ Sludmed^feln 
((Srfe^en) fd^ab^aften äu^baned ift bei 3i<nmerung am 
einfac^ften, bei SRauerung unb (SifenauSbau umftönblic^er; 
bei Unterem muffen ftarf verbogene Xeile oft erft mit 
bem @c^rotmei|eI jerKeinert »erben, bamit man fie ent« 
fernen f ann. ißerlorenen 'äuihan nennt man einen 
oorlöufigen, ber jun^eifen bem enbgiltigen Doraudge^t; 
fo n^erben @rubenröume bii^ gur S^rtigfteOung ber 
9}{auerung häufig bur($ verlorene Signierung offen 
erhalten. Qn ben meiften Säßen mirb ber S(udbau in 
ben bereite ^ergefteUten freien Staum eingebaut^ b. ^. 
er folgt ber Gewinnung ber äKaffen nac^. 3n feftenen 
f^äQen, fo bei lofem, roUigem ober fiart mafferfa^renbem 
®ebirge, gel^t ber 9(udbau ber ©eminnung t>orau$, inbem 
leile begfelben in bie SMaffen hineingetrieben »erben unb 
bann erft beren ©eminnung erfolgt. 3« i^i^fcr SBciJc 
mirb Derfa^ren bei ber ®etriebe«3intmerung, beim 
iRieberbringen bon @enffd^äd^ten u. f. ». 



2)ie Materialien nnb ®ti&^t ium @rubenauSbatt. 

3tmmerung. 

S)aiJ ÜKateriat für bie gimmerung ftnb bie oer* 
fc^iebenen ^olgarten unb gmar S'label« unb Saub^olg. 
Son ben SRabel^öfjern merben am ^öufigften gierte 
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unblannc, jeltcncr Sicfcr, öon Saubl^öficrn foft nur 
Steige ium ®ru6enau^6ou tytxtotniti. 3)ie 9{abel^ö(set 
\^aien dor bent Saub^ofg ben SSorjug bed geraben SBuc^fe^. 
Sichte, %anm unb Kiefer nennt man oucö mcid^ei^, 
(Sic^e bagegcn ^arteiS $otj. 

3m allgemeinen ift ba§ bid^tefte unb ^arjreic^fie 
$0(5 baiS befte, baS bi^te ^olj nennt man aud^ fein^ 
ja^rige^ im ©egenfa^ jum grobiä^rigcn, fc^neU gemac^« 
fcncn. SBef entließ fitr bie ©enu^ung ift ber 5ßrci«bc§ 
©olje«, man öertuenbct bal^er nic^t feiten für unter- 
gcorbnetc gmcde ha^ bittige in ber 5Rö^e ber ®rube 
Wa^enbe §0(5, auc^ menn eg nic^t fc^r ^attbor ift. 
@o mirb in ©aarbrfiden t)ielfad^ \>a^ \pxöbt SSud^enl^ot^ 
ju Stempeln in ben Abbauen benufet. 

S)ic S)aucr ber gimmerungift unter öerfd^ic- 
benen Umftänben fcl^r berfc^ieben. ipolj fonn: 
burdö ben Srud jerbro^en ober 
burd6 gäulnig jerftört hjerben. 

Sejüglid^ ber gäutnis unterfd^eibet man naffe 
gäuintg, ba« eigentliche »er faulen, unb trodenc 
gaulnig, ba« SS e r m b e r n beS ^orjeg. 3)a§ SSerfauIen 
tritt am cl^eften ein, menn bog ©oI$ abtoec^fetnber SRäffe 
unb Sroefen^eit auggefefet ift unb batb toarm, batb falt 
»irb. ®in Oegenmittet befielet barin, bajs man bic 
gimmerung, um fic beftanbig feucht ju ermatten, bemöffert, 
man logt ju biefem ^»ede au« [Rohrleitungen, bie an 
bie 5ßumpenfa6e angefc^loffen finb, feine SBafferftra^Ieu 
gegen baS §015 auSfprifeen. 

S)a§ Sermobcrn ift eine golgc ber StxUi^^^ 
ber ©äfte beS §otje§ unb mirb burd^ feud^te unb 
marme SBetter begtinftigt, mögfic^ft foftfreieä ©olj ift 
beut Jöcrmobern am menigften auSgefefet. 2)emnac^ ift 
im SBinter gefäKteö ^otj tjoraujiel^en, auc^ ift e« mid&tig, 
ba« ©olj üor bem ginbau bur^ Sagerung an freier 
Suft au^trorfnen ju lajfen. ®ie befte SSorfel^rung ift ba§ 
©ntfcrnen ber ©äfte au§ bem ©olje, inbem man in ber 
goferrid^tung SJampf J^inbur^preßt, auc^ mirb mol&I ba« 

2re^)totp, ©ergBautimbe. 9 



Digiti 



izedby Google 



J30 

$oIj mit fäulni^mibriflen Stoffen gctränft (imprägniert). 
aSemö^rt ^aben fic^ dd ^inp^ögnierungdmittel: 
Soc^faljtöfung, (Sifcn* unb ffm)ferüitriol, S^Iorsinf, anä) 
föreofot. 

2)ad |)o(j tuirb auf ben ®ru6en enttoeber üU 
Stammt o(j angetauft unb muB bann erft vorgerichtet 
werben, ober e3 »irb bereit« gefc^nitten ongeliefert. 
SRan iinterf (Reibet im allgemeinen JRunb^öIaer mit 
S)aum(ante unb gefc^nittene ^öljer unb jmar 
©an^l^ölger, ^alb^öljer unb iSiertel^öfjer, je nac^bem auS 
einem Stamme ein ober mehrere ©öljcr gefc^nitten »erben. 
2ln gefd&nittcnen ©ötjern werben ferner im 83erg&<m ge* 
brandet: ©erwarten, örctter unb 5ßf often (Booten), 
aud^ Satten, bie.brei juerft genannten fönnen gefäumt 
fein ober nid^t. ©eriffeneiJ ipolj wirb feltencr öer* 
wenbet. 

Sin ^ejiil^en gur Bearbeitung beg ^otje« wirb 
neben ber jweifeitig gefc^liffenen 81 £t ouc^ t)ielfac^ \>a§ 
einfeitig gefc^liffene Seil benu^t. ?lfö ^anbfäge lögt fic^ 
befonber« gut bic Sügetfäge in ber ®rube führen; bcr 
93üge(, in ben bad Statt eingefpannt ift, beftel^t aud einem 
jungen ©ud&enftömmd&en unb ift jum |)atbfrcife gebogen. 
3)ie 3^6"^ ber Sägen fte^en abirec^felnb eitoai naä) 
an^m, bamit ba$ Sägenblatt nid^t flemmt, man fagt 
bieSägc iftgcfc^ränlt. gerner braucht ber ßimmcr* 
ling ebenfo wie ber ©rubenmaurer Sperr* ober Stic^» 
maße jum Slbnel^men ber Sängen, bie Se|f wage unb 
ba« Sot jur Seftimmung ber Wagred^ten unb lotrechten 
SRic^tung, ben ®r ab bogen jur ©eftimmung einer be* 
ftimmten Steigung, aucft Sonnentage genannt. 3um 
SSorric^ten ber SBibertaggfläc^en bienen Schlägel unb 
eifen ober an. Stelle be§ lefeteren ber Steinmeißet. 

Slui^bau in @ifen. 
ät^ JWaterial für ben Slu^bau in @ifen werben 
foweit t^unlic^ gebraud^te SanbeS^Sifenbal^nfc^ienen aU 
Stempel bejw. Sappen, ©rubenfd^ienen afö SSerjug bcr* 
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menbet. @ifen6aue für beftimmte Duetfd^nitte, moiu am 
^oufigften 2BinfcI*, U*, X* unb 3)oppeI*I'(Sifcn (SBalj^ 
eifen) bient, werben gekoö^nlic^ fertig jur ®ru5e angeliefert. 
3nr Bearbeitung beiS (SifenmateriaU, bie n^egen ber 
großen ©d^mierigfeit gern Dermieben toirb, bienen Schrot« 
meigel unb Jammer. Sunt ©eraberic^ten er^i^t man 
verbogene @ifentei(e in befonberen @(ü^öfen. 

äTZauerung. 

Die für bie SRaucrung nötigen SDlaterialien finb 
@ t e i n e unb 97t ö r t e ( ; 9Rauerung o^ne Wlöxiet l^eigt t r o f ^ 
!ene im S^egenfa^'jur naffen SRauerung, bie mit 
93inbemittel auiSgefü^rt toirb. 

3)ie Steine pwb entroebcr natürliche, Srud^* 
fteine, ober fünftlid^e, Si^sel. 93ru^fteine muffen 
entn)eber lagerl^aft fein unb merben bann unbear* 
beitct öertt)enbet, ober fie muffen ftd^ teic^t ju Duabern 
bearbeiten laffen. 3)ic Sieget merben in S)eutfd&Ianb 
gemöl^nlid^ in ben Slbmeffungen 6X12X25 cm ge* 
fertigt; anberc S^^Orf nennt man gormgieget. ®e* 
toölbejiegel ^aben leilformigen Cuerfc^nitt. Siegel muffen, 
bamit ber SKörtel binbet^ poräd fein, übrigen^ gerabe 
Santen unb ebene Stachen ^aben. 93efonberi^ gut ge« 
brannte Sieflel nennt mon fitinfer. 

S)en Nortel unterfc^eibet man in Suftmörtel 
unb 9Baffermörte( ober l^^braulifd^en äRörtel, 
«rfterer er^rtet jmar an ber Suft, mürbe aber in frifd^em 
Suftanbt im SBaffcr .jerfaQen, festerer erl^&rtet a u c^ 
unter SBaffer. 

S)pr fiuftm ortet befielt aug gebranntem unb bann 
gcföfd^tem ßattftein mit einem Sufafee üon @anb unb 
Gaffer. S)a^ 93rennen beiS ßattfteiniS gefc^ie^t in be^ 
fonbeten öf^n, bag Söfd^en beg galleS in ©rbgruben 
ober in Säften burd^ Übergießen mit SSaffer bei fletem 
Umrühren. SKan unterf (Reibet fetten unb mageren 
ffatf; erfterer löfc^t fic^ teic^t, uerme^rt babei fein 
SSoIumen fe^r bebeutenb unb öcrträgt bei ber SWörtet«* 

9* 
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Bereitung bid )u 3 Xeilen @anb. Se^terer (öfc^t ftd^ 
f(^tt)er; man fflfll bei bcr aRörtelbercitunfl ^öd^ftcnS 1 Ictl 
©anb 5inju. 3"^ SScimengung bient om befien fc^arf* 
lantiger @anb, beim (Stjbergbau werben t)ie(fac^ bie 
Serge an^ ben ©efen^äfd^en ^icrju öertt)cnbet, fofern 
jtc frei Don ©c^mcfelfie« finb. 

3ur Bereitung t>on ^^braulifd^em äRörtel 
bient ein ^alfftein üon beftimmtem ©e^oltc an fiefel* 
faurer Xl^onerbe. 2)erarttge natürlid^e ^alffieine nennt 
man nad& bcm ©rennen unb SKa^ten {Romanjcment, 
fQnftlid^e berartige aJiifc^ungen feigen $ortIanb^ 
jement. S^>««ntc muffen troden buf bewahrt unb fo* 
fort nad^ ber SKengung mit ©anb (2—3 Seile) unb 
SBaffer anä) üerbrauc^t merben, ba fic fonft burd^ ®r* 
gärten unbraud^bor werben. Um gement auf feine ®üte 
ju torflfen, rfl^rt man eine Keine ÜRengc gut mit SBaffer 
an unb bringt bie SRaffe nac^ etwa 5 äRinutcn in« SBaffer; 
eiJ barf ein Slbbröcfeln nic^t ftattfinbeu unb ber 3^inent 
mug bereit« nac^ einigen ©tunben fo l^art fein, bog er 
Sinbrficfe mit bem f^ingernagel nic^t annimmt. 

3ur 9(u«füaung Keiner unb unregetm&|iger !R&ume, 
namentUd^ bei wafferbid^tem Wbfd^tufe, wirb Set on ber* 
wenbet, ein ®emifc^ etwa üon 1 Seile l^^braulifc^em 
WlbxUt, 3 Seilen ©anb, 5 Seilen Ätarfc^Iag üon V* 
gauftgröße unb bem nötigen SBaffer. 

®ie ©ejäl^e be« äKaurer« finb ber üKaurer* 
Jammer, einerfeit« mit ©d^neibc, anbererfeit« mit Sal^n 
tjerfel^en, ferner SWörtellcIIcn üerf^iebener Sorm, 
breitere jur SRauerung felbft, fd^mälerc jum gugen. 

1. 3<ww^^tt^o- 

S)ie 3ii"ni^i^u«g ß^i^b entWeber in ben bereit« bor* 
l^anbenen freien 9taum eingebaut, a(fo nad^ ber ©ewinnung 
ber SKaffen ausgeführt, ober fic ge^t ber Gewinnung 
borau«, inbcm Seite ber 3intmerung in bie anftel^enben 
Waffen hineingetrieben unb biefe bann erft gewonnen 
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toerbcn. 3)ic jtocite 5!trt bcr Sii^wi^^wng ttenttt man 
©ctricbcjimmcrung, fic toitb nur in lofcn oben 
tonigen SRoffen angctocnbct. 

a) 3iinnJcrung in Abbauen. 

Sic 3iwmeruug in ben Slbbauen Jat ben Qtotd, 
iai freigemorbene ^angenbe ober ^angenbe Sc^id^ten 
bcr Sagcrftättc eine Seit lang ju unterflufeen, ober bic 
rolligen SD^affen benachbarter SSrüc^e bon ben im SSer^ 
^iebe fte^cnben Slbbauen fernzuhalten. 

3^ nad^ ber 93eanj))ruc|ung nennt man ein frei 
eingebauteiJ ipofj Stempel, toenn c^ ben Oebirgg* 
brudE ^au))tfäc^Ii(^ in ber Sängi^rid^tung (^^aferric^tung) 
aufjune^mcn ^at, ober man nennt eg 55 o t a e n, toenn ber 
®rudt t)orjug§tt)eife fenfrec^t jur gaferrid^tung mirlt, 
j. S. bie ©ruc^bolsen beim 5ßfeilerbau. 

3)ie Unterftüfeung be« ^angenben erfolgt buid^ 
Stempel, n^elc^e jtoedmögig in bie ©o^Ie eingelod^t 
tperben; ift bcr 3)rudt ftorfer, fo wenbet man nod^ 21 n^ 
pfähle am ©angenben, bei »eic^er ©o^tc auc^gufe*» 
p\mtan (gig. 83.). 2)er Stempel mirb bei flac^faHenbcr 
Sagcrftättc fentrecit in)ifd^en bai^ ipangenbe unb Siegenbe 
gcftcUt, bei ftcil cinfadenben Sagerftätten, alfo namentlich 
im ©angbergbau fteflt man ben ©tempel um citoa 5 — 10® 
ftei(er, bamit er bei einer ©cnlung beS §angenben nic^t 
ben $alt berlicrt. Sft ba§ ©angente flüftig, fo baut 
man ftatt mel^rercr anpfö^Ic burd^ge^enbc Unterjüge 
ein unb ocrjie^t too^I auc^ noc^ bie gelber itoifc^en 
biefen. ®egen ben benachbarten Sru(§, ouc^ alter 
Sit a n n genannt, fteUt man SSrud^boljcn unb jmar ito^i- 
m&jsig unabhängig bom fonftigen Slui^bau, bamit 
ctmaiger 3)ru(f auf bie S3rud6boIien fid^ bem leiteten nic^t 
mitteilt. SBerben bic SSrud^bolicu fe^r lang, fo ftrebt 
man fic gegen ben gegcnübcrliegenbcn ©tog ober gegen 
girftc unb ©o^le ai (gig. 84.). 

S)a8 aiaubcn b er Siwtmerung in ben Slbbauen 
gefd^ie^t, um ba§ 3«6rud^ege^en beg ^angenben ju be* 
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m- 83. 

a ^ttmpil b @t€nH)cl mit ^npW 



fjiß. 81. 

»rui^Bolsen, gegen girfle 

unb @ol^le abgefttebt. 



fc^Icunigen unb um mögtid^ft öicl |)oIj iüiebcrjugctoinncn ; 
e§ toirb am bcftcn ju einer 3^it auggefü^rt, toenn in 
ber ®rube n)entg Särm öerntfac^t toirb. S)a^ oH^ 
mal^lid^c Qwixvid^tQefjm beiS ©ongenben giebt [xä) nämlid^ 
junäc^ft burd^ leifeiS Sniftern, f})äter burc^ lautere ®e=» 
räufele 5u erlennen, auf bic forgfältig geod^tet merben 
mufe. ®^ finb jum Sloubcn langgcftiette Oejä^e ju öer* 
menbcn unb e^ ift ©clcuc^t ju benufeen, »eld&e^ ein 
gutes Seobad&ten ber girfte geftottet. S)a§ Slauben ber ^'6U 
jcr beginnt anber bem gluc^ttoege gegenübertiegenben Seite; 
man fuc^t bie ©tem^jel gonj ju gewinnen, inbem-nian 
am gußc Suft ma^t unb fic ttjegWtägt, ober mittete 
angefc^tagenen ©eile« umjic^t. §aben bie ©tem})el me^r 
2)rurf angenommen, fo muffen fic na^e bem gujgenbe 
einge^adtt unb bann ]^erou§ge$ogen werben; eingeKemmtc 
^ötjer werben wo^t burc^ 3)^namitfc^üffe freigemacht. 
S)a§ Stauben ift eine fel^r gefährliche Strbeit unb foKte 
nur bon burd^aug erfal^renen Seutcn aui^gefül^rt werben. 
S)ag geraubte ^olj lann nod^ weiter berwenbet 
werben, j. ©. ouf glöjen öon geringerer SWöd^tigfeit 
wieber aU ©tem^jel, jur SSieledE^jimmerung (ögl. ©. 138) 
ober, nad^bem eS gefpaüen worben ift, ju 2lnt)fä]^(en, 
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afufepfä^ten lt. f. ». ?tu(^ bcnufet man c§ tt)O^I, um an fe^r 
brud^oftcn ©tcBcn $ 1 ä p ö 6 c , fogcn. ^oljpfcilcr 
aufiufu^rcn, inbcm man bic ©öläcr in Sagen frcug« 
meife übercinanberlegt unb bic Bwifd&cnröumc mit Sergen 
auSfüDt. @oWc ipolipfciler Italien Uiel 3)ru(f ab, bilben 
aber beim Sntpe^en üon (Srubenbranb eine fe^r große 
©efal^r. 

b) Simmerung in ©treden. 

S)ic gimmerung in ©trecfen Uitotdt fc^r pufig 
tt)ic j. S3. im ©angbergbau nur eine SSermal^rung ber 
^irfte unb beftef)t bann auS ben nötigen Sirftenflem))eln, 
auf »etd^e ber SS e r j u g ju liegen f ommt. S)erartigen 
^u^bau nennt man auc^ Saftenjimmerung. f^irften« 
ftempel werben »erlegt in © ü ^ n ( o c^ a unb 8t n f a U b 
(iJig. 85). ®a8 © ü ^ n 1 ^ bilbet im ®cftein, eine SSer* 
tiefung, meiere ba« eine (gnbe 
be§ Bimptii öottftänbig ouf* 
nimmt, ber Anfall ift eine jS , 

gegen bie Säng^rid&tung be^ ^^^X!*?,^,,^ W 
©tempetö fc^rög geneigte ^i^^^^^ ^ lg^gfe 
gläd^e, gegen meldte bcr== M^^^^^^^<^ 
felbe angetrieben »irb. ®e* ^ j^ 

tt)ö^nlic^ finbet ber @tem* ^ ^ 

pel am Unfall auc^ eitva^ ^^ig. es. 

Suftager; jumeilen toerben mrPenfiem»j^un^wnto(^ a unb 
auc^ girftenftempel mit jmei 
gufepfä^Icn öerlegt. 

©Ott au§er ber girfte auc^ ein ©tog ber ©trcde 
tjertoa^rt werben, fo ftettt man unter ben girftenftem* 
ptl ein aSein. ®ie SSerbinbung beiber ©ötjer Reifet 
»ol^t falber ^H^ftocf, ber SMt^nftem^et audi 
S a p ^) e, unb ba« Sein bann I ^ ü r ft o dt im engeren 
©inne ober BUmpd. 

Sotten beibe ©töjse, unter Umftänben au^ bic ©ol^fe 
t)ertt)a^rt werben, fo menbet man ganje Xprftöcfe 
ober ®eöiere, au^ Saue genannt, an. S)er Bft^ifc^cn- 
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räum itoifd^en itoet Sedieren ^eigt ein gelb. iBeim 
©ebicrc nennt man boS ©olj in ber Stifte bie Äoppc, 
bie ^ötjer an ben @löj3en l^eigen X^firftödeim engeren 
@inne ober Stempel, ba§ $0(5 an ber ©o^(e &xnnh 
fd^mede. @runbf(^ti)e{Ien p^egt man nur 6ei meic^er 
©o^te anjuwenben, bie I^ürftödc fielen baup fletoö^nlic^ 
fenfred^t; fe^It bie ©runbfd^ttjeüe, fo erhalten bie ©tem* 
i)e( etma^ ^ang nac^ innen unb merben in bie ©o^Ie 
eingelaffcn. Sie ^appt mirb entmeber auf bie glatt 
abgefd^nittenen @temj)el aufgelegt, eiS mirb jeboc^ ^ier« 
burdd leine fefte SJcrbinbung crrcid^t unb bie Rappt 
fann leitet öom Stempel abgebrüdt merben; ober e^ 
toirb eine n)irllid^e SSerbinbung ber Sappe mit \>zn %f^ixxs 
ftöden burc^ ©c^arung ober butd^ Überblatten ^er* 
gefteUt. Sei ber ©d^arung n^irb bad obere (Snbe beS 
Stempete burd^ 2 ©ägefc^nittc (gig. 86) ober beffer burd& 
S(u8^acfen (gig. 87) mittel« be« SSeite« fo uorgeric^tet, baß 
bie ftappe ein fefte« äuffager finbct. SRad^t fid^ Seiten* 
brudE auf bie Stempel geltenb, fo fc^tägt man öor bie 
Stempel SRägel mit ftarlen Söpfen in bie Sappe ober 
e« mcrben bic^t unter ber Sappe ©preijen ^toifd^en bie 
Stempel eingelegt, bamit biefclben nic^t fo leidet in bie 
Stredte ^incingebrüdtt merben fönnen. 

Sei ber SJcrbinbung öon Sappe unb Stempeln 
burd^ Überblatten toxtb an beiben ^öljern fenfrec^t 
jur gaferric^tung ein Sägefd^nitt ausgeführt, (Die ba» 
burd& cntfte^cnben gläc^en Reißen baSßingcfd^nittenc 
ober ba« (Singe f dg neibe), bann merben an ber Sappe 
ba« Statt, mit toclc^em fie auf bem Stempel ru^t, unb 
an bem Stempel ba« ©efidgt, mit todi)tm fidg biefer 
gegen ba« ©ingefdgncibe ber Sappe legt, burdg Äbfpaltcn 
^ergcfteöt (gig. 88). Sänge Sappen mcrben burc^ einen 
9}2ittelftempel unterftii^t; namentü^ bei itoeitrümigen 
Streden unb bei fe^r ftarfem S)rudE n)crben je 3 ober 4 
Sappen burc^ einen Unter jug üerftärft — am smcd* 
mäjsigften ein Slunb^otj, uon bem eine Sdgn)arte 
abgefcfenitten mirb — unb erft unter biefen bie 
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'^mv. ^(^ar. j,er3us. a ©treten. 

äj^.f ? 1"^^^" ®*"*« «" 6efür(^ten, fo werben bie 
S, »ft^TJ.*«*^*" gefleneinanbet obge^reiat; tiefe 

,{«- 1^" « t ^""^ "" <'*""^'«"ä eittfaCen, fo muß ber 

1?9 70 © Toif ^'" i>« afoferrtc^tung ju führen (ogl. 

*.. j.?''^'^'™""^ ^'"^'^ *"'*f'^«" *»"" ©eöteren werben 
önrj ben Serjug gefiebert. 2)erfet6e befielt je nac^ bem 
»or^anbenen SJrucf au8 Slbfc^nitten tjon ©tongen, fogen. 
S.!'i*"'/"? ®*»""te« ober Srettern, monc^mal 
aus wnuttetn, feiten ou8 gef^joltenem ©toitim^ola. 

ft^ J^^^^ 'f* ""'•■ ^""" ^'«^t' »«"« i»«« ©ebirge aus 
lofen a»Qffen befielt, gewö^nfic^ lägt man jwifcöen ben 

*Ä"*"^"*"9^^''f*"" Swifc^enroum. ®ie ^oblräume 
jwtfc^en SBerjug unb Stoß finb mit Sergen gut xu öer. 
füllen. 

Sei fel^r ftarfem ©ebirgäbrude fteOt man Wo^I Sou 
neben S3au, ber SSetjug fommt bann naturgemäß in 
^f"rx ^^" ®"We on Sappe Hegt unb S^ürflctf an 
a^urftoif fielet. Smrligen auSbou nennt man 3tmrae» 
rung m gangem ©d^rot. 2>urd6 eingesogene ©parre« 
fann biefer «uäbau noct) oerftärft werben (gig. 89), 
bo(^ erforbert berfelbe fe^r oiet ^orj, wenn auc^ bie 
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(Sparren aud gerou6tem ^olje gefdgnitten tverben fönnen. 
%o6) fcI6ft biefer fo ftorfc SluSbau »irb burd^ bebeutenbcn 
©cbirßSbrud trofe guter ©intcrfüllung oft in lurjer Seit 
ierbrücft. Sn fofc^en SäQen ^ot fid^ auf Steinfo^Iem 
gruben bie SSieledEi^iimmerung in ganjem 
@c^rot (^ol^gonbau) fe^r gut bemä^rt. StuiS 8 t)oII« 
fommen gleich — nac^ Schablone mit bcr KreiSfägc — 




5ifl- 89. 
®t\6}avUx Z^üx\iod mit Sparren. 




$iele(l«3tmmerung. 



gcfc^nittenen ^öfjern merben Std^tede sufammengefefet 
t)on 1*5 bii^ 1*8 m lichter SSBeite; bie ^öfjer i)aben ah 
njec^felnbe Sage (3ig. 90). 5)iefer Sau fann ganj au§ 
geraubtem ^olse ^ergefteüt merben unb fommt beiS^alb 
roefenttic^ biQiger ju ftefjen aU X^ürftocfiimmerung in 
gonjem ©d^rot. ©ei forgföltiger ^interfüHung mit Maren 
Sergen flehen bie ©tredfen fe^r gut, überbieS ift ber 
Cuerfc^nitt für S33etterftredfen befonberö geeignet. 

c) 3iinincrung in ©c^öc^ten. 

Simmerung »irb aU enbgültiger (befinitider) Stuä« 
bau in S^äc^ten getoö^ntic^ nur bei red^tedigera Ouer* 
fc^nittc angettJenbet. SBö^renb man bei runbem Ouer*» 
fc^nitte ac^t* ober je^necfige gimmerung jum dorläufigen 
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(verlorenen, ))rot)ifon|c^en) SluiSbau Dermenbet, giebt man 
Snnt enbgültigen Slu^bau ber S^touerung unb bem 'Rn^^ 
bau in ®ifen ben SSorjug, tocil beibe öor ber Sintmcr^: 
iing bic SSortcile ^oben, bofe fie fic^ bcffer ber ffirei«^ 
form an^jaffen loffen unb faft gar feine Slu^befferungen 
crforbern. 

3)ie rec^tedtge Sd^ac^tjintnierung befielt au§ ein^ 
seinen ©eüieren, bereu jebeg fic^ entf^^red^enb bem ©c^ad^t* 
querf(f^nitte auS itocx langen unb jtoei furjen $5(iern, 
anä) Söc^er ober ©<6cn fei genannt, jufammcnfefet. 
3)ie |)ölier toerbeu burci^ Überblatten unb jn^ar burd^ Sin« 
fd^neiben bi$ ^ur falben ^ol^ftärfe mit einanber Der- 
bunben. ge noc^bem bei ber ©d^ac^tsimmerung Qoc^ auf 
go^ liegt, ober aber bic einjelnen 3öc^cr burc^ Soljen 
gegen einanber abgefteift unb bie Selber tjcrjögen werben, 
unterfd^eibet man ganje ©c^rotiimmerung unb 
93olienfd^rot5immerung. 

®iefc Slrten t)on ©d^ad^tauSbau werben jeboc^ nur 
für brudfdafteiS ©ebirge, alfo ^auptfäc^Iid^ für ben ^ol^Ien« 
bergbau angewenbet. ^n ftanbfeftem ©eftein fte^en bic 
©d^ac^tftögc auc^ o^ne ^u^bau unb bie Sinftric^c follen 
nid^t jowo^l ben ©ebirg^brudC aufnehmen, afö Dielme^r 
jum ffiinbau ber ßeitbäumc, ber ga^rung'unb ber SBaffer^ 
^altungSmafd^incn biencn. ^ier finb nur bie ©c^ac^t* 
Kpfe gut ju fiebern, fie »erben genjö^nlic^ in SWauerung 
ßefefet, bic auf bem feften Oeftein ru^t (ögl, @. 95). 

®ic ©d^ad^tiimmerung beginnt über Sage mit bem 
Segen beS erften ®emere§, be§ Sagejoc^c^ a, feine 
©öljer finb ttjcfentlid^ lönger al§ biejenigen ber 
©c^ad^tjöc^er unb finben i^r Sluflager auf ben §alben= 
ntaffen. ^aä) bem Sagejoc^e wirb bic Soge ber fämt^ 
liefen anberen ®et)ierc burd^ forgfältigcg ©intoten be* 
ftimmt, 3)ic ©c^rotjimmerung (Sig. 91 unb 92) wirb 
bei ftärfcrem 3)rudfc angewenbet unb in 3lunbt)oIi ober 
in befc^Iagenen §ötjern ausgeführt. Seim Slbteufen beS 
©c^ac^teiS legt man aUcmal in beftimmten Slbftänben ein 
i&auptjod^ b, oud^ 3:rageiod^ genannt, beffen furje 
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$tj 91. ^(^TO^iinmetung. 



=4 



$iS- 92. ©runbrig. 



Sd^enfel gegen baS ®e« 
ftein ä^nlici^ mie Sitfien^ 
\itvxptl in 9ü^n(oc^ unb 
SlnfoD üerirgt »erben, fo 
bag jebeiS Xragejoc^ 6tiS 
jum ndd^ft l^ö^eren bie 
ba^n^ifc^en Itegenben 3Ö' 
dE|er trägt. Serloren ein« 
gebaute ®et)icre finb fol» 
^r, bie iunSc^ft nic^t auf 
einem Xrogejocl^e auflie« 
gen, fonbern an ben näd^ft 
Pieren mittefö Slam» 
mern u. bgl. angehängt 
ober t)on ber ©c^oc^tfo^Ie 
Qufgeftemmt werben. 83e« 
{onberlS mid^tig ift ed, bag 
jebeiS goc^ fö^Iig liegt 
utib ber Sloifd^enraum 
}mifc^en ber 3int^^^ung 
unb ben ©efteiuiSftögen 
bid^t mit ©ergen öerfefet 
ober mit Se^m ouiSge« 
ftam|)ft wirb. 

Sei ber Soljen* 
fc^rotiimnierung 
(5ig. 93) öerlegt mon 
einzelne ®eüiere in be*= 
ftimmten 8l6ftänben ouf 
Srageftempet ftcift fie ge» 
geneinanber bur(i^ Sollen 
ab unb tjerjie^t barauf 
je naift ber Statur beg 
©efteiniS bie gelber bic^t 
ober mit Smifcöenrau* 
men. Sei bic^tem Serjugc 
muffen bie 6nben ber 



Digiti 



izedby Google 



141 




$tg. 93. lOoIsenfd&TOtaimmerung. 

Scrjugtretter, oud^ Sßfö^le flcnonnt, hinter bcn 
Söd^ern übcrcinonber greifen unb ein ^ebt^ burc^ ©in* 
fd^Iaflcn jmcier ^ei(e in feiner Soge erhalten werben. 
3)iefc ift naturgeniöfe eine geneigte unb man nennt bo« 
fö^Iige ÜKafe, um njelc^e« ein 5ßfo^l ou§ ber fenlred^ten 
Soge no(^ oufeen hinübergreift, bic ^fönbung. 
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Um bei bcc ©c^a^tjimmerung eine feitüc^e SSer* 
jd^icbung bcr 3öc|cr bur^ bcn ©ebirgöbrud t^unlid&ft 
ju t^er^üten, baut man S3anbrutenftrSnge (c in 
Sig. 91, 92. @. 140) ein ; fie befteljen oug ftarlen be* 
fc^Iagenen ©öfjern, bie fcnfrec^t übereinonber flehen. 
Son 3^it }u 3eit finb fie auf Irogefiem^jel aufge^ 
fefet, njelt^e mie bie furjen ©öljer ber Itagegedierc an 
ben fefien ©d&at^tftöfeen wiberlagern; burd^ ©tem^^el 
ober ffiinftric^e toerben fie gegen bie langen ^öd^tx ge« 
bröcft. SBonbruten bringt man in bcn ©c^oc^teden 
unb na^e ber SJliiit ber langen S^c^er an. ^u^ bie 
©c^ac^tcinfiric^e bienen jur SSeriJ)reijung ber langen 
Söc^er. 

3n ©c^äc^ten, in meieren öiel Srauftoaffcr 
nieberge^f, legt man öon 3cit ju Seit SBofferjöc^er 
ein. Siefeiben befte^en gemö^nlici^ au« ©ic^en^ofj unb 
^aben jur SBofferanfammInng eine Siinne, au§ melc^er 
ba« SBaffcr in Sutten bem nät^ften ^umpenfafee juge^ 
fü^rttoirb. Durci^ Serletten ber aBafferjöd^cr gegen 
bie ©tögc unb burd& Anbringen üon 2:raufbrettern 
teirb bie SEafferonfammlung begünftigt. 

d) ©etriebejimmerung. 

Sie ©ctriebejimmcrung mirb in lofen SKaffen an^ 
gemenbet, toie ©anb, ©erölle, ©ruc^maffen, aud^ in 
©(^mimmfanb, menn berfelbc menig SBaffer fü^rt. 3" 
fe^r mafferreic^em ©ebirge ift auc^ baS Slbtreibeberfal^ren 
nic^t mebr möglich, ed mug bann nac^ ben fpater }u bt^ 
fljred^enbcn 3Ket^oben (ögl. ©. 158) borgegangen merben. 

5)urcö bie ©etriebeiimmerung foQ ber betreffenbe 
©rubenraum bic^t gegen bie lofcn SKaffen öerKeibet 
njerben ; ber SSortrieb erfolgt berart aHmäJ^lid^, bag ein 
9?ac^ftür5en ber lofen SKaffen in ben offenen JRaum »er* 
^inbert tt)irb. 3n ©tredten mirb in ben einfat^ften fallen 
nur an ber girfte abgetrieben j. ©. beim Wufgemaßigen 
Don ©tredfen in altem ©ergederfafe beim ©angbergbau, 
baju fommt unter Umftänben ba§ Slbtreiben ber ©to^c 
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unb au($ ber ©o^Ie. Seim Sd^ad^tabteufeu Serben olle 
@töge gleid^mägig abgetrieben. 

©oH nur biegirftc abgetrieben »erben, toö^renb 
fefte ©töjse öorl^onben finb, fo öerlegt mon juerft einen 
StnftedEftcmpcI a (3ig.94), über toelc^em bie Sßfable 
beS erften gelbe« in bie lofen SRaffen vorgetrieben 
werben. S)ie 5ß[ä^Ie finb ßarfe, glatt behobelte Sretter, 




fjifl. 93. abtreiben ber Sflrfte. 

bie t)orn, um boS ©inbringen in bie SKaffen ju erleit^* 
tern, fo gejc^ärft finb, bag bie ©c^neibc ben $fal^t nad^ 
aufeen loeift, \)a ber 5)rucf ber auf bemfelben fagernben 
SKaffen i^n nad^ innen ju brüdEen beftrebt ift. SBä^renb 
ein Slrbeiter bie nebeneinanbertiegenben ^JSfä^Ie mit bem 
Xreibefäuftel tjortreibt — eS njerben l^ierbei iit ©erläge 
ni^t auf bie Sßfa^lföpfe, fonbern auf vorgelegte Srett* 
ftüdEe gefül^rt — ma^t ber anbere^ je na§ ber SJatur 
ber SKaffen, mit einem @d^ämfj)ie6, einer Sred^ftonge 
ober mit einem ®paUn vor ben 5ßfo^Ifj)i|en Slufroum. 
hierbei ift befonberS borauf ju a^ten, bafe bie l^interen 
$fa§Ienben mittel« ©preisen ober ^eile nieberget)alten 
»erben, bamit bie 5ßfä§Ie in bie richtige geneigte Soge 
!ommen. ©inb fämtlid^e ^ßfä^te 10 — 15 cm tjorge:* 
rürft, fo wirb »eggefüHt, unb fo »eiter verfahren, bi« 
bie ^fä^Ie auf bie l^albe Sänge vorgetrieben fmb, bonn 
verlegt man unmittelbor unter ben ©t)i|en berfelben ein 
C)iIf§l^oIj b. SRunme^r fönnen bie auf jwei ©öljern 
ru^enben 5ßfät)Ie vottenb« Vorgetrieben »erben, unter bie 
©<)ifeen legt man ba§ ^fänbel^ol} c, »omit ba« erfte 
Selb fertig geftettt ift. 
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Um totxter objutwibcn ift nun junäd^ft unter bcm 
^fönbe^ol} unb itoax um bie $fa^{ftärle tiefer ein 
neue« anfted^olj ju derlegen unb bag Sortreiben bcr 
$fö^(e be« jn^eiten SelbeiS erfolgt toie Dörfer. S)a§ 
jlieber^alten ber Hinteren 5ßfo^Ienben »irb burc^ baS 
erfte ^ilfg^olj erleichtert; fpäter, »cnn ba8 jtocite 
^ilfd^of} oerlegt ift, fann man |in)tfcl^en bie $fö^(e M 
crften unb ^weiten gefbeg nod^ 5ßfänbelei(e einlegen, 
bie nur beim SSortreiben gelodert werben. 3tt>ifd&cn 
^fönbel^olj unb Slnftecf^olj »erben bie ^ßfa^Iföpfe jum 
©c^Iujs burc^ fd^njac^e $oIjfeiIe, B^Jicffeile, feft* 
gelegt. 

iMIg Seifpiel ber ©etriebejimmerung beim abtreiben 
aUer t^ier @töge foU ein ®etrtebefc^a^t benu^t werben 
(3ig. 95). Sft ein fol^er fertig geftetlt, fo gc^ 
mä^rt ber StuSbau benfelben Änblicf wie Soljenfd^rot* 
jimmerung mit bi^tem SSerjuge, jebeg gelb bilbet eine 
obgcftumpfte 5ß^ramibe. S)cr wefentlic^e Unterfci^ieb 
jwifd^en beiben bcfte^t in ber 2lit be« ©inbaue«. Sei 
ber Soljenfd^rotjimmerung fann für ein ober mel&rere 
Selber ©c^Qd^troum ou^ge^auen werben, bie ©d^ac^t* 
ftöge bleiben junäc^ft unüerwa^rt unb bie gelber werben 
in ben freien SRaum eingebaut, juerft bie ®et)ierc nebft 
Soljcn, bann ber Serjug. Sei bem Slbteufen eines 
©d^ac^te« mittels Oetriebesimmerung ift ber Sorgang 
gerabe umgcfe^rt, juerft muffen oHmöl^Iic^ bie 5ßfä^Ie 
für ein neues gelb tjorgetrieben werben, bann fönnen 
innerl^alb berfelben bie SKoffen auSgefc^ac^tct unb fc^Iiefe^ 
licö bie ^öljer beS ©ebicreS öerlegt werben. 

S)ie ©cüiere für ©c^a^tgetriebejimmerung be* 
fielen auS befc^Iagenen ©ötjern unb finb überblattet; fic 
üertreten bie ©teile ber ?lnfted^ölier beim Slbtreiben ber 
girfte. S33ie bei ber Soljenfc^rotiimmerung finb Soljen 
öor^anben; bie ^fö^Ie eines ©tofecs bitbcn ^ufammcn 
ein Jra^jej, bamit auc^ in ben gcfen ein bit^tcr 3«- 
fammenfc^fufe erfolgt; bie ©dfpfä^te erhalten bo^er 
Srapejform unb muffen beim ?lnfteden etwas fd^räg nad^ 
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{^ig. 95. @etTte]6efil^o(^t. 



ber ffiifc ju ßeftellt »erben, gut 5ßfänburtö g^P^^^« 
^fänbefeile, 5ßfänbebretter unb S^i^^»!^« Serner ift 
entf^jred^enb bem ©ilfg^ol} ein §i(fiJgct)iere a nötig, 
h^el^eiS aUerfeitd um bie ^albe $fönbung größer ift ah 
bie |)au))tget)tere, baju gehören ^ilfsbolien. @eoiere unb 
$fä|ile »erben über löge genou jufommenge:()a6t unb 
bie einjelnen gelber unb i^re leite bcrart burc^ 9?um* 

Zre^toto, Sere^aulunbe. 10 
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mern unb 9udE|fta6en bejeidinet, ba^ {te beim dinban 
ebenfo bertvenbet toerben Idnnen, toit fie iufammen))Qffett. 
Sie Se^ei^nung niu| jur Sonttole tiac^ bem Sinbau 
fi^tbar bleiben. Süb^t ba2 @ebirge SBaf[er, fo ift ®tro^ 
unb SRood jum Serftopfen etmaiger Öffnungen nötig, 
hierbei foU iebodg nur ber ©anb iurüdge^alten merben, 
bad äSaffer ober abfliegen lönnen. 

3ft bei ber (Setriebearbeit ein neued 3o(^ auf ber 
@cigacbtfo]^(e t^erlegt toorben, fo ift badfe(be iunSd^ft burc^ 
$fanbebretter b unb $fSnbefei(e c gegen bie $fä^Ie be^ 
legten gelbed feft ju legen, bann werben bie einjelneu 
$d(}er an ben l^ai^eren Söc^ern aufgebängt. hierauf ttMCb 
bad ^ilfdioc^ herausgenommen, bie Soljen merben ein« 
gefegt unb man beginnt mit bem Slnfteden ber (Sip\aJ)U 
ffir bad neue Selb. 3u biefem gmecfe n^erben bie $f&nbe* 
feile an einer ©teile entfernt, ber neue ^^affl mirb in 
ben entfte^enben Staum eingebrad^t unb an feinem unteren 
Xeile burd^ Stoiittilt jtoifd^en bem ®et)ier^oIj unb bem 
$fänbebrett feftgel^alten. S(m oberen Xeile bed $fa^(ei» 
mirb 5ur Srbaltung ber richtigen Sage beim Sortreiben 
ein $f&nbefeU gegen bie $fö^(e bed legten (^etbed ein« 
gelegt; auf biefe SSeife mirb tro^ beS 3)rudei^ ber 
SKaffen auf bad uorbere Snbe bei» $fab(eS bie richtige 
$fänbung erreicht. 3ladfi^m bie (£c{pfä^(e ein ©tüd 
t)orgetrieben f^nb, toetben ani^ bie äRittelpfäble ange« 
ftedt. SaiS Vortreiben ber $fä§(e erfolgt unter toieberi* 
^oltem Söfen unb S(niie^en ber QioidtexU, gleichzeitig 
mirb an ber ©c^ac^tfoi^Ie auSgefc^a^tet. @inb bie ^fftl^Ie 
auf bie ^albe Sänge vorgetrieben, fo toix\> bad ^ilfiSjoc^ 
gelegt, bann erft erfolgt bog »eitere Sortreiben ber 
^ä^U, bid ein loeitered 3o<$ eingelegt merben fonn. 

Sei ber {(btreibejimmerung fönnen feiten Xrage« 
jiöc^er gelegt »erben, ba bie @tdge leinen ^alt bieten, 
ed mug bed^alb bie ©(^ad^tjimmerung aufge^ngt loer« 
ben; bie SBanbruten ftnb t^unlic^ft f(|nea einaubringen. 
S)ad !(uf^ängen ber gimmerung gefcbie^t on über Den 
@c^ad§t gelegten Stüftbftumen ober bei größeren %n^ 
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fü^rungcn an aufgcfteflten @})rcngwcrlen. S)q8 bc^- 
trcffenbc 3oc^ »irb burc^ paffcnbc ©öljcr unterfangen 
unb Ie|tere an @ei(en ober }ufammengef(^rau6ten Stangen 
aufgel^ängt; augerbem n^erben bie 35d^er bid jum @tn« 
jie^en bet SBanbruten burc^ ^(ammern miteinanber 
terbunben. 

Sei größerem SBofferge^atte bei^ Gebirge« mflffen 
jum Serfc^Itegen ber @(^ad^tfo^(e 3uma(§ebretter 
nnb })affenbe ©prcijen jum Abfangen ber erftercn 
^egen bad näc^fte @c^ad^tioc^ angemenbet n)erben. Um 
oudiufd^ac^ten l^ebt man ein 93rett ^eraud, gewinnt tiroa 
10 cm tief bie fflf äffen, legt ba« ©rett mit längeren 
@))reiien n)ieber ein unb berfto))ft bie Öffnungen mit 
€tro]^. ©0 toxxh aOmä^Iic^ bie ganje ©c^ac^tfo^Ie um 
10 cm tiefer gelegt, bann werben junäc^ft bie ^JJfö^Ic 
tjorgetrieben, worauf wieber baö lieferlegen ber So^lc 
«• f. w. folgt. 

3ft wegen bed Slad^queUeniS ber SRaffen audg biefeiS 
IBerfa^ren nic^t anwenbbar, fo fanu man jur Slö^el» 
iBertäfelung ber ©o^le üerfc^reiten. (£^ werben pat 
ratlelepi^ebifci^e ^oljflö^e t)on 25 biiS 30 cm im Ouabrat 
unb 30 bid 40 cm Sänge rei^enweife nebeneinanber mit 
1)er atamme in bie @o^le eingetrieben. 2)ie $l5^e ^aben 
in ber aRitte ie ein Soc^ t^on 3 biiS b cm SBeite, au$ 
bem wä^renb beiS SinrammenjS SSaffer unb ©c^wimm- 
•fanb tritt, wä^renb e« fonft mit ©tro^ öerftopft ift. 

. Sei berartigen Arbeiten ift jur SBafferl^altung eine 
fiarie 3lbteufpum))e nötig. Xro^bem ift e9 oft mit 
•augerorbentlic^en ®d^wierig!eiten berfnü))ft, bie äSaffer 
SU galten unb ben ©d^a^t weiter ju berteufen. SRan 
JteQt bann wo^l ben Slbteufbetrieb eine 3^it lang ein, 
^ebt jieboc^ bie Sßaffer. üuf biefe SBeife gelingt ed ju* 
toeilen, baiS ®ebirge foweit p entwäffern, ba| 
tiaä) einiger 3rit ber tübteuf betrieb mit Srfolg wieber 
aufgenommen werben fann. 

10* 
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2. 91tt8iatt im eifett. 

Stfenaud6au eignet {t(^ am Deften aU Srjafe für 
gimmwung an Orten, too biefe leicht fourt, oucö bei 
mä^gem S)rud otd Srfa^ für äRauerung. Sei 6ebeu^ 
tenbem 3)ruc{ ift StfenauiSbau ntd^t {tDedmogig, benn and) 
ber ftötlfte (Stfenbau nitrb üerbogen unb ti ift bann 
f(^t9tertg bie iBaue aui^iuioed^feln ; ein Sßeg^aden jur 
einftn^eiligen 9luiS^i(fe ro'it bei gimmerung ift auc^ nic^t 
möglid^. (SifenauiSbau ift ebenfo fd^neO |e>^0^ftellt roit 
Zimmerung, t)iet fd^neQer aU SKauerung unb nimmt 
k)on allen ^rten beiS 9(udbaued am menigften $(o^ 
ein. 

@tredenauiSbau. 

3n feftem ®eftein bienen beim ^angbetgbau ftatt ber 
l^ötjernen Sirftenftem))el bergleic^en au« ^ifenba^u^ 
fc^ienen, bie gelber n^erben mit gebroud^tenSrubeu:^ 
f^ienen abgeberft, auf »e((^e ®eftein3fd§alen gelegt 
unb bann bie SSerge geftfltit n^erben. 

S9ei ber X^ärftodiimmerung Dermenbet man (£ifen< 
ba^nfc^ienen fomo^I einjeln, aü and) paartoeife ju 
Sappen in SSetbinbung mit J^dljernen X^ärft5cfen. Um 
ben Drucf glei^mögig auf bie ganje ©törfe bec X^ar« 
flöcfe JU »erteilen, legt man unter bie ©cbienen eine 
eiferne $(atte, @e(ten tnerben ganje X^ürftöde aulS 3 
Schienen gebilbet, ba bie fefte Serbinbung berfelben unu 
ftftnbli* ift. 

3)agegen mxien jum ©tretfenauiSbau t)ielfa(^> 
©tredenbogen au« SanbeSeifenba^nfc^ienen ober an^ 
U»(Sifen angemenbet, ieber Sau beftei^t au« einjefnen Sögen^ 
bie burdg Serlafc^ung, ö^nlic^ tvit bie Schienen ber 
Sanbe«eifenbai^nen, mit einanber berbunben n^erben. 2)i& 
©ruben bejie^en öon ben ©ifenttjerlen bie fertige» 
Sögen einfc^Iießlic^ Sertafc^ung. Dem ©tredfenquerfd&nitt 
nac^ unterfc^eibet man geft^loffcne unb offene Saue 
(Sig. 96—98). 3)er Serjugiftgut mit Haren SKaffea 
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SifenauSbau. 



^ifi. »6. Bftfl- 97. gig. 98. 

an!<)fe, flcWoffenet »«n Offener ©tretfenboflen. eJefdbloffener »au für 
für etntntmtge etretfe. S^vcitrümtse €trede. 

^n l^interfüllcn unb »irb cnttücber hinter bic ©trccfen» 
l^ogen ober in bie ©c^tenen^älfe eingebracht. @inen 
tJoUftänbig flefe^Ioffenen S5au für eintrümige ©trrcfen 
nennt man aud^ (Slli^fe, bie gefd^Ioffenen S9aue für 
jtvettrümtge görberung ftnb an^ 4 ^dgen iufammenge« 
{e|t; bie ungleic^fd^enlügen offenen ^aue ^aben ben 
Stoed, auc^ bie SBafferfaige an einem ©to^e ju bilben. 

(SifenauiSbau in @c^ftc^ten. 

^n recitecfigen ©c^öc^ten toerben iumeilen 
fiferne 35Aer and Sanbe^eifenba^nfc^ienen, l)opptU 
'2:»@ifen au^ U*(£ifen angemenbet. Die SSerlafc^ung 
f rfolgt burd^ SEBinfellaldgen ober }. Z, unmittelbar in ber 
^rt, ba^ an bcn Snben ber ^oä^\c!^^nUi fo biel Tla* 
itiiai fortgenommen toirb, iii ebene Stächen entßel^en; 
cü ißerpg n^enbet man gemdlnlid^ eichene a3o^(en an. 

SefonberiS mic^tig ift ber SifenauiSbau für runbe 
<S (^ äd^t e (gig. 99), er ftat öor ber SRauerung biete Sor« 
jüge. Sa ber Sifenau^bau menigerißla^ einnimmt, 
fo mirb bei gleid^er lidgter ©c^ac^tmeite ber 3)urc^^ 
meffer, na^ melc^em bei SifenauSbau geteuft toirb, 
n^efentßdEi f(einer ald Ui SRauernng. Serner fann ber 
Gifenau^bau toö^renb be8 leufen« fofort enbgiltig ein» 
gebaut werben unb ber ©tJ^ad^t ift biet früher betrieb^»' 
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fö^ig, aU mnn erft 
in ^olj t)6r(oren 
auiSgebautunbbamt 
gemauert wirb. 

Sie einselnen 
@(^adE|tringe 6e^ 
fielen an^ ftarfem 
U'®i|cn unb finb je 
na(^ bem ^urc^* 
mcffer in brci ober 
mehrere Xeilc jer^ 
1^ legt, bie Serbinbung 
erfolgt burcö U*för=^ 
ntige Saferen. 2)ie 
Soljen beftel^en 
ebenfadiS oud U« 
(£t|en unb finb cm 
beiben (Snben jur 
^. befferen Serbin« 
bung mit ben 3** 
(gern umgebogen. 
(Sinftric^e unb %xa» 
geftem^jel finb üw» 
2)o})pet«2:«eifen ge» 
fertigt, jum Ser«* 
juge bienen Sifen* 
bledie. "Hwi^ iBü^nen, S^^rten unb bie Seitungen für bie 
SörbergefteHe finb in @ifen ^crgcfteHt; bie SJerbinbung 
ber einjcinen ieile erfolgt burc^ ©^raubenboljen* Diefer 
Sui^bou mirb in aQen feinen Xeilen genau abgepaßt 
bejogen, au$ bie Söc^er für bie ©cbraubenbol^en finb 
gebohrt, mit Sludnal^me berjenigen für bie Seitungen. 
2)iefe muffen, nac^bem ber tHudbau Dödig fertig ift^ 
genau nac^ bem Sote eingebaut merben. 3)er Stnbau 
lägt fid^ fe^r fc^neQ audfü^ren, eiS werben gewd^nli^ 
brei Sfeiber auf einmal eingebaut, inbem junäc^ft ber 
atnterfte ©c^ac^tring in richtigem Slbftanbe auf 2:rage« 



fjig. 89. 

Gifcrnet €il^ail^taud^u. 
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flcntpcl öericgt luirb unb auf bicfcn bic übrigen leite 
oufgcfcfet »erben, big oben ber ?lnf($Iu6 an ben fc^on 
fertigen Ausbau bemirft ift. 

3. Wauerung. 

Man unterfc^eibet äRauerung mit unb o^ne 
Sinbemittel, bie erftere Reifet naffe, bie jmeite 
trodcne SWaucrung. 3)er gorm nac^ unterft^eibet man 
S^cibenmauer unb ©ewöfbemauer. S)er »efent* 
lic^e Unterfc^ieb bei beiben Mrten bcr aWauerung beftei^t 
barin, bag bie ©c^eibenmauer auf ber @o^(e ru^t unb 
ieber Stein bem nSc^ftoberen (ebiglic^ jur Unterlage bient, 
mä^renb bie ©en^ölbemauer gen)5^nü(i^ auf geneigten S^^« 
d^en, ben SS3iber(agern ru^t, unb bie einjelnen ©teine fic^ 
^auptfäc^Iid^ feitlid^ gegeneinanber ftä^en. S3ei aUtn 
arten bon aWauerung ift auf ben SSerbanb, b. Ij. ba« 
ffled^feln ber Sugen ju achten. 

aWan \px\d)i üon gerabftiruiger unb frumm* 
ftirniger S^eibenmauer ; bei ber erfteren ift bie SJor* 
berfläc^c eben, bei ber 
tefeteren teirb biefelbc nac^ 
einer eigenartig gelrümm- 
ten Sinie, ber Seite n* 
Unie auSgefö^rt. ©c^ei^ 
benmauern finben SSeri* 
menbung jur ©ic^erung 
ber ®tö|e, j. S. in ©tref- 
fen, in ©trebbauen unb 
an ben furjen Stößen J'^'u'''^' 

flacher ©c^äc^te. ''"""''«^"• 

Die ®en)o(bemauerung mirb enttoeber atö aKauer* 
bogenoberalS gefc^Ioffene SKauerungaudgefü^rt, 
Sür einen SWauerbogen (gig. 100) pnb junöc^ft in ffftem 
Oeftein SBiberfager J^erjuric^ten, bann fteflt man bie 
S cl^r b ögen auf unb bringt bie SSerfc^alung an, toelc^e 
aud Satten beftel^t. 3)ie ®emö(befteine merben Don 
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ieiben SSiberlogern ani verlegt unb bet ©(^lugftein 
}u(e|t eingelegt. :^ft a bie ®))anntDeite, b. 1^. bie 
flerablinißc ffintfernung, bc« unteren leifcd ber beiben 
9Btber(ager unb h bie ©ttoölbtf^df^e, b. ^. ber 
fenfre(^te Slbftanb bed @en)ö(bef(^eitete ton ber Sinie a, 
\o nennt man baiS Ser^ältmd 6 :a bie @))annun9 bed 
äSogen^, fte ift befto gröger ju toh^Un, ie me^r Z)ru(I 
fenfretftt auf bie @))annweite ju erwarten ift. 3ft bagegen 
2)rud( in ber Siic^tung ber €pamto^\k ju erwarten, fo 
nimmt man bie Spannung Kein, aber bie ®emö(beftärle 
grofe. 



a) SRauerung in Slbbauen unb Strecfen. 

SDie ©tc^erung ber @tdge erfolgt burd^ Scheiben« 
mauern; für tjorüberge^enbc Sroedte genügt trodfene 3Kaue- 
rung au§ gröberen Sergeftücfen, für mid^tigerc S^edc 
wirb naffe ©c^eibenmauer aud bearbeiteten S)rucl^fteinen 
ober aus Si^g^In angewenbet. ©od bie ©trecfenfirfte 
oermal^rt werben, wie t)Q^ Pufig beim ©angbergbau oor«" 
lummt, fo fc^Iägt man Xonnengewd(be an ©teile ber 
Saftenitmmerung. Sie ©teUung ber Sirftengewölbe rilltet 
fid^, ä^nlic^ wie bie Sage ber ©tempel nadg bem Steigung^« 
winfelbeS^angenben unb Siegenben (ögt. gig. 85, @. 135), 
er[a^rungiSgemäg giebt man auf 1 m Spannweite 125 biiS 
200 mm (SeWöIbe^ö^e. 

©inb ©töfee unb girftc gteic^jeitig burc^ SRauerung 
fieser ju fteHen, fo fefet man auf bie ©(|eibenmauern faK§ 
nid^t bie äbbedFung mit ®ifen öorge^ogen wirb, ein 5ifftcn= 
gewölbe. S« fofen SWaff en ober in fe^r brucf ^aftem ®e* 
birge ift gcfc^loffcne ®cwöI6emauerung nac§ ber ©Hipfe 
ober (Siform bie gecignctftc SWauerung; e§ werben ge» 
wöl^nlid^ größere Sangen auf einmal ^ergeftcHt. ^ie 
©tredfen muffen öerl^ältniSmäfeig weit aufgefahren unb 
in verlorener Zimmerung auiSgebaut werben, fo bag 
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bte WanttutiQ innerl^a(6 bet 
Sintmcrunö ausgeführt werbe« 
fann (giö. 101). Sann loirb 
bie Simmerung juradEgebaut 
unb ber freie Siaum l^intcr 
ber äRauerung bic^t mit tla^ 
rcn Sergen auggcftomvft. 3ur 
atufna^me bc3 Sra geroer* 
leg t)Pegt man htvt Sohlen* 
bogen etwas ju terftärfen, \o 
bo| fi(^ toagret^tc Auflager für 

bie ©tege bilben. fjig. lOl. ©eWtoRene SWaueruna. 

b) ^(udmauerung oon ©c^ad^ten. 

@S foll ^ier nur ber gad bef))ro(^en werben, bag 
bie StuSmauerung bed ©(^ac^teS lebiglid^ jur ©id^erung 
ber ©töge bient. Über bie wafferbic^te iD7auerung 
J?gl. ©. 157. 

S)ie Slugmauerung eineS ©(^ac^teS erfolgt entmeber 
in einem ©tüdCe t)on unten nac^ oben, l^ierbei wirb ber 
©(^actft öoHftänbig fr»rtig geteuft, in öerlorene gimmerung 
gefegt unb biefe bann, wie bie äRauer auS bem ©i^ac^t« 
ticfften aufrfirft, immer auf einige äRetcr jurüdEgebaut. 
Ober man fann ben (Si^ad^t abfa^weife Dom oberen 
Zeile beginnenb ausmauern. (SS wirb iebeSmal ein 
®tM ©(^ac^t geteuft unb mit leichtem ?luSbau tjerfel^cn, 
bann erfolgt unter JRüdEbau ber öerlorenen gimmerung 
bie SluSmauerung beS ©c^ac^tteileS bon unten l^erauf, 
bis bie äRauer an bie fc^on üor^anbene bcS näc^ft oberen 
SlbfageS anfc^Iiegt. 2)en wiebergewonnenen Dorfäufigen 
SluSbau fann man beim SBeitertJcrteufen beS ©c^at^teS 
nochmals Derwenben, 

3n iebem fJaHe ift für gute ©ic^erung beS SKauer« 
fuges ©prge ju tragen. Siunbe ©c^ac^tmauerung fte^t 
mit breitem guf e auf feftem ©eftein ober auf einer ®eton* 
läge. Sei äRauerung für rec^tcdtige ©c^ät^te giebt man 
jeber ber öier SIRaueru etwas Spannung (3it!el) unb 
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fteflt iebe auf einen ftarfen SItauerbogen mit guten SBiber« 
lagern. Um Bei $)etftellung ber SSiber(agdf[&$en an 
Slrbeit ju \paxm, lägt man bie langen S9&gen auf ben 
lurjen toiberfagerh. Qfm aU^ 
gemeinen erfotbert bai^ ^auen 
ber SBiberlagdfläd^en fttr äßauer^ 
bögen »efentfic^ weniger ?Ir6eit, 
ald bie .{^erfteHung einer ebenen 
g{ä(j^e für ben ganjen SRauerfuß. 
eine IVa Steine jlarfc 
@(^a(^tmauer teiftet erfa^rung^^» 
gemög bebeutenbem ®ebirgiS^ 
brude SBiberftanb. (Stmaige 
Smifd^enräumc jmifc^en ber 
9?auerung unb ben ©e* 
fteinSftößen finb mit Karen 
Sergen, beffer mit Seton auS» 
jufüaen. aaSirb ber ©c^at^t mit 
ginftrid^en öerfel^cn, fo werben 
biefe, tt)ie bie SKauerung forti 
fc^reitet, in au§gef)7arte 9ü|n« 
locker gelegt unb iebe^mal auf 
ilgnen bie aRauerbül^ne aud 
^foften ^ergefteat. S(ei6t ber 
@c^ac^t, wie man^mal SSSetter« 
f^äcbte^ ol^ne Sinbau, fo wirb 
bie äRauerbü^ne an @ei(en ein^ 
gelängt unb nac^ Sebarf mittele 
^a^ptl fortgerüdt. 

3)ie abfafeweifc «u§* 
mauerung eineiS ®i^ai)te^ 
wäl^renb beS SeufenS wirb 
im allgemeinen fo(genbermagen 
au^gefö^rt (gig, 102). SRan 
teuft ben @c|a(|t jebeiSmaf 
U^ auf eine fefte @ebtrg$f(^id^t unb baut in berlore« 
ner Simmerung au?. 3)urc§ bie fefte ©d&ic^ wirb 
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ein ®um))f geteuft, ieboc^ in geringeren Sllbmeffungen, fo« 
bog auf ber trogföl^igen ^ebirgdfc^ic^t eine fö^Iige Släc^e 
^ergefteQt meiben fann. Kuf biefer noirb ein aud ein^elnfu 
£ei(en befie^enber Xragelranj an^ Sifen ober ^ol^ 
uer(egt unb hierauf in befanntet Steife unter (Beimnnung 
ber t)er(orenen gimmerung bie Sc^ac^tmoner aufgeführt. 

93eim SBeitert)erieufen bed Sd^ted bleibt unter bem 
Xragelrani eine ^efteinSii^ft fte^en, unb erft unter biefer 
wirb ber @cf)aD^ erweitert, wie ed bie fjjöterc 
Stt^manetimg verlangt, hierbei fann ber im oberen 
^bfo^e jurüdgebaute Uu^ban Wieber terwenbet werben. 
2)ann wirb bei ber iluiSmauerung be$ tieferen 9Ib« 
fa^e^ ebenfo ^erfal^ren, wie oben befc^rieben; bemerfendwert 
ift nur ber %[nfd^(u^ beiS unteren S(6fa|ed an ben 
oberen. 9lac^bent bie äRauerung bed oberen S(bfa|e^ ge« 
nngenb erhärtet unb bie untere SRauerung bü an 
bie ®eftein#brufl aufgeführt ift, wirb unter einem Seile 
beö oberen Irogefranje^ bie ©efteiniJbruft l^ereingenommen 
unb erfterer entfernt, bonn wirb an biefer ©teile bie Stuf« 
mauerung ber unteren SOtauer biiS an bie obere ausgeführt. 
S(uf biefe SBeife ))olIenbet man nac^ unb nac^ im ganjen 
®ä)aäik ben ^nf(^(ug. 

3n ä^nli^er SSeife ift ju »erfahren, wenn Seife 
eines ©c^ac^teS ober einjelne ©c^ac^tftö^e bnxäi aRaue« 
rung DerWa^rt Werben foHen. 

©c^a^tmauerung wirb ba angewenbet, wo S'ntme« 
rung oi>er (£ifenauSbau bem 2)rude nic^t lange genug 
wiberfte^en^ ober ein SluSwec^feln angegangener 3'»^'* 
merung ju . umftänblic^ fein würbe unb beS^alb oer< 
mieben werben foH. @o werben bei ©c^äc^ten, bie in 
feftem (Seftein. ftel^en, bie ©c^ac^tfö^jfc in aßauerung ge» 
je^t. Seim Kohlenbergbau werben @(^ö(^te, bie übrigens 
in 3i^^^^ung fte^en, an ben SüHörtern unb aud^ ba 
ausgemauert, wo man Stöje burd^teuft, faES bie föo]^(e 
in ^erü^rung mit ber Suft SJeranlaffung 5U 99ranb 
geben fann. 9(uc^ mauert man wo^I in Zimmerung auS* 
gebaute @(^ä4te bann auS, wenn bie 3int^^^ung auS« 
gewe(|fe(t werben mu^. 
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äßaff erbietet 9(u3iau. 

Z)er in biefem S(6f(^mtte befddriebene toafferbic^te 
Sudbau tft nur ontoenbbar, loentt ber SSafferjuflug to&f^^ 
renb beiS Sinbauei^ burc^ bie äSaffer^altungSmafc^inen 
betoödigt merbcu fann unb man in bec Siä^e ber ©teilen^ 
on benen bad SSaff er einbringt, fefte BtSit f)at ; er f^at 
ixoax Dorne^rnnd^ bcn S^^^» bad (Sinbringen bed SBafferS 
auf bie S)auer ju Derpten, mug aber aud^ ben ©ebirgd^ 
brud aufnel^men, bal^er ift bie fceiSrunbe Otterf^nittd« 
form, toeld^e nad^ allen Seiten g(ei(^«n SBtberftanb leiftet, 
am Dorteit^afteften. 8Im ^öufigften n)erben ©c^c^te ober 
leite berfelben wofferbid^t aulg^baut, feüener Streden. 
SBafferbic^ter SluSban, bem oft ein t)ertorener t)or^erge^en 
nm^, fann in $)or}, (Sifen unb aßauerung auiSgefü^rt 
merben unb mu^ ben beiben Sebingungen tniHpxt^tn, 
t>a^ bie einjetnen Xeite tt)afferbi^t aitetnanber ftogen 
unb ber ganje Sludbau an beiben (Snben ttiafferbic^t 
an fefted unb »afferunburc^IäffigeS (Seftein anf(^(iefet. 

Ser änf(j^lu& an ba« fefte ©eftein »irb 
burc^ Xrage^ unb Sei (fr an je bewirft, bie immer dud 
$o($* ober ©ifenjegmenten befte^en. Slac^bem eine mög* 
licöft glatte gtäc^e im feften ®eftein l^rgcftettt ift — 
am beflen burd^ ©cjlägel» unb ©fenorbeit — tpirb ber 
Xragelran^ auf eine ©c^ic^t trocfened SKood tt^agerec^t 
unb fo oerfegt, bag hinter bemfelben h\i an bad Seftein 
no(^ aEfeitig eitva 8 cm SRaum übrig bleibt, ^^ti biefen 
fefet man ^arte ^ßfoftenfiftdEe, bringt jebod^ jmifc^en @e^ 
ftein unb ^foften mögfid^ft Diel Sßood hinein. Sann mirb 
jum SS e r !e i ( en (5ßi!otieren) gefc^ritten. ^^^^ifc^c" 5ßfofien 
unb Seidraui treibt man junac^ft tt^eic^e, barauf ^arte 
gfac^feile ein, bann merben ^arte ©pifefeite (picots),.für 
melcbe Sö^er mit bem ^ifotierl^ammer Doriuf^Iagen finb, 
unb iule^t koo^I anc^ eiferne Seile jur DöOigen Kbbic^tung 
eingefc^Iagen. Suf ben Seilfranj bringt man Sluffatf* 
Itänje aud $)o(i ober (Sifen, auc^ fann man äRauerung 
auffül^ren. Dbtn fc^Hegt ber !(ulbau, falld er nic^t bi^ 
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ü6cr a^ajc ober tocniflften« bi« jum SBoffcrfiJteöet auf^ 
geffll^rt tuirb, tnitte(i^ eineiS imeiten ßeiltranjed, ber junöc^ft 
verloren aufgeftemmt tottb, ebenfalls an feftei^ (Beßetn an, 
enbli^ tuttb mit einem genau aiQ^pa^tm nuffa^Iranje 
ber Sui^bau gef(^(offen. 3^^ manchen Säden fann ber 
mofferbi^tc anfc^Iug be^ 8lu«6aue« an ba§ fefte ©eftein 
bur^ ScnientsSäeton erreicht hjerben. 

SBä^rcnb be« einbaue« muß für ben ?l6ffu6 be« SBaf* 
fer« geforgt merben; beim mafferbic^ten ^oljaudbau ($ i co^ 
tage) werben im unteren Jeilc SOSafferro^re, im oberen 
leilc Suftrol^rc eingefefet. 3)er wafferbic^te Sufammen* 
fd&(u6 .Icr einjctnen leite »irb bur4 bad SBerf eilen 
aller Sugen erreicht, bann toerben bie SBafferro^re, unb 
iule^t, menn au« i^nen t)oa baiS SSojfer audftrömt, auc^ 
bie Suftro^re burc^ trocfene $oIjf))unbe tjerft^toffen. ®« 
bürfen pA bann an feiner ©teßc ©})rifeer jeigen. 

iBeim mafferbid^ten @ifenau$bau werben 
jWifc^en bie einjelnen @ifentei(e, beren ©togfläd^en ^itoai 
rau^ gehalten werben, Slei^jfotten eingelegt ; burc^ Ser- 
ftcmmen berfcI6en wirb ber SluSbau Wafferbic^t gemacht. 

SBafferbic^te SOtauerung wirb in gut ge^ 
brannten Siegeln mit S^ntentmörtel audgeffi^rt, bod^ 
barf bad ©erliegen ber nac^ äugen lonifc^ fic^ erweitern« 
ben äS3afferabf(ug5ffnungen burd^ bie Dorber eingelegten 
©otjf^)unbc crft erfolgen, nac^bem ber SKöttet gut er* 
l^artet ift. ®ewöl^nlic^ finbet beim 3lnf))annen ber äSaffer 
junäi^ft ein ftaried @c^wi|en ber äRauer ftatt, ba hai 
S)ru(fwaffer burc^ bie $oren ber S<^9^1 in f(einen 
2:ro)}fen ^inburc^bringt ; mit ber Seit lägt bad ©d^wi^en 
iebod^ na^^ ba bie S^^Q^^P^^^^ aümä^Iid^ burd^ aufge« 
löfte ©eftanbteile be« SKortel« öerfintern. 

3&r ben ^aü, bag beim Schachtabteufen ein fo 
parier SBafferjubrang eintritt, bag bie 5ßumt)cn ba« 
SBaffer nic^t Wegju^eben vermögen, man a(fo a\\6) im 
@$ad^te nic^t me^r arbeiten fann, mac^t fic^ bie Slnwen* 
buug ber im näc|ften Äbfc^nitte befc^riebenen Serfa^rcn 
erforbcrlic^. 
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S^a^taiteufen in maffertet^em deiitge. 

3c noc$ bcr ©eWojfcn^eit bc« (Sebirjcd fönncn öcr-- 
fc^iebene äßittel 9(nmenbung ftnben. 3n feftem ®efietn^ 
n^el^eiS gut fte^t, lönnen bte ©c^a^te abgebol^rt 
unb bann mit ^udbau t)er{e^en tuerben; in mUben, fan« 
bigen ober t^ontgen, babei aber loaffecrei^en (Sefteinen, 
g. S3. in ©c^mhnmfanb, ftnb @enffc|)ä(&te unb neuer* 
Dingd ba0 ©efriertcrfa^ren t)on $oetf(^, fotoie 
baiS abteufen nac^ ^aafe nütteliS ©etcieberöl^ren 
anmenbbar. 3ntnter^tn ift bad ^urd^teufen t)on mächtigen 
@c^mimmfanbfc^i(^ten mit großen ©d^mierigfeiten t)er» 
Inüpft. @^ ift ballet: mit 9iadffid^t auf bie fe^r unregef^ 
mäßige 9l6(agecung beS ©c^mimmfanbei^ rec^t ixotd^ 
ntagig, burc^ Xiefbo^rungen mttte(d 2Bafferf))a(ung (ug(. 
@. 47) einen $unft ju ermitteln, an mefc^em bie 
äR&c^ttgleit bed ©(^mimmfanbed eine geringe ift. 2)ie 
für bie Sol^rungen aufgcwenbetcn Soften »erben reic^lic^ 
beim ©d^o^tabteufen erfpart. 

1. ©c^ac^tabteufen burc^ ^bbol^ren. 

3)a9 Serfal^ren entfprid^t bem Dtieberbringen . 
unb Serro^ren t)on S3o^r{dd^ern, man l^at auf biefe 
äBeife ©^öcbte üon mel^r aü 4 m 2)ur€^meffer ge« 
teuft. 2)urd^ ftogenbe^ 93o^ren mirb junä^ft ber ©d^ad^U 
räum ^ergefteDt; ber So^rer ift an^ einer größeren 
3at){ einjelner äReigel jufammengefe^t unb tann ein 
©erntest bid ju 20000 leg errei^en, bad ®eftange unb 
bie fonfttgen (Sinri^tungen mfiffen filr biefeS groge ®e« 
mic^t entfpred^enb ftarl fein. SSeim So^ren treten ni(|t 
feiten Srüd^e ein, ed finb bed^afb Sangmerljeuge bereit 
ju ^oUen, auc^ fann fic^ bie t)er{orene SSer* 
ro^rung eineji Xeitei^ bed ©c^ad^ted megen StacbfaÜed 
nötig matten, e« »erben in biefem gattc burc^ Sernie* 
tung l^ergefteüte (Sifenbffd^c^tinber angemenbet. 

3ft ber ©c^addiraum ^ergefteQt, fo n)irb ber ©^at^t« 
aui^bau eingefenft. S^'fc^^n ©d}ac^tftogen unb ©c^ac^t^ 
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auSban DtM^ibi m Srü\\ditnxavim t)on 20 — 25 ctn, 
3um 9[tf$Baii fourben ftul^et tvo^I fap^nüc^e Mxptx 
aud (Sk^m^oli tertoenbet, bie mit Seber unb 9tut in 
rinaAtu paßten, ie^t toenbet man jeboc^ aui$f(^(ieg(id^ 
fl^fenauSbou an, beffen einjelne Ztxlt bur$ Serf^rau^ 
bung t)erbunben unb bur(^ eingelegte a3Iei))Iatten ge« 
biegtet tüerben. (Sin ju grogeiS ®emic^t bed (Sifenaud« 
baued fu^t man na$ (S^aubron baburc^ p Derminbern, 
baj3 man einen verlorenen SSoben einbaut unb einen 
Zeil bed im ©(j^ac^te beftnbti^en SSafferiS üerbrängt, 
ed ift ieboc^ ju beaij^ten, ba^ l^ierburc^ ber ©c^ac^tauiS:' 
bau bereite m&^renb beiS ^infenleni^ bem einfeitigen 
äußeren SQSafferbrude aujlgefegt to\x\>. 

Sefonberc SSorlel^rungcn jtnb erforberlic^, um ben 
unteren Xeil bed Sc^ad^taudbaueS n)afFerbic^t an 
toafferunburc^Iäffiged Seftein oniu«» 
fliegen. @d gefc^ie^t bieS buri^ Q'm^ 
bringen t)on €eton jtoifc^en tlu^bau unb 
St^ac^tftog ober bur^ ^ilnmenbung 
ber äRoo^bft^fe (gfig. 103). S)ie 
le^tere ift folgenbermagen eingeric|)tet : 
ber unterfte SRing beS ©d^ac^tauS« 
bauei» bemegt fid^ fto)}fba^fenartig 
in bem nä^ftfolgenben, unb jmifc^en 
äußeren %nf agen ber beiben 9iinge befin«« 
bet ftc^ eine Wloo^paimq n. S)iefe 
toirb beim Sluffe^en bedSludbaued auf 
ber ©c^ad^fo^Ie a^fifc^en ben Slnfö^en 
aufommem unb gegen bie ®eftein^^ 
ftöfee ge^jrefet. ®er ganje gmi* 
fc^enraum itoifi^en Slu^bau unb @e« 
fteindftdgen mirb mit SSeton audge^ 
fiiat, ber lagenmeife gut feftgeftampft mirb. S)ie ©um- 
pfung ber SBaffer beginnt erft, nac^bem ber Seton ge^ 
nügenb erl^ärtet ift. 

S3ei gtüdU^en SJerl^ältniffen fteat fic^ 1 m S3o^r^ 
fc^ac^tteufe in eifernem Siu^bau t)on etma 3,5 m lichter 
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aSeitc ouf 2000 aWarf; bodb fd^on bei gcringfilgigcn 
Störungen lonn \\i) btefer ©ctrag fe^r »efentlit^ er* 
^ö^en. 



2. S)a8 SRieberbringen bon ©enlfc^äd^ten. 

Um einen Senffc^ac^t nieberjubringen, kDirb junäc^ft 
in ben 9(bnte{fungen iti ©d^ad^toudbauei^ ein fogenannter 
91 oft ober ©enlfc^u^, gett^ö^nlic^ an^ eifernen Seg« 
menten beftcl^enb, gelegt, welcher ben 8^^^ W» ^<^^ 
Einbringen bed @(|ia(^taudbaueiS in bad ®ebirge ju er« 
leichtern. Auf bem ©enff^u^ mirb bcr ©c^o^tonöbau 
in äRauerung ober @tfen mafferbic^t aufgefül^rt, bie 
®inftri(iÖe »erben enttoeber gleic^ mit eingebaut ober 
]päkx eingebracht, menn bad Gelingen bed Sc^a^tab:» 
teufen« gefid^ert ift. gu gleid^er Seit geh»innt man ben 
93oben innerhalb beiS S(uiSbaued unb {e^terer finft nun 
allmä^ßc^ burd^ fein Stgengetoid^t nieber ober nrirb 
burd^ aufgelegte Selaftung ntebergebrüdft. hierbei fann 
man unter Umftdnben bie SSaffer galten, unb ba« 
9lbteufen erfolgt burdö $anbarbeit, ober man ge« 
winnt bie SWaffen unter Säaffer («bteufen in toten 
SEBaffern) mit ben beim liefbobren befd&riebenen ®e* 
5ä^en, namentlich mit grogen ©acfbol^rern. @in(t ber 
3lu§bau nic^t genügenb ober nic^t gleichmäßig m^, fo 
mac^t man mit eigenartigen Sejä^en unter bem Senf« 
fd^u^e ober bem entfpred^cnben leite be^Jfelbcn Stuf* 
räum. ®a8 SKieberfinfen gemauerter ©d^öc^tc wirb be* 
förbcrt, wenn man bie SRouer an i^rer Slugenfeitc 
mit fc^wad^en, glatt gehobelten ©rettern beKeibet. 

irofebem fommt e« t)or, ha^ ein »eitere« Site:» 
berfinfen be« ©enffd^ac^te« nid^t ju erreid^en ift, in 
fold^en gfällen l^at man mo^I innerhalb be« erften 
©^ad^te« einen i^eitcn mit entf})rec^enb ffeineren Hb* 
meffungen gefenit unb baburc^ ben ©i^ac^t gtüdKid^ 
niebergebrad^t. 3)ie geftigfeit be« Slu^baue« fann bur^ 
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btn Qxnban t)on 
änfcrftangcn 
(Sfig. 104) cr^ö^t 
mcrbcn. 

@o öcrfS^rt 

man,Btöbcr@cn^ 

fc^u^ in tPofferuH:' 

bur^röfftflcScöicl^:^ 

teit, j. 83. I^on 

einbrinflt, ober pd^ 

auf fcfieg ®c== 

birge auffegt. Sen 

toajferbiddten $ln« 

f^Iug beS ©enlf^ad^ted an Ie^tere§ erreicht man ge^ 

»ö^ttttd^ burd^ Betonieren ber ganjen ©c^at^tfo^fe 

unter SBoffer, nur feiten, faK^ fid^ befonberc ©c^mierig^ 

leiten l^erau^fteUen, fü^rt man bie Slbfc^tu^arbeit in ber 

Suftfc^Ieufe an^, toa^ üitxf)anpt nur bei einem 

SBafferbrudf ton pd^fteng 35 m mögtic^ ift. ®ie 

Suftfc^teufe befielet an^ jtoei tuftbic^t in ben ©d^ac^t 

eingebauten S3ä^nan, burdg meiere ebenfo Dern^ial^rte 

fjal^röffnungen unb ferner jtoei 3to^rc ^inburd^ge^en, 

ein Suftro^r jum ©iitpumpen ber jur SSerbic^tung ber 

Suft unterhalb ber Suftf^Ieufe nötigen Suftmenge unb 

ein SBafferro^r, in toeld^em bag öerbröngte SBaffer auf* 

fteigt. Über ber unteren Sill^ne befinbet fic§ ein ^afpel 

jur görberung. 3)ie Suft unterl^alb ber ©t^Ieufe fann 

etwa bi§ $u SVa atmofjjl^ärcn Überbrudt get)re^t »erben, 

mobei bie älrbeiter o^ne S3efd^n)erben einige ©tunben 

arbeiten fönnen, bod^ ^at man bafür ju forgen, baß 

bie Seute beim @in« unb SluSfa^ren nur admä^tic^ 

bem ftärfern, bejn^. bann n)ieber bem getoö^nlid^en 

Suftbrudfc auiJgefefet werben. Sft ber wafferbit^te Sin* 

fd^Iug be§ ©enff^u^ei^ an n^afferunburd^IäffigeS ®e^ 

fteitt erreicht, fo fann enttt)eber ein SBeitcrtjerteufen in 

gewöhnlicher SEBeife ftattfinben, Wobei iebodö, um (£r* 

fc^ütterungen ju üermeiben, bie erften äReter ol^nc 



Ztt^toto, Sergl6aulunbe. 



11 



Digiti 



izedby Google 



162 

Slntpcnbung ber ©döicBorteit öewonnen werben, ober mon 
burd^btic^t bcn ©c^ad^tauÄbou «nb fä^tt ©trcdfcn auf. 

33em aiieberbrinflcn ber Scnfft^öc^te fteKcit ftd^ 
namcntfid^ bonn Sc^ttjierigleiten entgegen, wenn bic ©c« 
birg«|^id&ten ein cr^ebli^e« ßinfollcn ^oben, ba ber 
©enffd^u^ bei feinem (ginbringen ungleichen ffiiberftanb 
finbet. ®^ ift in fofc^en götlen öfter« tjorgefommen, 
bafe ber ©enffd^ac^t SRiffc erhielt, ber «bfc^tufe be« 
fc^wimmcnben ®cbirgeg olfo oereitelt war. 

tiefem • unb mand^em anberen Übelftanbe foHte 
bur$ bai^ geiftreid^e 

©efrierbcrfal^ren üon Jßoetfd^ 
abgel^olfcn werben, leiber befinbet fic$ baSfelbe nod^ nid^t 
in einer berartigen $Iu«6i{bung, bag ber @rfo(g in allen 
gaHen gefid^ert Wäre. 

Um bie ©cgac^tfd^eibe ^erum werben mittete ®päl« 
bohren« burd^ bie wafferfü^renben (äebirg^fd^ic^ten ^in« 
burc^ unb aud^ nod^ biiS in boS untertiegenbe Waffer- 
unburc^läffige ©ebirgc eiferne Slo^re (®efrierrö^ren) 
5. S. unter 3«^iifcn<^^nic be3 ftofeenben Sol^reni^ cinge*' 
fenft. 9la^bem biefe unten burc^ $)o(}f))unbe unb S^ment 
öerfd^Ioffen worben finb, werben engere ?Rö^ren etngefe^t. 
^Darauf lägt man in biefem über Xage t)erbunbenen Slöl^ren« 
f^ftem eine tief erfaltetc Slüffigfeit einen ftrci«* 
iauf ma^^n unb bringt fo bie pffigen SOtaffen in ber 
©c^a^tft^eibc unb um biefefbc l^erum jum Oefrieren. S« 
bem gefrorenen ©ebirge wirb bann mittcK Seil^auen*« 
arbeit abgeteuft unt> wafferbid^ter Slu^bau eingebracht; 
na^bem ber tefetere an bic tieferen wafferunburd^Iäffi- 
gen ©c^ic^ten wafferbic^t angefd^Ioffen worben ifl, fann 
erft ber Srei^Iauf ber falten Söfung eingefteQt werben. 
Selber finb bei Slnwenbung be« Serfal^reni^ in mehreren 
gätten gcfäl^rli^e Surd^brüd&e ber ®i3mauer erfolgt ; aud^ 
haften bcmfefben bejüglicft ber ©d^wierigfeit beS waffer* 
biegten 8lnf(^(uffe§ beg ©d&ad&teS an baS wafferunburd^» 
löffige ©ebirge biefelben ©d^wierigfeiten an, wie beit 
t)or^er befc^riebenen SUtetl^oben. 
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2)ai$ SSerfal^ren t)on ^aafe. 

Um burd^ mentg ntäd^tige ©c^totmmfanbfd^tc^ten einen 
@(^a^t niebetiubringen^ n^onbte man fraget ha^ fenl« 
rechte ünfteden an; ed n)trb burd^ fenfred^ted (Sin« 
treiben nebcneinanbcr gefteHter $oIi})fS]|le, bie mit gebet 
unb !Rut berfe^en jtnb, eine ®))unb)oanb gebilbet, 
tt)eld^e bie $au))tmenge bed äSafferiS aif^alt Sßenn bie 
©punbtoanb bii^ in n)afferunbnr(fi(öffige @d^id^ten nieber« 
gebracht ifi^ mirb innerhalb berfelben auSgefc^ad^tet unb 
e^ f5nnen ©ediere eingebaut merben. 

SiefeiS Serfal^ten l^at ^aa{e h^eiter auj?gebi(bet, in« 
bem er eifeme Stol^re mit Slnfä^en, bie öl^nlid^ mie 
9lut unb gebet ineinanbergreifen, fogenannte betrieb e^ 
röhren (gig. 105—107), mittete beg ®pUio^xt>tx^ 
fal^rend einfenft uub bann innerhalb ber fo gebilbeten 
©^unbmanb aui^fd^ad^tet. 

o<? o 

Jtfl. 106. Sfig, 106. gta. 107. 

^ettieBetö^ren füt ret^tedigen OetYieBeröQten fär runbes 

@i^a4>tquetf(^nitt. ^c^ac^tquerf^^nitt. 

Sei bicfem SJerfal^ren finbet eine toeitge^enbe @nt* 
tüäfferung beg ®ebirge« ftatt, bie für btn fpäterenSerg* 
baubetrieb fe^r miQfommen ift. ®inb bie ©d^n^immfanb^ 
fc^id^ten mäd^tiger, fo n)enbet man erfal^rungiSgemäg beffer 
meistere lurje betriebe ineinanber an^ ate ein (ange§, 
ha cg ^xtxUi öorlommt, bafe bie @))unbtt)anb burc^ Sie^ 
gung eine^ SRol^re uubic^t mirb; l^ierbei mug bad erfte 
betriebe in entf})rec^enb großen Slbmeffungen angcfe^t 
werben.*) 

*) 9lä]Jere8 ftietübei v^l. 3». SSoDfert, bcr 93raun!ol^renBerö- 
hau im Döerbergamtöbejirt §aUe imb in ben angrenaenben 
©taaten. geftfdjrift jum 4. beutfdjcn SSergmannStage 1889. 
e. 120. 11* 
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VI. Jföriteruttg* 

Unter görbcrung öcrftc^t man bie gortbctpc^ 
gung bed burd^ bie ^äueracbeiten gewonnenen $auf» 
mttt^ (qu(^ $autoerf) t)om @etüinnungi^punTte biiS jum 
^albenfturje, junt Octe ber S3erlabung ober ber 
aäeiteröerarbeitung (Aufbereitung). Sie Serla- 
bung !ann auf gu^rwerle, ©ifenba^nwageu, anc^ auf 
Schiffe erfolgen. 

©ei ber görberung ift ju unterfij^eiben bie görbe* 
rung über Sage ober Xageförberung unb bie f^ör^ 
berung unter Xage ober Srubenförberung. S)ie 
lefetere jerfäHt in bie Sörberung öon ben Hb» 
bauen ju ben görbcrftrcden, in bie ©trecfen- 
förberung (fö^Iigr faUenb unb anfteigenb) unb bie 
©d^ad^tförberung (feiger unb f(ac^). 

S)ie görberung ift fiberaH ba, too groge äRaffeit 
JU betoättigen ftnb, wegen ber $ö^e ber Derurfad^teit 
ffoften ungemein willig; im befonberen ift bie SWenge 
ber SMaf fen, njeld&e ber görberung übergeben werben, 
t^unlid^ft einjufc^ranfen, bol^er finb Serge foweit möglich 
5u üerfefeen. 3)er ^)affenbfte görberWeg ift ju Wählen, 
in gutem Suftanbe ju erl^aßen unb bie geeignetften 
görbergefafte finb ju befc^affen; Umlaben ift ju 
t)ermeiben. 9luger ber STtenfi^enfraft lönnen aud^ Xier« 
fräfte unb SRafc^inenlraft ber görberung bienftbar gemad^t 
werben. 

Sie Sageförbetung. 

®ie görberung über Sage fc^Iiefet ft(^ in faft aacrt 
©inric^tungen ber ©rubenförbcrung on. Äbweid^enb ift 
nur bie görberung auf Socombttbba^nen unb auf 
^od^feitba^ncn. 

3[m gebräuc^tid^ften finb j. g. bie ^od^feilbal^nen mit 
Iragf eilen unb 8ni\t\l. S)ie Iragfeile t unb f 
vertreten bie ©teile ber ©c^ienen unb finb auf ©ödEert 
t)ertagert, bereu $ö^e unb gegenfeitige Entfernung fid^ 
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itad^ ben Uniftönben rietet. 8ln einem Snbe ber fßaf^n 
finb bic Sraflfeife fcft beronfert, am anbeten (Jnbc 
feerart Ma\M, bag iEtnbernngen ber Sönge bnrc^ Xem^ 
^etaturfd^monfungen fid^ oudgleic^en Tonnen; ein Xrogfeil 
tient fäv bie t)QlIen, bad anbete für bie (eeren ®efäge. 



€ 



15 



$18. 108. grÖTberuns mit @ei( ob. Stettt tffM Gnbe. 




fjifl. 109. 
fdod für ^od^feiieal^n. 



■ig. 110. 
OrBtbevfiefäl fttt ^oc^feilMn. 



Unter ben Xtagfeilen läuft bad Sug- ober Xreibe- 
feil z, ed tft ein ©eil o^ne Snbe^ n)e(c^ed an beut einen 
(£nb)?unfte ber SBal^n einige äRafe um ben @ei(Iorb E 
ber Slntriebi^maf^ine, am anbeten @nbe um eine @ei(< 
fd^eibe S geführt ift, beten Äc^fc jum 8lu8gtei(^ bet 
®eiIft)onnung in einem Schlitten betoeglid^ ift (gig. 108). 
S)ic götbetgefäfee F (3ig. 109 unb 110) »erben am 
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SugfeUe angefdglagen unb Rängen mittele ^ängeftangen 
an jtoei mit eittanber t)€rbunbenen SioIIen B,, bie auf bent 
Xragfeil (aufen. S(n einem itotf^en ben ^öngeftangen 
befefligien Ouerarme ift bie SSorrt^tung A jum Slnfci^ta« 
gen angebracht, ed toirb nhmü^ ba§ Xreibefeil imi[(|en 
eine 9io&e unb eine e^centrifc^e Knagge gef(emmt. S)ie 
Söfung t)om Xreibefeile fann am Sntlabepunfte felbfl« 
t^ätig erfolgen, inbem ein mit ber Änagge tjerbunbencr 
$ebel an einen ^ert)orf))ringenben Xeil ftö|t unb l^ierburc^ 
ha^ Xreibefeil frei gemalt toirb. ®en)ö^nlid& (aufen 
an ben @nben ber 93a^n bie Sragfeile abtt^drtd unb bie 
Sörbergefäge n^erben auf ^ängenben ©(j^ienenba^nen junt 
Sabung^« ober (Sntlabung$))ta^e geftogen. 2)ad @nt(abeti 
erfolgt burc^ &\pptn na^ ber @eite um eine magred^te 
8lt^fe; mäbrenb ber görberung »erben bie görbergefagc 
burc§ einen SSoiftedfer ober bergl. in i^rer Sage erhalten. 

^od&feilbal^nen finb auf Sängen biij ju dOhn, je^ 
boc§ in cinjelnen geraben Xeilftreden öon etwa 4 km 
Sänge au^gefü^rt worben. ®ie freie @})annung jtoifc^en 
jn^ei Söden nimmt man ie nac^ ber Cbetpc^enbefc^affens 
^eit big JU 200 felbft 400 m, auf biefe SOSeife ift e§ 
tttögli^, glüffe, ©d^lud^ten unb I^Ölcr ju flberbrücfen; 
flber^au})t finb bie ^oc^feilbal^nen jur Übertoinbung üon 
Unebenl^eiten ber @rboberf(äc|e fel^r geeignet. 3>te Xrag* 
feile finb i\^ ju 26 mm, bie Swflf^^f« 6i* IS mm ftart 
unb an^ @ta]^(« ober @ifenbra^t gefertigt. S)ie Sörber« 
gefäfee faffcn ettoo 0*5 cbm, bie görberfoften ftnb fe^r 
gering unb bie görbermengen fönncn fe^r bebeutcnb fein. 

Sejüglic^ ber fonftigen ©inric^tungen bei ber lage^? 
förberung ift nod^ ju merfen, bag Saufbrüden mit 
feftem S3obenbe(ag unb mit ®e(änbern berart ju terfe^en 
finb, bafe ein ^inabftüraen ber görberleutc üer^fltet »irb. 
3(ug(aufe'(iifenba^nen auf falben finb an il^ren 
@nben mit SSorrid^tungen jum Slufialten ber SSagen ju 
berfe^en, 5. 33. mit feftgclegten SSorlegem, ober bie 
@^ienenenben finb aufzubiegen. 
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©tubenfiitbetutig. 

görbcruwg ouö ben Abbauen ju bcn görbcr» 
ftrcdcn. 

2)te gSrbermtg ber gelDonnetten SNaffett an^ ben 
abbauen bi» auf bie Sörbctprcden finbft gewö^nli^ 
abwärts ftott Sei einer Steigung üon mel^r aU 45° 
lägt man iaf^ ©aufmer! burd^ feine eigene ©d^toerc in 
fogenonnten 81 ollen — ba^ pnb enge ftad^e ©^äc^te, 
»eld^e burd^ trodfene 3Äauerung im 83ergeüerfa|e au§« 
gef})art ober ou« Srettern gejimmert finb — bis jur 
^orberftrede l^inabgleiten, namentlich bann, menn n)ie bei 
Rollten unb armen ©rjen ber SBert ber SKaffen ein 
geringer ift. Auf ber Sörberftrerfe ift bie 3lotte gctoö^n« 
lid^ burd^ eine ©^iebetl^ür gefd^Ioffen, nac^ Öffnung 
berfelben fallen bie SWaffen in bie untergefd^obenen 
©tredfenf örbergefäge ; aus offenen JRotten fatten bie 
SRaffen auf bie ©tredfenfol^Ie unb mfiffen in bie görber* 
flcfäge gefflttt »erben. 

Sei geringerer Steigung, eima bis 10® l&erab, mirb 
f^Ieifenbe ober fd&Iep})enbe Sötberung angewenbet; 
bie görbergeföfee finb SJörbe, gd^Iet)»)tröge, ©d^le^Jljfoften, 
anä) ©d^Iitten (@^Iet)p!äften mit ^fen). §IIS görber« 
ba^n bient bie natürtid^c Sollte, njenn fie eben genug 
ift, ober ©d&IetJ^JJjfoften, bei feitlic^cr Steigung mit einer 
©i)urleiftc öerfe^en. »ie ®rö6e ber ©c^Ie^Jljgefäge ift 
gemö^nlic^ fo bemeffen, bafe brei ober t>ier auf einen 
$unb gelten. S>cr görbermann l^eifet bei biefer görbe- 
rung ©dlle^j^jer, er fd&Ie^jJt baS görbergeföfe an einem 
fiber bie ©d^utter genommenen . ©c|Ie))))riemen (auc^ 
©d^te<)l)fette),toelc^er mittels SlingeS unb 4)a!enS am ®efä| 
befeftigt ift. »urd^ SSefeuc^ten ber ©d^Ie^ppfoften !ann 
bie gleitenbe SReibung njefentlidö Derminbert werben. Am 
Snbe ber @^U\>pia\)n })flegt eine ©turjbil^ne üor^anben 
ju fein, um baS ©ntleeren ber ©d^Iep^jgefäße in bie 
$unbe. ju erleid^tern (gig, 111). 
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f^ig. 111. (34ile)>p]6al^fl. 

®ic tragcnbc görberung toirb für größere 
aWaffen nur woc^ feiten bei ganj unregelmäßiger ©o^Ie 
Qngetnenbet, boc^ »erben tno|l reid^e @rie, um SSerjet*- 
telung ju üermeiben, in Irögen ober Äörben bis ouf bie 
görberftrede gef^afft, aui) ift cg ,bei ber fflegfüttarbeit 
jutüeilen nötig, bie gewonnenen aWoffen in Irögen ein 
©tüd big ju bm görbergcfägen ju tragen. 

©tredtenförbcrung. 

@inräbrige Sarren, fogenannte Sauffarren, bienen 
tjusna^rngweife bei geringen görbermengen ; eine görber* 
bo^n ift feiten öor^anben, jutoeilen werben 5ßfoften gc^ 
legt. @in Sauffarren befte^t au^S bem Saften bon etwa 
Ol cbm Sn^alt, ben beiben Äarrenböumenunb bem 
Stabe mit ber SEBeöe. S>er gaffungSraum fann bei f^c«: 
cififd^ leidstem görbergute burd^ Sluffafebretter öergrößert 
werben. 

Sie am ^äufigften angewenbetcn ©tredfenförbergefäße 
ftnb ber ^unb unb ber SBagen. 

®er ungarifd^e ^unb ift in engen Sauen unb 
bei geringer görbermenge in ®ebraud^, wenn bie Slrtlage 
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txntx ©d^ienenbal^n ttid^t t^unltd^ erfdgeint. 2)te Sorbet' 
ba^n Befielt au« 26—37 cm breiten Sßfopen. 3)er l^öfjerne 
Soften Don ettua 0'15o&mgfa{|ung$raum tft nad^ oben 
unb naäi Dorn Derengt, fibrigeng burc^ (Sifenbefc^Iöge 
DerftSrft, unter bcm SBoben ift ber Sänge nad& ein Sohlen» 
ftüd, ber Steg, mit ©c^rouben befeftigt. An biefent pnb 
bie 9l($fen für bie beiben $aar Staber angebracht, Don 
benen fic^ bad größere nal^e l^inter bem @d^toert)unIte 
be» belabenen $unbe8, bad Heinere am üorberen leile be* 
finbet (gig. 1 12 unb 113). S)ie SRäber werben burd& Sor* 
fteder ober burc^ am haften angeschlagene SBe^reifen 
auf ben Seifen feftge^alten; an einem hinten befestigten 
©anbgriffe tt)irb ber $unb beim Sörbern niebergebrädt, 
fo ba| er nur auf bem größeren 8ft&ber))aare läuft. S)er 
^anbgriff erlei^ltert ju gteid^er Seit ba§ ©^jurl^alten. 




B_ 



I m, 112. Sig. 113. 

Uttgarif(^er $unb. 

2)ennod^ lam e« l^äufig t)or, ba^ ber $unb t)on ber 
fßaf^n abfuhr, man berfu^te ba^er ba« ©)7ur]^alten 
auf t)erf(^iebenc SEBcife ju ex'' 
lei^tem, am glüdßc^ften n)o^( 
burc^ bad beutfd^e ®e^ 
ftänge(5ig. 114)für glatte 
3iabreifen. 3)ie{e« tourbc je* 
boc^ fd^neQ bur<j^ ba« te|t 
f aft oögemein üblid^e englifi^eSeftängc (Äojjf f c^icnen) 
in Serbinbung mit ben @ }) u r f r ä n j e n an ben SRabreifeu 
öerbrängt* ®ic ÄotJffc^ienen merben mittel« ©d^ienen» 
nageln auf ben Stegen ober ©d^njettcn befeftigt unb 
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gett)5^nliclg auf ben ettoad ft&rferen Ortftegen flumt^f an^ 
cinanbergcpofecT!; ein SScrlof^cn ber ©c^icncti, toxt ouf 
SocomotiDbol^nen, loirb mol^I nur bei^ferbeforberüng unb 
bei maJc^ineKcr görbcrung augetocnbct, S)ctt Stegen giebt 
man auf gerabtinigen ©treden ettoa 1 m Kbftanb, bei 
Jhümniungen ettoas toeniger^ man lägt fie in bie fefte 
©o^fc ein ober öerlagert pe beim SBor^anbenfein einer 
SEBafferfcige in Sfil^nloc^ unb «nfott. gn fe^r niebrigcn 
Söuenleifteneiferne ©d^toellcn öon nur 2 cm ^'6f)t, 
ouf benen bie ©d&ienen mittels oufgefc^roubter eiferner 
Sappen befeftigt njerben, jel^r gute S)ienfte. 

S)er beutic^e 4)unb ober SB a gen f^at in ben ein* 
jetnen SSergreöieren je nac^ ben ©ebiirfniffen fe^r öer^ 
fd^iebene gorm unb ©röge, er toirb megen be§ größeren 
SRoumin^oUe« bon 0*4 bis 07 cbm jefet überatt ba 
angemenbet, too eS fid^ um beträd^tlic^ere görbermengen 
^anbelt ; bei fpecififd^ leid^terem ^aufmerf^ j. 85. Sol^Icn/ 
ift ber goffungSraum größer, bei fd^meren SKaffen, wie 
©rjen, «einer. S)er beutld^e ©unb (dgl. gig. 111 @. 168) 
befte^t aus bem ©eftell, an n^eld^em unten bie tSd^fen 
mit ben gleid^ großen JRäbern, oben ber SBagcnla-ften 
befeftigt ift. 2)te Sangbäume beS ®eftetteS, gröf^e ge== 
nannt, ragen auf beiben ©eiten etn^aS über ben SBagenlaften 
l^inauS unb bienen a(S Buffer. @ntmeber finb bie Slc^fen in 
befonberen Sagern brefibor unb bie JRäber feft barauf, 
ober bie Steffen finb unüerrüdtbar am ®efteK befeftigt, bie 
Släber bre^en fid^ auf benfetben unb merben bur«^ SSor* 
ftedEer in i|rer Sage erhalten, ©e^r wichtig ift cS, bafe 
bie Std^fen, beam. bie 3töber gut in ©d^miere gehalten 
toerben ; eS giebt eine Hnja^l tjon ©nrid^tungen, toett^e 
ben 3mcdE l^aben, eine größere SRenge ©d^miere auf* 
june^men unb biefelbc ganj affmö^Iid^ ben reibenben 
Seilen jusuftt^ren. ©ierburd^ mirb erreicht, bag jeber 
©unb nur ettoa alle 8 ober 14 2:age gefd^miert ju merben 
brauet unb boc^ (eic^t gel^t; auc^ tt>irb im SSergleic^ ju 
ber urfprüngtic^en ©inrid^tung, bei ber bie JRäbcr o^nc 
weitere SSorfe^rung auf ben Sld^fen fi^cn, bebeutenb an 
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@^mtere gef))art. Xie Spurtuette fd^toonft itotfc^en 
450 unbTöOiww; fic ift bei bieten unb ftarfen Krüm- 
mungen f^mal itt bemeffen^ in btefem SaOe ^aben bie 
Stfiber f (einen S)ut(^meffer unbftelgen untet bem SBagem 
fopen, bet «bftanb ber fflc^fen beträgt nid^t öiel me^r 
a(d ein Stabbutc^meffer. 93ei geraben ©treten lann 
bic ©purwcitc größer genommen »erben, ber Surc^meffer 
ber Stäber unb ber Slc^fenabftanb lann ebenfaOd gröger 
»erben, ber SBagenloften fte^t jmifc^en ben Stöbern; bei 
biefer Snorbnung »irb ber SBagen ftabUer. 

S)ie SBogenlaften finb aud ^olj mit eifernen 99e« 
fc^Iägen, aus ©ifen« ober ®ta^ibUd) ^ergefteüt, bie beiben 
le^tercn Ronftructionen finb leichter, bod^ ift bie $er- 
fteUung teurer unb etmaige Slu^befferungen finb umfiänb«» 
li^er. 3)ad ®en)id^t eines (eeren |)unbed fc^toanft 
ätoifc^en 270 unb 3bOkff, bie 9tu|taft ober Sabung 
beträgt etma 500 A:y. Qnm @nt(eeren finb bie SBagen 
getDö|nIid^ an einer ©timfeite mit Zf^üx öerfel^en, bie 
an toagrec^tcr Sl(ftfe aufgeffap|3t unb burc^ einen {Riegel 
üerfc^Ioffen hjerben lann. Qn Äo^fengruben fommt iebod^ 
bie ^^ür oft in äBegfaK, eS toerben bann bie ^unbe 
über 24gc mittels 833 i}))) er entleert, b. i). fie toerben in 
ein ©efteH l^ineingeftofeen, toetc^eS mit stoei freiSrunben 
^änjen auf Stollen rul^t, unb burdb SSorleger bariu feft« 
gefteKt. S)arauf mad^en ^unb unb SBH^^er gemeinfd^aft* 
tic^i eine DoOe Umbre^ung um bie magre^te Sld^fe unb 
ber 3nba(t beS ^unbeS entleert fid^ auf ein ©tangenfieb. 
gerner finb an ben ^unben SJorrid^tungen jum Qn* 
fammen^ängen {SnppeltO, fotoie fold^e jur bequemen ^anb^ 
l^abung, j. ä3. Stinge^ anjubringen. 

®ie SörberftredEen finb enttoeber eingleifig, bann 
muffen SuSmeic^efteOen t)or^anben fein, ober {»ei« 
gicifig, in bicfem goUe üerle^rcn bie dottcn i^unit 
auf bem einen, bie leeren auf bem anberen (Steife, gür 
Slbättjeigungen ber (Steife muffen ©eichen oberSre^- 
plaittn eingebaut fein. S)ie SBeid^en l^aben entmeber 
fefte ober betoegtid^e Sintegefd^ienen, auä^ ßungen ge* 
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nannt (Sfig. 115). ^xtf^platUn (3fifl. 116) finb ftarfc 
(£tfen))Iatten mit bogenförmigen Sr^ö^ungen jum (Stn^ 
meifen ber ©unbe in bie (Steife, »uf ben güttörtern l^at 
man jum @in« unb SCui^tued^feln ber ^unbe in bie ®es 
ftede $ ( a 1 1 e n b ö b e n^. bie ebenfalls mit Sinmeifern ber« 
fe^en finb. 





{Deiche mit feften Bungen. 



Sfifl. 116. 
S)rel^)>Tatte mit (Sintoeifertti 



®ie görberung in ben ©tredfen gefd^iel^t enttoeber 
burc^ äWenfc^en (^unbeftöfeer, görbermann) ober burd& 
$ferbe, aud& burc^ SKafc^inenfraft. 

@in aRann ftögt gemö^nlid^ nur einen, feiten jlDei 
SBagen, bie bann gefujj^jclt fein mflffen, unb erreicht in 
einer @^ic^t eine 9iu^teiftung bon 2 bid 4^ feiten unb 
nur bei augergetDo^Iid^ gilnftigen SSerl^ältniffen bon 
10 tkm.*) gür ba« Süllen eines SBageniJ mit Irog 
unb ^ra|e ober mit Sd^aufel red^net man titoa 15 
aJJinuten. 



* 1 tkm (^onnenfirometcr) ifl blc Seiftung ber gortbe* 
n^egung einer ^onne auf 1 km äBeg(4nge. @in ^onnenülometer 
ip = 1000000 kgm. 
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^ßfcrbcfßrberung unb görberung mittel« äRofcöincn^ 
fraft kuirb borteil^ft ba angekuenbet, too groge Söcber^ 
mengen meutere ipunbcrt äReter toett ju förbern finb. 
Selber Jßfcrbeförberung toerbenSügc öon 15 bis 20 
SBagen gcbilbet, ju iebem 5ßferbc gehört ein 5ßferbefne^t ; 
es mug fefte @o^(e, am bejten aui @tein« ober ^oly 
t)Pafter ^ergeftettt toetben. ftommen ftärfere Steigungen 
ber görberbal&n t»or, fo finb an ben bctreffenben ©teilen 
;Sungen jum Sinfteden t)on ^emmprügeln in bie 9iäber 
anjufteDen. SaQS einfaHenbe 2:ageftre(Ien ober @toiIn 
öor^anben pnb, tote j. 93. in ©aarbrüden, fal^ren bic 
$ferbe täglich ein unb auS; auf Xief6augruben werben 
fie in befonbercn görberläften ober in ©d^Iingen in ben 
©^äd^ten gelängt unb t^erbleiben Raffte lang in ber 
®rube, fS finb bann unterirbifd^e 5ßferbeftäIIe 
einjurid^ten. ©in 5ßferb fann eine 9lu|(eiftung tjon 
40 bis 60 ihn in ber ©d^i^t erreichen; baS ©ebinge 
ftel^t in ©aarbrüdfen cinf^üefeli^ beS Sol&neS beS Sne^* 
teS je nad^ ber größeren ober geringeren görberlänge 
auf 15 bis 25 4 ^^^ 1 ^^'w- 

2)te größten ^örbermengen t)ermag man mittels 
ber maf^inellen görberung ju bewältigen, über 
Xage werben getoöl^nlic^ S)am))fmaf(^inen, unter Sage 
burdö get)re&te Suft betriebene aWafc^inen ober eleftrifc^c 
Kraftübertragung angetoenbet. 9(m l^öufigften wirb ^üU 
ober ©eil ol^nc @nbe benufet unb jwar Dberfette 
ober Unterfcil. Slnorbnung unb Bewegung beS ©eites, 
bejtt). ber Sette o^ne ®nbe, entft)red6en bem bei ben 
^od^feilbal&nen (©. 165) über baS Jreibefett ©efagten. 
Sie a3a]|nen finb meiftenS stoeigleifig, fobag bie trollen 
SBagen auf bem einen, bie leeren SBagen auf bem anbe«^ 
ten ®Icifc in entgegengefefeter atid^tung üerfel^ren. 

?tn ber Dberfette werben bie einseinen SBagen in 
gleiten «bftänben mittels gettengabel angef dalagen 
(gig. 117). aRünben auf bie ©tredten mit Kettenba^n* 
betrieb ©eitenftredEen ein unb foB an bem ©tredfenfreuje 
ein Stnfd^Iagen unb Slbnel^men tjon ©unben ftattfinben,. 
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ober mad^t bie Äcttcnba^nftrcdc eine ft«:üm^ 
mung, fo toirb bie Äettc über «oDen ^od6 
geführt, bie i&unbe werben eine fd^tefe ©bene 
löeraufflejoflen (gig. 118) unb laufen bann, 
na^bem fic^ bie ftette felbftl^ättg ou« ber 
Rettengabet l^crauiJge^obett fjat, frei auf ber 
anberen Seite ^inab, bi« fte wieber unter bie 
Rette fommen unb t)on biefer an ber Retten== 
«FttWaM.göbel erfaöt werben. 




(^{0. 118. @(!^lefe (Sbtnt Mm Steti<nitt^n»9ttxitU. 

Seim Setriebe mit Unter feit werben gewö^nlid^ 
Söge gebifbet; ber eine SBagen ift befonber« ju bem 
Swede eingeri(|tct, um ben Sugftt^rer aufjune^men 
unb ben Sug mittels einer mit $oIj auggefütterten 
3ange an baiS langfam laufenbe @eil aniuf(|(agen. 

auf ber ©tredenfol^Ie. fmb bei ©eil ober ßetten» 
ba^nbetrieb gü^rungiSronen einjubauen, ebenf o finb 
©ignaljüge jum ©taube bt^ SRafc^inenwärterl bor«^ 
jufeöen; man wenbet 3förbergefd^Winbigfeiten 
üon 0*5 bis 3*0 m an, bie Sörberfoften betragen 4 bis 
8 /^ für ben tkm, Retten finb in ber Slnfc^affung we* 
fentlicö teurer als ©eile, ^aben aber aud^ bebeutenb 
längere Sauer. 

3n feltenen gfäHen werben beim ©ergbau jur Sa^* 
rung unb görberung Röl^ne benufet, j. 85. auf bem 
unteren Seile beS Stot^fc^önberger ©toDn'S. . 

SScrfud^e, Socomotiöen mit S)am))fbetrieb jur ®ru=^ 
benförberung ju öerwenben, l^aben ju befriebigenbcn 
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(Srfolgett ni(|t gefül^rt. 9ieuerbina^ iDerben in SDtan^felb 
l^onigmann'fd^e 9latrottlocomottt)en )7robemetfe 
in ber ®rube Demenbet. 

@(eftrifd^e SocomotiDba^nen fc^einen fid^ 
immer me^r eine wichtige ©teHung bei ber ©rubenför» 
berung ju erringen. S)er burc^ ben Stromerjeuger 
(5ßrimarmaf(i6ine) über läge erzeugte eleltrifc^e ©trom 
ttrirb mittete ber gut ifolierten Seitung 5ur görberftredfc 
geführt. S)ie beiben SettungiSbrä^te [xnh l^ier an itoei 
Seitunggfc^ienen angefd^Ioffen, bie nal^e ber girpe eben^ 
faUd gut ifoliert befeftigt finb. $luf biefen Schienen 
lauft ber @iontactmagen, loelc^er ber Socomotit>e 
(©tromemj^fönger ober ©ecunbörmafd^ine) ben ©trom 
übermittelt, auf ber unterirbifd&en eleftrifc^en Socomotid* 
ba^n be« fgl. ©teinfo^Ientoerfeg ju Sau*«^obo bei 
S)redben tt^erben SH^ ^o^ ^^^^ 13 SSJagen gebtibet, 
welche bie Socomotioe auf bem t^oDen ®Ieife fd^iebt, auf 
bem leeren sie^t; bie görbergefc^ttjinbtgfeit beträgt bi8 
3*0 w. S)ie Sörberfoften belaufen fic^ für 1 görber^ 
magert auf ber 620 m langen ©trede einfd^Iietfid^ Ser^ 
jinfung unb Slmortifation ber Einlage auf 3 z^- 

X^eoretifc^e Setrad^tung ber smeitrümigen 
©d^ad^tförberung. 

®ett)ö^nfid^ finbet fomo^I bie feigere ote ani^ bie 
geneigte görberung jtoeitrümig ftatt. ®ie Saft G ober 
baS ®emic^t, mel^cg bei ber görbernng in Srage fommt, 
fann in fotgenbc leite jerlegt merben: 

Sie tote Saft = G^, b. 1^, ©efteU nebft gang* 
öorrid^tung unb Retten, außerbem ba^ leere ©trecfen* 
förbergefäg ober Xonne unb Seiten. 

®ie SRufelaft ober Sobung = Gg. 

Sie ©eiltaft, b. f). ba§ ©cmic^t eine§ ©eitflüdEeg 
t)on ber liefe be§ görberfd^ad^teg = Gg. 

Son ben brei genannten leiten ber Saft ^ö(t fitl^ bie 
tote Saft bei jeber jtoeitrümigen görberung ba§ ®Ieid^* 



Digiti 



izedby Google 



176 



getDic^t» bie 9{u^{aft toirlt einfeittg unb iUibt tu&^renb 
ber ganjen 3f5rberung bte gleite, bad Seitgekoi^t änbert 
fid^ teboc^ loä^renb ber gacberung beftänbig für iebed 
Zrum luib {toar smifc^ett bett Sßerten unb Gg- ^eibe 
©eile ftnb im etnfa(bften gaOe auf einer SSeUe (£»af^e(:^ 
bäum, c^Iinbrif^e @ei(för6e) fo befeftigt, bag bie an 
i^nen l^ängenben Saften an bemfelben ^albmeffer ober 
in Derf^iebenem S)re^ftnne mirlen. SSenn n)ir ba^er bie 
aSelaftung auf ber @eite bed boDen 3örbergef&|ed mit 
+ unb biejenige auf ber Seite be« teeren SörbergefägeS 
mit — bejeic^nen, fo erl^alten n)ir a\x^ ber Sifferenj 
biefer beiben (Srögen bad ®ett)i4t ber mirltic^ ju ^eben« 
ben Saft (görberlaft) o^ne SRarffid^t auf SSiberftfinbe. 
Sie Saft om (eeren @ei(e l^&It immer einer gleid^ grogen 
Saft am boOen @ei(e baiS ©leid^getoic^t. 

1. 9(m anfange ber ©c^ac^lfürberung ie^ 
finbet fic^ bad bolle ®efag auf bem SüIIorte, bai^ leere 
auf ber ^ängebanl. 

ffij^ §ängt am belabenen ©eile G, + Gg + G^sr 
am leeren ©eile nur G^, 
e« ergiebt fid^ olfo bie garberlaft G ate S)ifferenj: 
G = Gl + Ga + G3 - G, = Ga + Gs, b. f). 
bie Sörberlaft beftel^t an» ber Stu^taft + ber 
ganzen ©eidaft. 

2. SBenn fid& in ber falben leufe bie görber* 
geföge begegnen, fo l^ängt 

am öoOen ©eile Gj + Gj + -^, 
am. leeren ©eile Gj -f- -^ "«*> 



eg ergiebt fic^ G = G, + G^ + % - (^1 + %X 



2 



G = Gg, b. ^. 
bei biefer ©tcHung ber görbergefagc galten fic^ bie tote 
Saft unb bie l^alben ©eilgemi(§te im ©leid^gemid^t, bie 
görberlaft ift gleich ber Stufetaft. 
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3. am ®nbe bcr görberwng, tocnn ba« öoHe 
®cfQft foeBcn bei bcr ©ängcbanl anlangt, ift bic SScr* 
ttitung ber Saßen bie fofgenbe: 

am öoHen ©eile G» + G^, 

am teeren ©eile Gi -{- Gg, 
hieraus folgt G = G, + G, — (G, + G3) ober 

G = G, - G3, 

b. ^.bie görberlaft ift gleid^ ber 9Iufc(aft, ber- 
minbert um bad ganje @eilgen)i(^t. 

S)a nun Bei tiefen ©d^öd^ten ba^ ganje ©eifgewi^t 
— 2 bi^ 8 kg auf bcn laufenbcn m — bebeutenb größer 
ift, al§ bie Siugtaft — 500 leg bei einem $unbe, 2000 kg 
bei t)ier ipunben auf bem ©eftelle — fo ift am (Snbe 
be^ Stufjuged nic^t Siirbertaft ju lieben, fonbern es ift 
bem Übergewichte auf ber ©eite belS leeren @eftel][e§ 
burd^ 93remfen ober burd^ (8egenbam))f ba^ ©(eic^gemid^t 
iu galten. 

@il ift nod^ ber befonbere SaH ju ermahnen, ba^ 
bon ber tiefften ©o^Ie für eine obere ©ol^Ie abgefd^toffen 
(umgefd^irrt) nierben foK. 2)a l^ierbei baS eine ©efteU 
(t)g(. ©. 190) an ber i)ängebanf auf ben ©tüfeen fte^t unb 
bie aRafc^ine nur mit einem ^orbe arbeitet, fo ift in 
biefem goBe bie görberlaft gteid^ bcr (ScpeHIaft (o^ne 
görbergeföö) + ber gauien ©eillaft, ©S toirb biefe 
görberlaft unter Umftänben größer fein, atö bie beim 
anfange ber gemö^nlid^en ©d^a(^tförberung ju ^ebenbe 
ßaft. 

^^nlid^e iBetrad^tungen loffen fid^ für bie Sörberung 
auf geneigter Sa^n aufteilen, bo^ mit bem Unter* 
fd^iebe, baß bei einem SKcigungSminfel e nac^ bem ®e» 
fe|e ber fc^iefen (Sbene nur ein Xeil ber ©etoid^te, nämlid^, 

G«sin e 
in JRed&nung ju äiel^en ift. dagegen finb bie SBiberftönbe 
xtä^t bebeutenb^ namentlich bie roKenbe fReibung be^ 
gö^cbergefäße« unb ba» ©d^lej^tjen be« ©cileS auf ber 
©o^(e- ober ben eingebauten SSSatjen. 

Sreptotv, SergBaulunbe. 12 
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gfdrberung auf a3remd* unb ^af))et6ergen. 

2)ie freie Sörberung auf geneigter SBa^n ift nur 
bi^ iu IVü^ 9letgung tl^unlid^; bei ber Kbmärtdförberung 
auf ftärler geneigter 83a]^n mug fanftlid^e Hemmung, ge* 
tt^d^nlid^ ber S3remdt)rfigel, angemenbet n)erben. ^n 
ein ober mehrere Siäber toixb ie ein ererndf^rfigel ge^ 
ftedEt^ baburc^ tt^erben fte feftgefteOt unb gleiten nun auf 
ben Schienen. 3ft bie Steigung ber 83a^n auf grSgere 
©tretfen beträc^Iic^er aU 3^, fo ift aud^ bad gförbern 
mit i^emmung ni^t me^r jn^edmägig. ®eneigte ®treden, 
welche mit ben nötigen SBorrid^tungen öerfe^en jtnb, um 
mit $i(fe bed Eigengewichtes am @eile abtt^&rtl» ju för^ 
bern, nennt man 83remd6erge. 

Sie 8(ufn)Srtdförberung auf geneigter SSa^n tohi 
auf grSgere Streden fc^on bei »weniger aU 3^ Sinfaden 
befc^merlid^ unb gefd^ie^t bann gen^ai^nlid^ mit äRafc^ineU' 
fraft. 2)erartig eingerid^tete gfaOftreden nennt man 
ipaf)7eI6erge. 93eibe Slrten t^on ^Bergen ftnb 
namentlid^ im föol^Ienbergbau fel^r ^äufig. 3!ft ein ^a\pd 
auc^ ium SSremfen eingerichtet, fo nennt man i^n 83remd' 
f^aiptl. 

8ln iebem Serge (gig. 119, 120) unterfc^eibet man 
bie ^op^ptattt a, bie geneigte Sal^n ober ben eigent* 
lid^cn 85erg b unb bie gugjjlatte c 

Som Serge aud gefe^en hinter ber ßo)7ft)(atte fte^t 
ber Sremd d, bjn). ber ^a\pü in ber SremlSflatt 
bjTO. ©afjjelftatt. 3)ie Serge finb enttoeber gwei* 
tritmig n)te in ben t^igureu, ed ben^egt ftd^ bad t)oUe 
görbergefäg auf bem einen ®(eife, ba« leere auf bem 
anberen, ober ein tr um ig, ed bewegt ftc^ abwec^felnb 
bad tjoHe unb bann ia^ leere görbergefäg auf bemfelben 
©leife. ßintrfimige SremSberge finb immer mit ®e gen* 
gewicht öerfc^en, welches fd^mal gebaut ift unb auf 
befonberem ©teifc entweber neben ober unter bem Sör* 
bergeföge läuft. 2)ad trotte gfdrbergefäg jie^t bai^ (Segen«- 
gewicht ben Serg hinauf unb biefei^ jie^t bann wieber 
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ben leeren $unb l^inauf, bad ®egengen)ic^t tnug alfa 
letzter a(d ber t)oI][e nnb fc^merer aü ber (eere $unb 
fein. 

aSei ganj furjen 83remi^(ergen, bte nur vorüber« 
gel^enb im betriebe ftnb, bertoenbet man einfa^e Sremfen 
nnb nur ein ©eil. 3ft le^tere« ein ©anffeif, fo fd^Ifigt 
man ed, um ein ®(eiten ju bermeiben, 4 — 6 mal um 
einen 25 ^^ bitfen 9iunbbaum, an beffen einem @nbe 
fid& eine öremj^fc^eibe bcfinbet. gür ein Dra^tfeil, mU 
c^ed fid^ ni^t gut auf einen Stunbbaum aufwidett, »»&§(! 
man eine ©treibe t)on etn^a 0*8 bid l'Om Surc^meffer, 
unb breit genug, bag 2 i\^ 3 @eilf(^läge nebeneinan« 
ber $(a^ l^aben; ben einen t)erbreiterten 9ianb ber 
©d^eibe benu^t man jugleid^ aU Sremdf^eibe. S)ie 

Sc^fe ber ©treibe legt man 
je nac^ Umfi&nben wag« 
rec^t ober ftellt fie fenlre^t 
gegen \>a^ ^angenbe unb 
Siegenbe. Sängere 83remS' 
berge werben mit 2 ©eilen, 
unb itoax gewöldnlic^ runben 
S)rabtfcilen betrieben. Auf 
ber a3rem«welle fifccn bciberfeit« bie ©eillörbe S unb 
jWifc^en benfclben bie Sremgf(^eibc B (gig. 121). 
S)ie Seite laufen über bie Äopft^Iatte auf ben ©erg, 
w&^renb ftcb bad eine abwidelt, midett fid^ baiS anbere 
auf; um bad B^Upp^n ber @ei(e auf bem a3erge ju 
oerpten, baut man SA^rungj^waljen ein. 2)er 
»rem« ift felbftt^ötig einjuri^ten,. b. f). ber ©remS* 
Igebel ift burd^ ©emicbte berart ju belaften^ bag ber 
93remiS, menn er ftd^ felbft überlaffen bleibt, gef^Ioffen 
ift. ©oH gebremft werben, fo mufe ber feitwärtg t)on 
ber ßo})f))Iatte fiel^enbc Slrbeiter ben Sremi^ burd^ SCn« 
leben be« Srem^^ebelg ISfen. 

aRan t)erwenbet am jwedmägigften 2)o)7))enio^« 
bremfe (gig. 122) ober »anbbremfe (gig. 123), 
ba bei beiben ein einfeitiger 3)rudE auf bie SÖremiStoelle 




glg. 121. Sremdivene. 
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$19. 133. S)o))pemo6(vemfe. 



iSfig. 18). 8anb(remfe. 



bermteben mirb. Swtdma^xQ tvirb bid^t unter ber Ko))f' 
^Jlattc ein »erf(^lu6 f (gig. 119 unb 120). Sorleger 
ober bergt, angebrachte ber t^er^inbern foO, bag jn« 
fadtg ein $unb, ber noc^ ni^t an bad @etl angel^öngt 
ift^ auf bad ®Ieid gelangt unb frei ben 93erg hineinläuft. 
3)ic aSorleger finb ju fd&IieSen, beöor ber leere ^unb 
abgel^öngt toxxb unb erft ju öffnen, nad^bem ber boQe 
i^nnb angel^öngt unb iniS ®(eid eingemiefen ift. Samit 
ia^ Sintoeifen [xä^zx gefc^el^en lann, ift bie ^o))f))(atte, 
bie fibrigend nad^ bem )6erge ju feinen $)ang ^aben 
barf, mit (Sintoeifern ju Derfe^en. Sww ?ln|ängen ber 
$unbe an bad @ei( bebient man fid^ gemöl^nlid^ furjer 
Reiten*) (©d&urjfetten). 5)ie öermen^ 
beten ^alen foHen fo eingcrid^tet fein, 
ia^ ein felbfttl^ätiged Kui^l^ängen Der«^ 
mieben njirb. 5)iefer S^^^df t^nn ba= 
burd^ erreid^t tverDen, bag ber $a^ 
fen bie Sform einer lurjen BpxxaU 
erl^ält, ober baburd^, bog man in bad 
@nbe bed l^olen^ einen 9ling ein^ 
fc^miebct, ober eine geber einlegt 
(5ig. 124/25). 3ft feine 5ßara Hel- 
ft redte neben bem Serge t)ox^an^ 
ben, fo ift öuf bem SSergc felbft ein 



Qifl. 134 U. 126. 



*) Über bie SJetBinbung be§ ©eileS mit ber i^ctte — ben 
€5ci(0unb — »gr. @. 196. 
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gfa^ttrum bic^t abjufc^tagen. 2)te iBecge finb fo an^ 
}u(egen, bo^ ber Serte^r auf ben Streden, auf met^e fte 
münben, uic^t gefä^rbet mtrb; an ber gug^tatte tft ba^er 
ein ©c^ufe g (Sfig. 119 unb 120), gegen bte untere 
©treic^ftrede ^erjuffcHen, ober bie lefeterc »irb öerum* 
brückt. 0uf längeren ^Sergen finb ©ignalDorric^» 
tun gen, gemö^nlic^ ftlingel)flge, auc^ S^ifi^^telegrap^en 
aniubringen. 9luf eintrflmigen Sergen fann man bequem 
t>on mel^reren Sorten förbern, auf ben 3^ifc^cnfo^(en 
liegen Patten, bte burc^ Einleger überbrficft n)erben, 
wenn bie görberung ni(^t don ber betreffenben ©o^Ie 
ftattfinbet.. Sei smeitriimigen Sergen mug, faUd Don 
mehreren Sorten gefOrbert merben foll, ein ©eidorb 
jum 81 bfc^ liefen (ogl. ®. 190) eingerichtet fein, ober 
man l^ängt ein $i(fiSfeiI an, n)e(d^ed don ber oberen 
©o^Ie bid jtt ber gt^if^^nfo^te reicbt. 2)ie Bugönge 
ju ben SremiSbergen finb derf^Ioffen ju Italien. 

Xie ^afpel werben immer feltener burd^ Mtn^ 
fc^enlraft betrieben (^ornl^afpel t)g(. ©. 185), gewögn^ 
tidd t)ern)enbet man je^t Suftl^af^^et, bie doOftänbig 
nac^ 8(rt Keiner swctic^Hnbriger S)am))fförbermafd^inen 
eingeri^tet finb. 

Sremfen unb ^afpel finb in^ecfm&^ig fo einjuric^ten, 
bag fie (eic^t au^einanbergenommen, fortgefc^afft unb an 
anberer ©teile fd^nell micber aufgcftellt werben fönnen. 

gür [teile Serge, auf bcnen {eic^t ein .Icil bei5 3«- 
^altei^ auiS ben görbergefägen l^erauiSroQen würbe, T^nb 
Sü^nenwagen (©efteDwagen) in ®ebrauc^, bie eine wag« 
rechte Sä^ne jur 3(ufna^me bed ^unbed tragen unb mit 
ben nötigen ^inri^tungen oerfe^en finb, um ben ^nnb 
feft ju fteffen. 

Sei ber ^örberung auf geneigter Sal^n wenbet man, 
um einer Stttiürnrnnm^ ber ^unbe beim etwaigen 
Sreiwerben t)om ©eile oorjubeugen, Sangbotric^tun^ 
gen an, unb jwar bei ber ^afpelbergförberung ben 
2)orn ober ^^teppcx, eine gefpi^te ^ifenftange, bie 
am doDen $unbe ange^öngt wirb unb na6i\(iiUppi, beim 
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@et(6ru(i^e aber in bte Sollte einbringt uiib getoöl^nlidg 
ben $unb jum Sntgleifen bringt. Sei ber> Sremdbergför* 
berung benu|t man mol^l ben Sufc^mann'fci^en gäng- 
ig afen, ber bei ftraffem @eite burd^ ben ©eitjug in 
bie^ö^e gehoben iDirb (gfig. 126 unb 127), beim @ei^ 
bruc|e iebod^ nieberfaüt unb on ben @dE)h)elIen an« 
greifen [od. 




A 



5Vifl. 126. fjig. 127. 

$ttnb mit Snfd&mann'fi^cm Sangbaren ^angllfalen im ©rnnbrif. 

au§9CTÜfiet. 

8(uf langen Sergen, bei benen auc^ eine görberung 
mit je imex ober brei gefuf^pelten ^unben nic^t me^r 
preic^t, um bie äRaffen ju ben)ä(tigen, n)enbet man 
@ei( ober ^ette o^ne Snbe nad^ ^rt ber ßetten« 
bal^nen an. 2Slan f(^{&gt bann nac^ Sebarf in regel« 
mäßigen SIbftönben t)on 20 bid 30 m je einen $unb 
an. An Sergen mit fc^toad^em Setriebe beforgen ge* 
toö^nlic^i bie görberleute ober bic DrtiJ^öuer ba« Srem^ 
fen, bjn). bad ^afpetn; bei ftarl beanfpruc^ten Sergen 
h)erben Slnfc^Iäger unb Sbnel^mer, für Suftl^afpefbetrieb 
augerbem kool^t nod^ ein äRafc^inento&rter, angefteüt. 

SremlS^ nnb ^afjpelfc^äd^te. 

Steife Serge mit ©efteötoagen bifben ben Übergang 
}u ben SremiS« unb ßaff^elfd^äc^ten. Sremdfc^äd^te n^er« 
ben oielfac^ jur Sereinigung größerer gförbermengen 
auf ben ^auptfo^Ien, femer jur görberung ani t)erh)or^ 
fenen gelbteilen bii^ auf bic ^au^)tförberftredfcn an- 
gemenbet. ©aftjel mit ^anbbetrieb finb nur für geringe 
Sörbermengen unb Keine teufen üertoenbbar, fte finb 
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}. ^. beim Slbteufeit ton Stox\iim\(S)&(!^kn nod^ Dielfac^ 
im ®e6roud^e. Sremfen unb ^ofpel ftel^en gekt)ö|nlic^ 
uumitte(Bar aber htm @(^Qc6te, nuc fetten ftellt man fie 
neben ben @d^a^t unb f ai^rt bie Seile über @ei(f(|eiben, 
ü^nlid^ tt)ie bei ben ^auptfdrberfc^&d^ten. 

Seim 93rem§f(i^a(^betTiebe mit einem ®ei(e beftnbet 
fid^ bie @ei(f(^eibe über bem Sc^ac^te, i^r S)ur(^meffet 
\\t gteid^ bem Slbftanbe ber Xrummittel unb ed finb iVa 
ober 2% @ei(f^röge aufgelegt; auf berfelben SßeOe figt 
bie SremiJfc^eibc. S)ie görberung in ben SremÄfc^ad^ten 
finbet immer auf (Seflellen (t)g(. @. 201) ftatt. 

2)ie ^ängebanle ber S9rem3< iinb ^af))e(fd^&c6te 
finb mit felbfttfiötigcn SSerfc^lflffen ju t)erfeben, 
bie t)ecl^üten foDen, bag ein $unb in bad falfc^e Xrum 
geftogen mirb. 2)ie einfac^ften SSerfc^tüffe finb fenfrec^t 
gefül^rte Sifengitter, beren ©emid^t jum größten Xei(e 
butd^ @egengemic^ie audgeglid^en ift, mel^e an fiber 
Stollen geffil^rten Letten l^ängen. 3)ad an ber ^Sngebonf 
anlangenbe (eere @eftell ^ebt bad SSerfd^Iuggitter, beim 
92ieberge]gen bed DoOen ®efteaeiS finit bad bitter mieber 
burd^ fein Sigengetoic^t nieber. Sud^ bie Sremdfc^äd&te 
»erben entmeb^r jmeitrümig ober eintrümig mit ®egcn- 
gett^id^t betrieben. 

2)te ^an\>ffa\ptt finb fotgenberma^en eingerichtet 
(3fig. 128 unb 129): S)ic Sld^fen beS JRunbbaumeg 
a finben i^r Sager in ben $aft)etftäfeen h, toeld^c 
in benfßffl^Ibäumenp emgejapft unb burc^ f eitlid^e 
©treb^n geftüfet »erben. Um ben Siunbbaum finb ge* 
möl^nlic^ 5—6 Schläge eines l&anfenen Siunbfeile« ge* 
legt, an beffen beiben @nben mittele baran befeftigter 
^olen bie görbergeföge angefd^Iagen »erben. S^^renb 
ber Sorberung rüdfen bie @ei(fd^(äge ben Stunbbanm 
entlang fort, an ben (Snben beSfelben finb bed^alb »o^I 
(Scheiben aufgefegt, um ein 9lb(aufen bed @ei(ed ju oer« 
pten. auf bie «d^fenenben »erben beiberfeiti^ eifeme 
kurbeln k mit entf))redgenbem Sluge aufgeftedEt; bie 
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Siä. as II. 129. .gMitta[ps[. 



*«f ^«itaefoppe « tegrenst bic Nietung beä güff: 
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orte« gegen ben ®(^0(&t ju unb fott beim ©erüberjieöen 
be« obiune^tnenben ©efäge« bem Süße be« fflrbeiterg einen 
feften $KiIt bieten ; bie .g>onb beiS SlrbeiterS ru^t l&ierbei 
am beften auf einer SBc^rftangc r. 3ft ber $afpet 
ni^t in ©etrieb, fo ift bie ©cöac^töffnung abguberfcn. 
S)ic ©^a^tförbergefd^c finb, faOS nidfet mit 
§unben auf ®efteKen geförbert toirb, enttoeber $)oIä«: 
fäften ober Rubel. ®ie ^olj*^ 
fäften bienen, auf ©eftelltoagen 
gefegt, ju gleid^er 3«it ate Stref» 
lenförbergeföge unb h)erben mittel« 
Dier an ben (Säen angebra^ter 
Retten an ba« ®ei( gefc^Iagen. 83et 
il^rer Scnufeung jur ©c^ac^tförbe^ 
rung fann toofjH bie ©c^acfitöffnung 
an ber oberen ©obtc burd^ eine 
l|;p Schiebebühne gefc^Ioffen »erben, 
nad^bcm ber Raften ^erau^gel&afiJelt 
ift. ®ann »irb ber ®eftell»agen uns 
tergefc^oben unb ber Saften jur toei* 
teren Sförberung barauf abgefegt, 
©tatt ber Säften »erben aud& 
eiferne lonnen t^ermenbet. 
^n tieferen ©^äd^ten unb bei 
größerer görbergefc^toinbigleit, »ic 
fie bei Slntoenbung \)on Suft^a««* 
peln erreicht mirb, fann man bie 
;,, ^!?- "^ "• ^"- , ©efdße ni^t gut frei fc^meben laffen, 

Ciferne Sonne mit eexttal^mett ^^ Jl^^,^^ s^„J xwiA v^lJ u/i 

ffiv @d^a(^tai&teufen. e» toeroen Dann a^nltcp nne oet 
ber ®efteQf5rberung Seitbäume 
eingebaut, an benen bie Xonnen oDer Soften burd^ 
einen barüber befinbli^en @d^ litten (Seitral^men) 
geführt »erben (gig. 130 unb 131). Über ber un* 
teren ©o^Ie fefct ber Seitra^men auf gröfd^e auf, bie 
on ben Seitböumen befeftigt finb, foboß bie lonne 
bequem obgenommen, gefüllt unb angefc^Iagen werben 
fann. 2)erartige Sinric^tungen (eiften beim ©d^ad^t« 
abteufen fe^r gute 2)ienfte. 
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2)ie Sfibel pnb mittefd etferner Steifen aud fiarfen 
3)auben iufaminengefe|t, fte l^aben eDiptifAen Cuer'* 
fc^nitt, ber Staumin^alt rid^tet fu^ nac^ betn ®emic^te 
bt§ gfdrbergutei^;; 9m oberen Steifen ift ein 93&oe( ober 
ftnb mehrere Öfen jum Sefeftigen am @ei(e burcft 
eine entf))re(igenbe 3^^^ ^<>n Letten angebrad^t £a§ 
9bne^men eineiS Kübetd an ber oberen @.ol^(e gefc^te^t 
burc^ $eraberfcbn)enfen auf bie 3)ie(un8 unter fiftt^^ 
ieitigem 9la^(affen bed Seiled. S)fc 9(nf(^Iager auf 
bem unteren SÄlbnrle foO fic^ fo h)enig mie möglich 
.unter bem Sc^ac^te aufholten, ed fiub bei^^alb jum 
^erfiberjie^en ber ®efäge au^ bem Sc^ac^te Stangen- 
Isafen ju benülen. 

8n flauen ©c^&d^ten ift )ur Schonung ber 
@eföge Seitung, auc^ Xonnung. genannt, am liegen^ 
ben ©toge einjubauen/ biefelbe befte^t aud ©taugen, 
©(^toarten ober Srettern. 

©Ott mit bem ^afl^el SBaffer gejogen ttjerben, fo 
benu^t man aU (Seföge ot^ale f^äffer, bie fic^ oon 
felbft faaen. 

^ei mand^em (9angbergbau bienen dorüberge^enb 
bie t^al^rroUen au^ aü eintrümige ^afpetfc^ädgte jur 
l^drberung ber ©c^eibeerje. 3)ie Seitung für ben Sübe(, 
bie fogenannte ©c^(e))pe, tt^irb burc^ 93enage(n ber 
Sa^rtf^enfel mit Satten ^ergefteQt. 

2)ie Sorberung in i^au))tf$a$teu. 

Sei tieferen ©c^äcbten ift äReufd^enfraft jur gor» 
berung nic^t ^ureic^enb, ti tt^irb dielme^r 2:ier^ ober 
ffilementarlraft (©am^jf, SBaffer) üertoenbet. 3n 
iebent galle toirb eine SB eile, auf »elc^er bie beiben 
©eidörbe fi^en, ju j|ebem Slufjuge abn^e^felnb in bem 
einen unb bem anberen Sinne in Umbrel^ung üerfefet. Die 
Seile finb fo auf ben Sorben befeftigt, bag ftd^ bad 
eine ©eil aufh)idelt, mä^renb fid^ bad anbere abmidett. 
SSon ben ©eilförben toufen bie ©eile über bie ©eif* 
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fc^et6ett, toeld^e über bem Sc^ac^ie auf bem @et^ 
f (Reiben ftul^I aud^ ^ititxbod, gfötbergetäft, @<^ac^t<^ 
türm genannt, verlagert finb unb bonn in ben @(^ac^t. 
Sie Einrichtungen ftnb berfd^ieben je na^ ber t)tx* 
toenbeten ^raft, je noc^bem ber (Sc^ac^t faiger ober f(a(^ 
ift unb )e nac^bem mit ®eftetlen ober mit Xonnen ge^ 
förbert toirb. 

®ie görbcrmafc^inen. 

Seim 5ßferbcgöpel finb bic ©eifförbe an einer 
fcnfred^ten SBelle bef^ftigt, i^re ®rc^ung erfolgt 
<iIfo in einer magrec^ten @bene unb jmar baburc^^ baJ3 
uor bcn mit ber fcnfrec^ten SBelle feft öerbunbenen 
<Sc^n^ enget $ferbe ge|))annt unb im ^eife ^erum« 
getrieben »erben. S)ie görbergefd^toinbigfeit beträgt 
0-3 bi» 0*5 m; man ^at 5ßferbegöpel für liefen biil 
ju 300 m angetoenbet. S)ie jefet aud^ bei med^onifd^er 
^örberung nod^ allgemein gebrauchten Slnj^brücfe 
treiben für förbern, Ireibcmeifter u. f. nj. ftammen 
tjom ?ßferbegöt3et ber (gig. 132 unb 133). 

Sie burc^ 2B off er fr oft betriebenen görberein* 
rid^tungen merben aud^ S8af]ergope( genannt, Sie 
Äraftmafd^inen finbÄe^rrdber ober Sefrturbinen, 
nur feiten SBafferfauIenmofd^inen. 

Sie Se^r ruber finb oberfd&Iäc^tige SBafferräber, 
beren Umfang bur(| einen mittleren Sranj — an toelc^em 
übrigeniS bic Sremfe angreift — in jmei Hälften geteilt 
tft, t)on benen bie eine linf^^ bie anbere red^tiS ^erum 
gefd^aufett ift; bementff^rec^enb finb aud^ jtoei Jtuffd^tag* 
gerinne dor^onben. Sie ©etiförbe fi^en auf ber üer* 
lungerten SBafferrabn^eüe. Sie ^e^rröber finb geroö^n« 
lid^ unter Xage eingebaut, ed finb ba^er bie @ei(e t)on 
itii ©eillörben biiS ju ben @ei(fd^etben unb bie ©eft&nge 
ber ©c^ü^en unb M SremfeiS bid jum ©taube b^^ 
aRafd^inenmörteriS an ber ^ängebonl ^inaufiufü^ren. 
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A 




Qftg. 1S2 0. 183. «ßferbedöper. 

Son XurBtnen merben am puftgfteit t^ertilale 
Sel^rturbinen mit tmrtieller (teUtueifer) IBeauffii^Iagung 
angetpenbet« SSegen ber großen Umbrel^ung^ia^I ftnb 
jtoifd&cn Ux Turbinen* unb ©ciWorbmcIIc Sorgelege an^ 
zubringen. 3)te fibrigen (Sinrid^tungen finb tote bei ben 
Seörrftbem. SRtt ben ffiaffergöjjeln förbert mon meiflcni^ 
mit einer Sefc^minbigteit bon 1 m. 

«m ]§8«figftcn pnben je^t jur görberung licgcnbe 
S)anit)fmaf^inen Sntoenbung, unb jn^ar mirb bie ^in« 
unb l^ergel^enbe Setoegung beiS föolbeni» oon ber fto(ben< 
ftange auf bie 6 dg üb ftange (Peuelftange) unb mittele 
einer fturbel auf bie @ei(forbn^elIe fibertragen. Sei ein^ 
c^Iinbrigen 2Stß\^\ntn ift ein ©d^koungrab nötig; ffir 
größere 8(n(agen bienen ftetiS sn^eic^Iinbrige SRafd^inen. 
Set geringer S^rbergefd^n^inbigfeit mirb oon ber Surbel« 
weBe tin9 bie ©etil orbwelle mittete SorgetfgeS angetrieben, 
bei größerer görbergeft^ioinbigleit fifeen bie fturbeln auf 
ber 6eil!orbtt)cll[e ; SKafc^inen ber erften ?lrt J^eißen aud^ 
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tnbicect toicleube, folc^e ber itoeiten 0ct bicect tt^irlenbe. 
S)ie }ur 3^tt fibßc^fte aTJafd^inen'Sonftcuction finb jlDei« 
c^Iinbrige (dti^illtngdO Tla\d^inen, toeldge mit ^oc^brud 
unb Qtpan[xon, aber ol^ne Sonbenfation orbeiten; bad 
Umfieuern gefd^ielgt mit ber ®te))^enfon')d^en SouUffe. 
Set ber gförberung mit 2)am))fmaf$inen ge^t man bid 
8 unb 10 m, nur feiten Bi« 12 unb 15 m görber* 
gefc^minbtgleit. 

ffiine »anbbremfe (»gl. gig. 123. @. 181), 
h)elc^e t)om Stanborte bed SRafc^inenmärterlS aw^ in Zffi» 
tigfeit gefegt h)erben fann, greift bei einc^Iinbrigen Wla^ 
fc^inen am Sc^toungrabe, bei jn^eic^Iinbrigen an bem 
einen Verbreiterten ©eilforbfranje an. 

®o(I aui^ t)erf(&iebenen Sorten geförbert toerben, ]o 
muffen fid^ bie SeiHängen änbern laffen. SRan nennt 
btefe 8(rbeit Umlegen ber @ei(e, umf (girren, aud^ 
ab fd^ liefen, ^ierju fann einer ber @eil!drbe, ber 
Sodlorb, don ber @ei(forbmefle ^elöft unb burd^ einen 
eigenen IBremiS (Slbf^üegbremi^) feftgefteüt werben. SoO 
umgefd^irrt werben, fo fteUt man bad am Sodlorbe be« 
fiublii^e görbergefä^ auf bie ^dngebanl unb gie^t ben 
abfc^Iiegbremd an, bann (oft man biefen Sorb unb rüdt 
bad anbere Sörbergeffig auf bie neue @of)U. hierauf 
»itb ber So^Iorb mieber angefd^Ioffen, b. 1&. , mit ber 
©eitforbmeOe derbunben. Sine gmedmägige @inri^tung 
befielet barin, baß innerhalb ber «rme be« So^forbei^ ein 
ftaried S^^^urab auf ber @ei(forbn^eQe befeftigt ift ; itoifc^en 
ie jmei SIrmen befinbet fic^ in einem Ouerriegel eine 
ftarle ®c^raubenff)inbe( mit $anbrab, burdg beren !(n« 
sieben ein SUIj in iad g^^nrab eingerficft merben !ann. 

®ie @d^ad6tförberfeite. 

Sörberfeile fertigte man bid um ia^ ^af^t 1835 
nur aud ^anf, bie erften 2)ra]^tfei(e n^urben um 
biefe Stxt am ^arje eingeführt unb ^aben ftc^ imm^r 
mel^r eingebürgert. 
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$ie Xragfölgtgreit bev @etle lann angenft^ert nac^ 
ber Sruc^belaftung bered^net toerben. (£d teigt näm« 
(id^, 1 j^mm Duerf^nitt Dorau^flffe^t, 

ein $onffaben bei 10 kg SBelaftung, 
ein Sijfenbral^t „ 55 „ „ , 

ein ®uMta^tbra^t ^ 120 „ „ . 

3nbem man ben Icageuben Cuerfc^nitt eined SeifeiS 
in qmm mit ber 93ru(^6e(aftung multi^liciert, er^filt mon 
bie SSrud^belafiung belS @ei(ed. 

S)ie Xragf&^i gleit eined ®ei(ed nimmt man nur 
mit einem Xeile, j. 9. ^ ober ^V f^^^^^ Sruc^belaftung, in 
S[nft>ru(|, man fann bann mit ©ic^er^eit barauf rennen, 
bag bad ®ei( ^a(t unb fagt, bie ©eilfid^er^eit ift 
6\a^ ober 10fa(§. 

Um bie Xragfäl^igleit eined ®eUed t^unßc^ft genau 
ju ermitteln, .)>räft man entmeber bie einzelnen S)r&]^te 
ober ©tfide bed @eiled auf i^re S3ruc^be(aftung. (i9 giebt 
ju biefem S»>tdt gerreifemafd^inen. derartige 
groben mit abge^acften @ei(ftüäen \)on 3eit ju 3^U an^ 
gefteDt, geben aud(i über etmaige SSeränberung bed ®ei(« 
materiafed m&l^renb bed Setriebei» t(uff4llu|. Über bie 
art ber Serec^nung ber Xragfäl^igfeit t)on Seilen, mel^e 
}ur äßannfc^afti^fal^rung bienen foQen, beftel^en be^5rb^ 
Ii(^e Sorfd^riften. 

^anffeile jtnb mal^renb beiS Setriebed ju teeren, 
um fie Dor 3l&^e ju fc^fl^en; 2)ra]^tfei(e ftnb gut in 
@(^miere ju Ratten, biefe mug bünnfiflffig fein, foba^ 
man au^ am gef(i^mierten ®ei(e bie 2)ra^te genau unter« 
fuc^en !ann, toa^ bei 9Cnn)enbung t)on bidfiflffiger @eil> 
fd^miere laum möglid^ ift. 

SSaiS bad @ e i I g e ni i d^ t betrifft, f o tt^iegt ein Stal^I" 
feil t)on gleid^er Sragffi^igleit etma ^a(6 fo t)ie( a\^ ein 
entf^^red^enbeiJ ©ifenbija^tfeit unb Vs fo t)iel ate ein ^anf* 
feil, fiebere ftnb jubem h)efentlid^ teurer atö S)ral^tfeUe. 

@tatt ber ^auffeile f^atman auc^ SlUefeile U^ 
nu^i, fte ftnb tttoa^ leichter aU bie erfteren, ^aben aber 
bei gleidgem Duerfd^nitt etkoad geringere Xragföl^igleit, 
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Urft^rfinglic^ toanbtemüit nav Kunb feite an, bie 
fo j^ecgeftedt mürben, bot (^^^ einjefnen S^ben ober 
Srfi|ten bünne @et(e, fogenannte SeilUfeen, gefertigt 
unb biefe bann }um Stunbfetfe bereinigt mürben. 2)ie 
Sa^l ber 2)rai^te in ber Sit^e unb ber St|en im ®ei(e 
ift fel^r t)erf(^teben. Oft ift in ben Sifeen unb an^ im 
Seile eine (Einlage (®ee(e) nötig, ba ftc^ mel^r old 
4 S)r&^te nic^t ol^ne meitered jufammenbre^en laffen. 
S)ie @ee(en befte^en gemö^nüd^ a\x9 $anf, feltener an^ 
2)rä^ten. Spättx mürben au9 meiter unten ju erörtern« 
ben @rünben auc^ 8f(a Pfeile t^ermenbet, fie beße^en 
aui$ nebeneinanbergelegten bfinnen SRunbfeilen, bie ai* 
medgfelnb nac^ berfd^iebenen Seiten gebre^t unb mit ein* 
anber oernS^t ftnb. Qn bem 83eftreben, bad Seitgemid^t 
l^erabiuminbern, ^at man auc^ @eile angemenbet^ beren 
®tärle nac^ unten ju allm&^Iid^ abnimmt. 

Stuf bie faltbar teit ber 2)ral^tfeile ftnb nament« 
li^ bie folgenben Umftfinbe t)on Sinffu^: 

S)ad Sloften ber S)rä^te, me((|ed burd^ gute 
@4mierung oermteben merbenlann; bad 91 bfd^I eigen 
ber Xräl^te, nic^t nur am @ei(umfange, fonbern aut^ im 
3nneren bcÄ ©cilei^ burd& gegenfettigei^ ©d^ern. S)ur(§ 
püijli^e @töge, benen ein @ei(, namentlid^ bei ju 
fd^neOem Slnl^eben ber @efäge, audgefe^t mirb, brechen 
mol^I einjelne SrSl^te, auc^ mirb bad fel|nige ®efüge 
ber 2)ra^te beeinflußt, fobaß befonberd bie Siegungd« 
feftigleit geringer mirb. ^an fudgt berartige @töge bo^ 
burd^ abjufc^m&^en, bajs aU elaftifd^er ^ei( in ber 
SJerbinbung bed Sc^ac^tförbergefäged unb bei» @ei(ed 
eine ftarfc geber eingcfd^oltct mirb. 8lud& ju ftarle AB* 
biegung bei» @ei(e8 an ben @ei(fd^eiben unb @eiII6rben 
mirft fd^&bltd^ auf bie S!)rä]^te, man giebt ba^er biefen 
Xeilen möglid^ft groge Surc^meffer. 

Um fibrigeni» ein @eil auf S)ra(tbrfi(^e }u unter« 
fuc^en, menbet man bie $anb)7robe an, man I&gt 
bai» @ei( langfam burc^ ein SSäfc^el \)on i^anf laufen, 
baiS man mit ber $anb anbrücft, ieber am ®ei(umfange 
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getroffene Sro^t ftnbet in bem ^anfe SBiberftanb, 
mä^renb fonfl bai^ @ei( g(att burc^Iduft. 

»cifpiet. S>ic ajet^ättnijfc bei ben görberf eilen 
in einem ber Stic^tfc^äc^te bei gfreiberg in ©odgfen maren 
bie folgenben: 

S)te ©eile fmb Sonbfeile, 65 wm breit unb 15 mm 
iid, fie befielen aud 6 Siunbf eilen, iebed ju 4 Si|en 
mit ie 5 S)r8^ten, bie ©eeten in ben £i|en unb Slunb- 
feiten befte^en and ^anf. 2)ie S)ra^te fmb au^ latent« 
gufefto^t unb 1-8 mm fiorf, eS beträgt offo ber Dtter«« 
fd^nitt eine^ Sra^ted 2'54 9mm. Slac^ 3(ngobe ber 
@ ei( f ab ril beträgt bie SSruc&betafiung \>t^ fOlatexxaUi 
130 Ä^r auf 1 qmm, atfo für einen S)ral^t 330-2 kg unb 
fär bie 120 2)rä^te beiS ganjen @eiled 39624 A;^. 

Slugerbem mürbe bie Sruc^beloftung eined S)ra^te§ 
bur^ SSerfttc^e im Surc^fdgnitte ju 338*4 ä;^ feftge^ 
ftellt, moraud fid^ bie Srud^belaftung bed ganzen ®ei(ed 
5u 40608 A^ ergiebt. 2)ie S)rä^te ^ielten im ÜRittel 
17 Siegungen au^, el^e fie brachen, fie tourben l^ierbei 
Steiferen jn^ei Sacten eingef))annt, bie nad^ einem ^alb* 
tneffer Don 5 mm abgerunbet finb, unb juerft nac^ ber 
einen^ bann nad^ ber anberen @eite bid ju einem SBinlel 
tjon 90^ gegen bie äWitteüage abgebogen. 

1 m ©eil toiegt 3*2 kg, ber ©^ad^t ift 536-2 m 
tief, bie ©eilfc^eiben finb 18-3 m über ber ^öngebanf 
nertagert, mitbin fommt ffir bai^ ©eilgemic^t eine ©eil« 
länge Don 554*5 tn in Setrac^t. S)ad ganje @ei(geh)i(^t 
betrögt bemnac^ 1774*4 i^r. 

®ie görbergefteOe befielen au« ©c^miebeeifen unb 
&ta% fie finb jmeietagig unb miegen einfc^Iiegti^ ber 
gangoorric^tung unb ber Änfc^tugftüdfe ie UOOÄr^. 3ur 
äRaifenförberung h)irb nur eine^ jur äRannfäaftdfal^rung 
»erben beibc ©tagen benufet. ffiin teer er $unb Don 
0*7 cbm ^n^aU, ebenfalli^ au« ©ifenbtecö unb Stallt 
befte^enb, wiegt 425 kg, eine Sabung @rj 1400 kg. 
fflei ber äRannfc^aft^fa^rung fal^ren auf einem (SefteHe 
10 aWann, in icber ©tage 5; auf iebe 5ßerfon fommt 

St e^ tote, eetfl^aufunbe. 13 
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0*217 qm Stanbpc^e. 2)ad (Betoic^t eineiS äRantied totrb 

im 2)ur(i^f(^nitte mit 76 kg in Siec^nung gefleDt. 

2)et @eiI6unb ift falt gefertigt mit 1 m @ei(^ 

umfc^Iag unb 5 Sd^raubenjtoingen. 2)ie gdtbetmafc^ine 

ift imeic^Knbrig mit Sorgelege. 2)te Settungen für bie 

(BefteHe befte^en oud $0(5. 

2)emnac^ fe^t fid^ bie größte @dI6etoftung bei l^er 

äRaffenf örberung jafammen h)ie folgt: 
554-5 m Seit 1774-4 i^r 

görbergeftett 11000 kg 

1 leerer ©unb 425'0 kg 

görbermaffc (©rj) 1400-0 leg 
@eUbe(aftung 4699*4 kg unb 

©eilfid^er^eit 40608:4700 = 8-6. 
Sür bie SRannfc^aftdfa^rung fteOt fi^ bie 

@etlbelafiung fo(genbermagen : 

©eilgetoic^t 17744 kg 

görbergefiett 1100-0 kg 

«orfefeer 200 kg 

10 aWan n 750*0 k g 

©eilbeloftung 3644*4 kg unb 

©eitfic^cr^eit 40608: 3644 = IM. 

2)ie @ei(för6e unb @ei(fci(iei6en. 

©ei bcr äfteften gprm, ben c^Iinbrifd^en ©eil* 
lörben, !ommt bad med^fernbe ©eilgemid^t mö^renb ber 
görbcrung jur trotten ©eltung. Übrigen« ift e« jtocd* 
ntögig, bie c^Iinbrtfc^en ^örbe fo breit p machen, bag 
fid^ oBe ©eilf erlöge nebeneinonber auftoicf ein tonnen 
unb ein Übereinanberlaufen ber ©ei(fc|toge \)tx* 
mieben wirb. 

2)ad n^ec^felnbe ©ei(gen^ic^t fann burc^ 3lnh)enbung 
von fonifd^en ©eilförben für runbe ©eile unb 
burd^ bie Senß^ung uon 93anbfei(en ouf Bobinen an» 
genährt ouögeglic^en tocrben. Sic ©inrid^tung ber 
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fonifc^en ©cUBrbc ift üu« gig. 134 crfid&tlic^ ; btc ©eile 

{inb- fo aufgelegt, ia% baiS abgemicfelte Seil an bem 

Keinen, bo« oufgetoicfene om großen ©olbmeffer on* 

greift, ^terburc^ lann eine angenäl^erte ^,j^ 

®(et4^ett ber ftatifd^en äl^omente er^ 

reicht n)erben. @on)o]^( bie c^Iinbrt« 

fd^en aü auc^ bie lonifd^en @ei(för6e 

fönncn mit eingebrel^ten jßiiten in ber 

SSerfc^alnng t^erfel^en merben, ni^oburc^ 

eine regelmäßige !(ufmi(fe(ung ber @ei(e 

ftattfinbet. Seibc fflrten t>on ®txU 

förben befte^en auiS bem äRittelftfide, 

ober Sterne, »ctc^er auf ber Seif:* «i>niw?@<««rte. 

forbmettc p^t, ben armen, ben 

firönsen unb ber Ätoifc^cn ben lefeteren eingebrad^ten 

SScrf(|aIung, ouf ber, tt)ie oben bemerft, fic^ bie Seil^ 

f c^(äge auflegen. 

83et ben 93 ob inen, n)e{c^e jtoifc^en ben Strmen nur 
reid^Iid^ bie 83rette beiS SanbfeiteiS f)abtn, ift ein c^tin^ 
brifc^er $ern uorl^anben, auf bemfelben mideln fic^ bie 
einsetnen Seitfd^Iäge übereinanber auf, fo baß, n^ie bei 
ben fontf^en Sorben, bie größere Setflaft am i(eineii, 
bie Heinere am großen ©albmeffer angreift. 

^aufig mirb aud^ bie Seilgetoic^ti^audglei« 
^ung burc^ ein Unter feil, erreicht, ©in abgelegte« 
gorberfeif, beffen Sänge ettoad me^r ald bie Sc^ac^t« 
teufe beträgt, h)irb beiberfeitS an ftarfen Ouerftficfen 
ber ©eftedböben bcfeftigt unb ^ängt frei in ben Sc^ac^t- 
trümern. ^ierburd^ erreid^t man, hai^ bei jeber Stellung 
ber görbcrgefäßc im Sd&ad^tc in bciben Irümmern 
immer bai^ ganje Seilgemic^t t)or^anben ift. 2)oc^ ift bie 
Slnh)enbung be« Unterfei(ed in ber befc^riebenen 3Beife nur 
bann mögli^, »enn t)on einer $aut)tfo^Ie geförbert 
toirb, benn bei jiebem Umlegen ber Seile müßte bie Sänge 
be« Unterfeite« geänbert werben. 

aSei SlnttJenbung ber Saumann'fc^en Seit^ 
f ( emme (ügl. S. 197)iur SSetbinbung be« görbergefteHe^ 

13* 
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mit bem ©eile, lann man aud^ e i n ®txt, beffen Sönge 
etwa« mcl&r aU btc breifac^c ©c^adfettiefc betragen mu|, 
jur Sförberung au§ tierfc^iebenen ®of)Un benugen. 
SDlttteld ber SSaumannfc^en SetIKemme tann man näm« 
tidö *>öS göJ^bcrgeftcII an icber beticbtflen ©teile om 
©eite befeftigen unb aucb bie Skrbtnbung fd^neQ (5fen. 
2)a6 ©ei( gel^t bur(i^ beibe ©efteOe l^tnburc^ unb bitbet 
ju gleicher 3^i* ba« Unterfdf. ®te bciben ©citenben 
»erben auf ben ©elllörben befefttgt unb auf einem ber» 
felben ein ©eilftücf gleid^ ber ©c^a^tteufe aufgeniidelt. 
3)iefe Sinrid^tung ift nur antnenbbar, mm\ jebed ©efteU 
für imei $iunbe neben» ober ^intereinanbcr $(a^ bietet. 

(Sin dielfac^ benu^ted 9RitteI, um ba^ nie^fefnbe 
©ei(gen)ic^t tt^eniger ftörenb ju mad^en, ift bie 9nn)en^ 
bung bon Steuerungen an ben gförbermafd^inen, bie eine 
Serönberung ber ©j^janfion in »eiten ©renjen geftatten. 

Sie ©eil fc^ ei ben befte^en, ä^nßdg mie bie ©eil^ 
lörbe, au§ bem SKittelftfldEe, ben Strmen unb bem Äranje, 
in tefcterem befinbet fic^ eine 9?ut, toeld^e ber ©eitbreite 
entft)vid^t. 

S)ic Serbinbung ber ©eile mit ben ©^ac^t* 
förbergefafecn. 
Um boiJ ©eil mit bem görbergefage ju öerbinben^ 
ift ein fogenannter ©eitbunb ju fertigen, eine ?lu«» 
nal^me finbet nur bei ^nn^enbung ber fc^on ermSl^nten 
aSaumannfc^en ©eitftemme ftatt. ®er ©eilbunb bepe^t 
in ber fidleren SSerbinbung eined ßettengliebed ober einer 
Öfc ber Sönigfiange mit bem ©eitenbe. Sei allen 
?lrten bon ©eilen !ann man ben ©eilbunb ^erftcllen, 
inbem man bad ©ei( zitoa auf 1 m Sänge um ein 
entfjjrecöenb gebogene« ©ifenblec^ boppelt nimmt (gig. 
135/36), unb bann ba« Äettengtieb in bie ©c^fingc 
legt. Sie beiben ©eifftüdte berbinbet man burd^ ent* 
fpred^enbc ©c^raubeuämingen ; bei Sflunbfeiten bre^t 
man auc^ too^I ba« ^Menht auf unb toxdtlt bie ein«» 
seinen Sifeen um ba« ©eil, fogen. SBicfelbunb 
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(Sig. 137). au(i& ftccft man iai ©eilenbc burd^ eine 
lonifc^e Süc^fc (Sig. 138), mac^t ba^ S>tf auf unb 
fliegt bann in Die angetoarmtc ©üc^fe flefc^moljeneä 
Sinl ober treibt jhJifc^en bie ©eiUifcen einen entfprec^en» 
ben fonifc^en S)orn ein. 




Bfig. 135. glfl. 136. gi^. 137. 



8fig. 138. 




üisj. 189, 140. 

S?autnannf(^e 8eit« 

tlcmnte. 



S)ie ©auntatin'fc^e @cil!(cmme (Sig. 139, 
140) befielt au^ einer breiteiligen $ü(fe, meiere innen 
burc^ Slu^fräfen ben SBinbungen ber @eUIi^en genau 
angepaßt ift unb äugen einen ^egel bifbet. S)arü6er 
:|>ait eine entf)}rec^enb ausgebohrte S3üd^fe, bie \\i) 
gegen bag Sot)fftücf be3 görbergeftetteg legt unb fo @nl 
unb Oeftell öerbinbet. S)urcb ben ©eifjug »irb bie 
$ülfe in bie Sü^fe ^ineingebrüdt unb bie XeiCe ber 
ei-fteren toerben fe[t an ba^ 6ei( ge<)re6t. 

S)ie weitere iBerbinbung beS ©eilbunbe^ mit bem 
Sc^ad^tförbergefage, auc^ Ouenjeleinrid^tung ge- 
nannt, finbet enttocber mittel« jtoei ober öier Setten 
ftatt, bie in ftarlen Öfen ber lonne ober beS ©efteöeli 
befefiigt pnb, ober, unb jmar namentlich bei ©efteHförbe* 
rung, e§ fte^t ber ©eilbunb mittete nur meniger Äetten* 
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gtieber gutoeUen auc^ uttmittelbar mit ber ftdntgi* 
ft a n g e *) in 8}cr6inbutig ; ed ift bad eine ftorle @tange 
au^ beftent anateriaf, mel^e am Oberteile beiS ©efteHe^ 
angreift. Sie SSerbinbungiSletten nennt man auc^ @ d^ u r j^ 
ober 8toxz\tileit^n; in ber ffette beftnbet ftc^ ein 
Sir bei, um ein Serfc^Iingen beim Studbre^en bed 
@eiled }u ))er^inbern. Sebenfaüd ift bie SSerbinbung 
imifc^en ®ei( unb görbergefäg berart ^er^ufteOen, ba| 
eine zufällige Söfung audgefc^Ioffen ift. 

3)ie Sc^a^tfSrbergefäge. 

Sd pnb ^anptfö(^(i(^ ffi)ü ^üt gu untertreiben^ 
entmeber n^erben bie bid gum gütlorte geftogenen 9D?affen 
bort aü^ ben ©tredenförbergefägen entleert unb in bie 
©d^ad&tförbergefäfee gefüllt, (biefe traben bann bie Sorm 
oonXonnen ober oon Säften mit rec^tedigem Soben^ 
aud^ biefe (enteren, bie namentli^ beim (Sr^bergbau noc^ 
dorlommen, n)erben n)o^I Xonnen genannt), ober bad 
gförbergut Derbleibt in ben ©tretfenförbergefägen (^unben, 
Sagen) unb biefe n)erben auf befonbere ©eftelle jur 
Sd^ac^tförberung aufgefc^oben. 93ei ieber S^ac^tförbe«* 
rung finb jur fieberen grä^rung ber (Seföge Seitun gen 
einjubauen. 3m befonberen finb bie Einrichtungen jur 
©c^ad^tförberung and^ n)efent(ic^ t^erf^ieben, je nac^bem 
ber @c^ac^t flac^ ober faiger ift. 2)ie leiftung^fä^igften 
görberfd^äitc finb faigere ©c^äd^te mit (Seftell* 
förberung. 

S)ic lonncn**) genannten ^)arattelepil)ebifd^en 
^olilaften finb burd^ Sifenbefd^Iäge üerftärft, mit biefen 
ücrbunben finb jtoei Öfen, an benen bie 3tt)iefcIIetten 
angreifen unb ferner bie ©purnägel, ftarfe ciferne 
Sa<)fen — unter Umftänben mit bre^baren $fi(fen um» 
geben — mitteU bereu bie '^onne in faigeren ©d^äc^ten 



*) t)gt. ©, 202. 

**) Über bie pcberung mit etgentHd^en Sonnen oergleid^e 
ba§ 6. 186 ©efagte. 



Digiti 



izedby Google 



199 



jtoif^eit bett Scitbäumcn geführt toxxi (gig. 141). S« 
pnb auc^ berortigc Xomtn goitj au^ ©ifcn- ober 
©tol^lble^ in ©ebrou*. (Sine Seite bcr lonne ift Qe* 
»ö^nlid^ aU X^äv (Sib) gearbeitet. 




ISrig. 142. Sonne im flachen Sd^ai^te. 

3n flachen ©c^SAten (Sig. 142) laufen bie Xonnen 
mittete JRäber, toelt^c auf ftarfen Sld^fen an ber unteren 
Seite befeftigt pnb, ouf ben Strafe bäumen, ^m 
oberen Xeite mirb bie Xonne burc^ bie Seitbftume 
(aucft ©tcit^' ober Streid^bäume) geführt. S)er obere 
SRonb ber lonne pflegt bem 3leigung^h)inlel (2onnen* 
tage) bed Sc^ad^te^ entfprec^enb abgefd^rägt ju fein. 
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2)ie @trag6öume maren urfprüngUc^ auiS $0(5, fpöter 
belegte man fie mit Sfad^eifen, in neuerer 3eit üermenbet 
man ftopffc^ienen. 

S)aiS Süden ber Xonnen gefd^ie^t entmeber üom 
tJüUorte au«, inbem bie bafelbft aufgeftüriten äßaffen 
mittele Riai^t in bie Xonne gejogen werben, ober man 
ffiHt bie Xonnen a\x^ ben ©d^a entrollen, ba^ finb 
iBorratdräume, bie unmittelbar neben ben Sd^äd^ten, 
üon biefen nur bur4 eine fc^n)ad}e ®efteindn)anb getrennt^ 
unterlialb ber Sütlörier au^gefc^offen werben. 3« biefel- 
ben werben bie äßaffen au§ ben ^unben geftürjt. 2)ie 
Öffnung ber Slotte, ber aioflenfc^Iunb, münbet unmittet 
bar in ben ®ä^aä)t unb ift burd^ ben KoUenfc^ieber 
gefcöloffen, burd^ Öffnung be^felben lann bie Xonne 
gefüllt werben. 3" i^bem galle ift ber ©c^ad^t unter* 
f^aib ber ©teile, an weld^er bie Xonne gefilUt wirb, 
burc^ ©c^ac^tbecfet bi(^t abjufc^neBen unb bie Xonne 
auf Überftecfer aufjufe^en, fie foO a(fo wä^renb \>e^ 
SüIIeniS ntd^t am ©eile pngen. Ü6er Xage wirb bie 
lonne t jum ©nlfeeren geftürgt (gig. 143), b. §. pe 
wirb etwas über bie $ängebanf aufgeholt, bann mit ben 
unteren Stäbern ober ©))uria))fen auf bie in bie ©pur 
ber ©c^ad^tleitung eingelegten ©turg^alen b aufgefegt 
«nb bur(§ Sßad^taffen bed ©eileS in eine etwa 25® ab* 
toärtg geneigte Sage gebracht. S)urcö einen entfpred^enben 
?lu§fd^nitt a in ber ßeitung fann ber obere ©purjapfen 
biefe t)er(affen. S)ie äRaffen roQen bann in einen unter« 
gefc^obenen SSJagen w unb werben burc^ langgeftielte 
Srajjen tjottenb« ^erauiSgejogen. 

Ser obere Seil ber ©c^od^tförbergeftelle 
afig. 144, 145, 146, Wejc^e jur ?lufna^me ber ©tredten- 
förbergefäge bienen, ^eigt ha^ ^opfftücf k, an biefent 
^öngt ber Stammen r, welcher ben ^^oben aufnimmt, 
mittete ber auf beibe ©eiten gleichmäßig t)ertei(ten 
^ängeftangen h. 8lm Sopfftücf befinben fi^ bie 
Öfen jum Slnfc^Iuffe ber ©d^urjfetten ober eö greift on 
bemfetben unter Einfügung einer ftarfen Seber bie 
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S ö n 1 9 ft a n g e s an, eine SSerbitf ung an bet{e(6en tjer^inbert 
ein 3itfa^ntenbrü(fen ber t^bev aber bte Slafticität^grenie. 
aRtt ben mittleren ^Sngeftangen ftnb bte Seitfd^u^e 
1 üerbunben. 2)ie beiDen fonft offenen @eiten ber ®e« 
fteQe ftnb. mit SSerfc^Iugbftgeln ober SSorlegern 
y t)erfe^en, burc^ meiere bte 2Bagen mä^renbber Sürberung 
in i^rer Stellung feftge^alten »erben, }um bequemen 
Slu^med^feln ber Sagen finb auf ben ©efteUböben Schienen 
oorl^attben. Sd giebt ®eftelle mit einer (Stage, meldte 
für einen ober jmei SBagen $(a^ bietet, unb fold^e mit 
imei, auc6 nod^ me^r (Stagen flberetnanber. 2)ie (SefteOe 
finb in ber ^auptfa^e an^ tSifen ober ®ta^( gefertigt. 
3)ie ^ängebönle ber ^auptförberfd^ä^te ftnb mit felbft^^ 
t^ötigen 93erfc(Iäffen ju t)erfe^en (ogl. &. 184), ebenfo 
bie SäQörter, \aUi ber ©c^ad^t unter benfelben nic^t bic^t 
abgefc^Ioffen i{t. Über Xage n^erben bie t^oQen $unbe 
abgejogen unb (eere an i^re ©teOe aufgefd^oben. 93ei 
(Sefteden mit me^r atö einer Stage mfiffen an ben 
t^fidörtern unb über Xage entn)eber ebenfoüiel Sühnen 
jum gleichseitigen ^(udmec^feln ber . 9Bagen t)or^anben 
fein, ober eÄ muffen, faflg nur eine ©o^Ic jur SSer^ 
fügung fte^t, bie Derf^iebenen (Stagen nac^einanber 
bebient unb bie ©eftelle iebedmal um @tagen^öge ge^o^ 
ben, bejiel^ungdmeife gefenit koerben, toa^ oiel 3cit er« 
fprbert. «n ben güllörtern fefcen bie ©efteüc ouf 
Überlegern auf, bie iioecfmägig jur SSermeibuttg üon 
©töfeen mit febernben leifen, j. SB. ®ummi|)uffern, tjer* 

fe^en finb; au^ fön^ 
neu bie ®eftelle, mie 
bieiJ immer an ber 
^angebaut ber Sau 
ift, auf «uffefetjor:- 
rid^tungen aufgefeilt 
merben. ©ei ben olte- 
ren 9Sorri(^tungentt)irb 
ha^ ®eftell etn)ad übet 
bie ^angebaut gehoben, 




f^ig. 147. Stuffat^toonic^tnns. 
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bonn toerben burd^ Setoegung eined Qanbf)tUU (^ig. 
147) bie SSangen eingelegt unb ia^ @efteO fe^t fi^ 
beim 9?ieber(affen auf. Sbenfo mug mcS) Slbfertigung 
ber ©efteOe bad an ber $Snge6anf befinblic^e ©efteQ 
ange^ben toerben^ bie SSangen merben jurädge^ogen, 
unb nun erft fann baö ©eftett niebergelaffen ober gc* 
l^ängt n)erben. 2)ad Stn^eben bed ®efteaed erforbert 
Seit, au4 bilbet fi(§ an bem auf bem 3üDortc befinbü^en 
©eftcDc |)angefeil unb beim 3lieberIoffen be^ am Xage 
befinblid^cn ©eftetteiJ er^ätt bai^ anbere Seit lei^t einen 
fc^äblid^en @io^, ber fi^ bei iebem Slufjuge mieber^olt. 




Orid. 14?, 149. 8(uffe^toni(9titnd )}on ^auiet unb Sueg. 

ÜRe^rere neuere 9(uffe^t)orrid^tungen gefiatten, bad 
©efteH, obnc cS anjul^ebeu, fofort nlebcrjulaffen, j. 85. 
bieienigc öon $ a n i e I unb ß u c g (3). «• ^. 3lx. 36 469, 
gig. 148 unb 149). S)ie ginric^lung befielt au« 
ben ©tilgen S, unb bem ©(eitftücfe G, beiDc leilc 
jinb in einem Stfidtc gegoffen, bag ©(eitftüdE lonn in 
ber SSttd^fe B l^in unb jurücf gleiten, ^n ber gejeid&neten 
Stellung pfet ba« görbergcfteU F mit ben ©adEen b auf 
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ben Stfi^en auf, meldte burc^ ben auf bcr SßcIIe W 
fi^enben ^anb^ebel H, unb bie 2)aunien d unb d| tu 
biefer SteDung erhalten »erben. S)te SBeOc W liegt 
eiceutrifc^ ju ber IreiiSföimigen Slu^bo^rung bed ®kxU 
ftüded, in meiere bie SDaumen paffen. Segt ntan nun 
ben 4»anb^ebel H in ber ^ßfcifric^tung um, fo f(i^iebl 
fic^ baiS ©(eitftüd in bie Süd^ie hinein unb bie Stäben 
nioc^en ben ©c^oc^t frei — biefe Stellung ift in ber 
t^ig. 148 ))unftiert afigebeutet. S)aS SefteD fann a(fo 
fofort niebergelaffen merben. X)ie ©tft^en n)erbeu bonn 
burc^ 2)re^ung bed ^anb^ebeliS in bie frühere Sage ju<> 
rücfgebrad^t. 

ßommt nun bai^ ©efteU au9 bem Sdbad^te jur 
$ängebanl, fo flögt bie 99acfe b gegen bie @tü^e unb 
bre^t fie, bid ber ^ä^adjt frei n)irb, um bie 2)aumen 
dunb dj. SSenn baiS ©efteU ^inburd^ ift, faOt bie ©tü|e 
burc^ i^r Sigengemic^t in bie StnfangSflellung jurüd unb 
bad ©eftell fann aufgefegt werben. 

S)ie ©c^ac^tteitungen beftanben f eiliger burc^:^ 
gängig an^ Idljernen Säumen, Scitbäume genannt. £ie 
Seitfc^u^e mtrben an^ 2 L ®i^w gebilbet unb um* 
faffen ben Seitbaum, oben unb unten finb fte burc^ ![uf^ 
biegen etwas erweitert, bamit Keine Unregetmäßigfeiten ber 
Seitungen feine SSeranlaffung ju ©tögen geben. 2)ie Seits 
bäume pnb bur^ Schrauben mit üerfenftcn köpfen an 
ben @inftridgen befeftigt unb greifen an ben ISnben jtoedf« 
mäßig mittel 9tut unb geber ineinanber ein, fobafe 
eine gegenfeitigc SSerfd&iebung, aud& faM eine ©c^raube 
fid^ löft, nid^t ftattfinben fann. S)a bie l^üliernen Seitungen 
oielfad^ aui^gen)e(^je(t werben muffen, üornel^m(id^ weil fie 
ftc^ ftarf abführen, ^at man auc^ eifetne Seitungen 
in Sorm öon Sopffd&ienen angewenbet, nametttfid& in ben 
ganj in (Sifen auiSgebauten ©c^d^ten. Sie Seitfc^u^e ber 
görbergefteße bcfte^en bann au8 ^ouen, wcl^e bciberfeiti? 
in ben ©d^tenen]^a(iS eingreifen. 9(uc^ 2)ra^tfei(e 
werben M Seitungen benuftt, bie Seitfd^u^e ber Oeftctie 
bcfte^en aus entfpred^enben iöfen. S9ei biefer @inrid^tung 
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tarn eilt %t\l bev @c^ad§teinfiti($e jtuifc^eu ben ^oxitt'^ 
trümern in SottfdQ tomtnen. 

Über bie gfangborric^tungen t)gl. ben Slbf^nitt 
ga^rung ®. 212. 

S)ie Sötbcrtfirme. 

3)ie t^Srbertürme bienen ben @ei(fc^ei6enQ(^fen jum 
3(uf(ager, bie ^au)}tfö(^It(^fte Unterftü^ung ift in bie 
Stid^tnng ber äßittellraft ju legen, n^elc^e fidi au$ bem 
@et(2uge nad^ bev äRafd^ine unb in ben @c^ad^t ergiebt. 
S)icfe |)au<)tftrebe ftel^t enttoeber frei ouf eigenen gfun* 
botnenten ober auf ben Sßauern beiS ©c^ad^tgebäubed, bie 
bQnn burd^ ©trebepfeiter berftärlt finb. Die übrigen 
Unterftfi^ungen tragen (ebigUc^ bad @igengen)ic^t be^ 
Sc^ac^tturmeiS unb bienen jur SSefeftigung ber f^ortfe^ung 
ber @(^ac^t(eitungen bii^ na^e an bie @ei(f(^eiben. 2)ie 
^ö^e bed @d^a^tiurmej», au^ ®ei(f(^eibenftu^I ge« 
nannt, richtet fic^ auger nad^ ber ^ö^enlage ber ^änge« 
bani nac^ ber görbergefc^minbigfett, auc^ nac^ bem Seil^ 
forbburc^meffer, ic größer beibc finb, befto ^ö^er ber* 
(agert man bie @ei(fd^eiben. 3)ad SKtnbeftmag }tt)ifc^en 
©eilfd^eibenac^fen unb Oberteil bed an ber $öngebanf 
befinblic^en görbergeflefle« ift bei folc^en Anlagen, bie 
and^ jur SWannfd^aftgfa^rung bienen, be^örbüc^ öor* 
gefc|rieben unb beträgt bemnad^ gemö^nlic^ 6 bi« 12 m. 




fjtg. 150. örteifle^enbet @eilf(^i6ettBocf. 
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Sig. löO jctgt bic ^äufigfle Sorm ber freipcöcnbcn 
görbcrtürntc, gig. 151 bic Verlagerung ber ©eitfc^eiben 
auf ben HRauern beiS ©^a^tgeböubeiS. S)ad iDiateriat 
ber görbertürme ift nur bei ffeincren «ntagen ^olj, 
fonft gemö^nüc^ Sifen. 




f^ig. 151. iSerlagerttttfl ber «Setlfi^eil^en auf bem €(^a(^tael^»tc. 

89efonbere (Sinrid^tungen. 

3ur SSerjiänbigung jtoifd&en bem äRafc^inentoärter 
einerfeit§ unb ber ©ängebanf unb ben güHörtern onbcrer^ 
feit^ finb Signatöorric^tungen nötig. @pxad)'' 
ro^refinben nur auf lurje Entfernungen 9(nh?enbung; 
auger Xelep^onenunb eleftrifc^en@ignalen finb 
©ignalb rollte, metc^e einen Jammer an einen frei 
aufgehängten äBetaUftab anfc^tagen laffen, am ^Sufigften 
in ©ebraud^ unb ben Slingetfignalen öorjuäiel^en. S)ie 
@ignale be^ie^en fic^ auf ba^ belabeue ®efteQ unb e§ 
bebeutet faft überall 1 ©d^Iog: $alt, 2 ©d^Iöge: SRieber^ 
laffen, 3 ©d^ßge: aufholen. 3ür anbere gtoecfe, j. 83. 
SRannfc^aftSfa^rung, Slbfc^Iiegen für eine anbere ©ol^te 
u.f.ttj. finbijrfimbnrr ©igtralc feftjufe^en. 
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Um bem aRafc^inentoarter bie Stellung bcr görber« 
gefä^e im ©d^ac^te ftetd erjt^tlicb ju machen, bient ber 
®efägftanb^ieiger, au4 Xeuf enaeiger genannt. 
S)et|eI6e 6efte|t an^ einem tjerfteinerten Silbe bed Bi^ai^M, 
ciuf »elc^em fic^ 3RaxUn (emegen, biefe finb burc^ 
©d^nUren mit umge^enben Xeilen ber 20la\ä^m, geh)ö^n' 
lic^ eigeniS für biefen S^^^ angebrachte bünne ®)}inbeln, 
tDninnitn, beren ^albmeffer fic^ jum ©eilforbl^albmeffer 
Der^alten mu^, toit bie ^ö|e bed (Befä^ftanbi^ieigerd jur 
©c^ac^tteufe. 

S)ad SBäc^terfignal ertönt entnieber burc^ bie 
Sförbermafci^ine ober mirb burc^ baiS aufgelgenbe Sörber« 
gefteO gegeben, menn fic^ biefed ber $ängebant näf^ert, 
um bie Slufmertjamfeit bed äRafc^inenmörteri^ iu erregen. 

2)ie prbergefd^tDinbigfeit tann bei c^Iinbri[^en 
©eilförben burd^ felbfttl^Stig mirlenbe Apparate, ®e« 
fc^n)inbigleitdmeffer, Xac^^meter, Xac^^grap^en, 
fortlaufenb aufgefc^rieben unb burd^ giff^^^l^^^t unb 3eiger 
bem SKafc^inentoärter angegeben »erben. SWIttete eines 
U^rtoerleiJ toirb ein 5ßapietftrcifen, ber eine ber 3^it 
entfprec^enbe £angdtei(ung ^at, unter einem ©c^reibftifte 
fortgeführt, biefer öerjeid^net ber görbergefd^toinbigleit 
cntfprec^enbe Euröen. 

93e|onbere (Sinric^tungen finb auc^ üorlganben, um 
ein Su^o 4 treiben bei» grörbergefteUeiS ju t^er^ten 
ober unfc^äblic^ ju mad^en. gaQd nämtic^ ta^ görber^ 
gefäg bid an bie ©eilfd^eiben getrieben mirb, fo ift ein 
^rud^ beiS @etle§ ju befürchten. 3ft nun leine gfang^ 
Vorrichtung ))or^anben ober ))erfagt eine t)orl^anbene i^ren 
2)ienft, fo mügte baiS SSrbergefteQ in ben ©d^ac^t ftürjen. 
aRan bringt ba^er jmifd^en $ängebanf unb @ei(^ 
fc^eiben SanglUnlen an, ftarle $ebe(, ä^nüc^ ben 
äSangen ber 9lufie^))orri^tungen, bie von bem ju ^od^ 
getriebenen f^örbergefäge jurüdgebrüdEt merben, bann aber 
burd^ afeberfraft toieber in ba§ Irumlid^te jurücffollen 
unb baS freie fjörbergefäg auffangen, ^ud^ jie^t man 
bie Seitungen unter ben @eilfc|ciben berart aömä^lid^ 
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iU|Qtnmen, bag fic^ bad t^örbergefög bajmifc^en feflHemmt. 
@nb(i(^ betoirft man n)o^I bur^ %[udIöfet)otvic^<« 
tun gen eine Trennung smif^en @ei( unb S<)rbergefö|. 
Siefe Einrichtungen mirfen berart, bag ein üorfpringen«« 
ber 'Zei( beim 3u^oc^tretben an einen entfipre^nben 
9itng ftögt, burc^ ben bad @ei( ^inburc^ge^t; noc^ 
Slbf^eren eined &\\tt9, Steigen eined a3inbebra|te^ ober 
bergl. öffnet pc^ ein jtoeiteiligeiJ Settcngtieb ober eine 
3ange unb bad @eU toirb frei. Sad Steigen be^ ®eifed 
mirb alfo t^er^inbert; baiS f^örbergefteQ foQ burd^ bie 
gangtjorric^tung gefangen »erben ober ftc^ ouf bie gang* 
flinfen auffegen. 

3n neuerer geit finb oud^ erfolgreiche Berfuc^e ge» 
ma($t tt)orben, bie ben gw^cf ^aben, bie görbcrmaf^ine 
felbftt^ätig ju bremfen, fatt« ba« görbergefag ^ö^er 
aU 6i9 an bie ^ängebanf aufgeholt »irb. 
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VII. jraftr«tt0. 

angcmeinc^. 

Unter gfa^ren oerfte^t man bie t^ortbetoegung t)on 
äRetifc^en in ben ®ru6enbauen mit $i(fe ber eigenen 
aßudfelfraft ober mittete äRafc^inen. 9((Ie l^ierju ge^ 
troffenen Einrichtungen (ejeid^net man aU Sa^rung. 
99egiebt ftd^ ber S3ergmann in ber ®ru6e ju feiner Viu 
beit fo f&^rt er on ober ein, le^rt er öon berfelben 
iurfid, fo fäl^rt er aud. @i^ ift üon groger Sßi^tig« 
feit, ber SRannfc^aft ba^. 9ln^ unb namentli^ bad ^n^ 
fahren tlgunßc^ft ju erleichtern, fomo^I ber 3citerfparnii^ 
n)egen, aü aud^ um bie @rmfibung ju bermeiben. SBeil 
faft überaQ ba, mo gefahren, ani) gefSrbert mirb, 
fo bienen biete Sinrid^tungen gleichseitig ber i^a^rung 
unb tJörberung. 

3n ben Abbauen unb auf ben ©tredEen finb 
befonbere (Sinric^lungen ffir bie Sa^rung nur fetten 
oor^anben. ^ierl^er gel^ört j. S3. ia& lluffe^en ber 
S3erge in ben girftenbauen ju SBorfä^en (Xreppen«* 
ftufen) unb bie S3ern)enbung oon Säurten auf fteil ein« 
faHenben Sagerftatten. 

Sie Sa^rung in ©c^äc^ten bagegen erforbert 
befonbere ^erfteOungen, fie lann ftattfinbenauf S^^vten, 
Xttpptn, auf bem görberge ftell (man fagt auc^ 
am ®ei() unb auf ga^rtfinften. 2>ie ga^rung in 
flauen ©^ä^ten abmärti^ finbet au^ auf 9tutf c^en ftatt. 

Xreppen »erben j. 3* nur audnal^mismeife in 
flachen ©c^iSc^ten benü^t, bie ©tufen merbrn in bad 
Siegenbe gefd^Iägelt unb nur feiten in hartem ^otje ge« 
jimmert ober gemauert. ®ut ift e^, an einer ©eite 
ein (SeWnber an^ Seitftangen ober abgelegten Ireibe* 
feilen ^erjufteaen. 

Slamentlid^ in ben flauen S^ö^ten bei bem öfter« 
teic^ifc^en ©otibergbau finb jur ©infal^rt JRutfd^en 
im (Sebraud^, neben benen jur 8lu«fa^rt fc^mate %xtpptn 

Zxt)fitoto, )B€Tg(aulunbe. 14 
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t)orf)anben finb. 2)te iRutfc^en beftel^en aud ein ober 
5toet glatten S&umen, auf mel^e t^ä) ber Sal^renbe fe^t. 
Seim hinabgleiten erfaßt berfelbe mit ber burc^ einen 
ftatten ^nbfc^u^ gefd^tt^ten ^anb ein Seitfeif, e§ fann 
^ierburc^ bte Semegung geni&|igt merben. 9(m unteren 
@nbe üerjla^en \xä) bie S^utfc^n a(Imä^(id^. 

^aS ^affttn auf fjfal^tten. 

1$ alerten finb ftarle Sei^ 
tern. 3)ie Sa^rtfd^enfet be*» 
fte^en auiS falben Stangen üon 
ettoa 12 cm aRittelftörfe, bie 
®pr offen, am jn^edmägigflen 
aud hartem $o()e, ^aben etma 
28 cm «bftanb, finb 2 cm ftarf, 
an ben (Snben etma 7, in ber 
aKitte 10 cfn ^o^ bie ©reite 
ber S^^rt sioifc^en ben @c^en^ 
fein betragt ettoa 25 cm. (SU 
ferne ga^rten finb feltener in 
Sermenbung unb nid^t fo be« 
quem al^ ^Oljerne. 

3n fe^r engen ScI^Sddten 
muffen bie fja^rten faiger am 
©c^ad^tau^bau mittele eiserner 
$afpen ober ija^rtnftgel 
befeftigt koerben, bai^ ^a^xtn 
auf berart eingebauten S^^^rten 
ift iebod^ fe^r ermübenb. ©on 
Stit iu 3^it finb ba^er auc^ 
in biefem gaUc ffeine JRu^c» 
bül^neu jum Slbtreten Don ber 
ga^rt burd^ S(ufnageln üon ^fof^» 
ten auf bie @d^ad^teinftri(^e 
^eraufteUen. 9Im jtoedTmaBigften 
ift eg, ben ga^rten ettoa 75® 
Steigung ju geben (gig. 152). 

gifl. 152. ©teHunß bet (Jo^rtcn 
in einem fatgeren ®^a^u. 
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S(uf bie ®(^a(^teinftrt^e toerben fd^mac^e ^öfjer, bie 
Sfal^rtfrofc^e, genagelt unb bie Sfa^rten an biefen 
mit gal^rtnägeln bcfefliöi; jtoifc^cn bem unteren 
(Snbe ber Sa^rt, tvelc^e^ auf einer @^ac^t6ü^ne fte^t, 
unb bem ©c^ac^tfto^e mni genügenber {Raum jum 
Slbtrelen berbteibe«. ®ie näc^ftticfere gal&rt fte^t unter 
ber näd^ftoberen, in ber Siul^ebfi^ne ift bad Sü^ntoc^ 
iura Surd^fa^ren au9ge{)}art. 2)ad obere Snbe ber 
ga^rt mu§ genfigenb aber bie S3u^ne ^inauiSreic^en, ober 
ti niüifen elferne ^anbgriffe im Oeftein öerbübett fein, 
fobag ber f^a^renbe bie i^a^it fieser betreten fann; ein 
fcftei^ einfe^cn be§ gufeeiJ in bie fämtlid&en ©proffen 
mug unbebingt erfo(gen fönnen. Sinem f^a^rfc^ad^t 
fliebt man 8 bid 10 m ©reite, gegen anftoßenbe gör» 
berf(^&c^te ift ber Sabrfc^ad^t mittete @c^marten gu 
t)erf(^Iagen. ga^rten, bie nic^t fofort befeftigt merDen 
fdnnen, finb in ga^rtl^afen ju Rängen. S)ie ga^r* 
f^äd^te finb rein unb im SSinter eisfrei ju erhalten. 

S)ad ga^ren auf ber gal^rt ift namentlich in koenig 
tiefen ®d§äd^ten nod& bielfac^ üblic^; in einem 300 m 
tiefen @c^ad^te mit unter 75^ geneigten ga^rten brandet 
ein einzelner äRann etma 20 äRinuten gur Sinfa^rt unb 
reid^tic^ baiS doppelte jur Slu^fal^rt. gä^rt bie SSeleg« 
f^aft lintereinanber, fo brouc^t ieber SMann öer^öltnil* 
mägig me^r Qdt, ba @todEungen unt)ermeib(id^ finb. 
Seber ^olgenbe äRann muß, e^e er bie ga^rt betritt, 
toarten, bii^ fein ®orbermann titoa tO ©proffen tjor* 
ou8 ift. 

2)aS Sfal^ren auf bem gförbergeflell. 

Sur gal^rung »erben faft überall bie jur görber* 
ung ber SRaffen t)or^anbenen äRafc^inen unb Sinrid^« 
tungen benu^t, befonbere SRannfc^aft^fal^rfd^ac^te jur 
ga^rung am ©ei( finb nur fe^r feiten t)or^anben. 3)ie 
SKaffenförberung lommt beim ©c^id&tmec^fet überaü auf 
einige S^it, bie t)äßig für bie STiannfc^aft^fa^rung au^' 
reicht, jum ©tiUftanbe. gur regelmö&igen Sal^rung 

14* 
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am @ei( unb auc^ auf Sfal^rlänfien tft bte Genehmigung 
ber SBergbe^Srbe etn)u|o(en, rottet t)or ber gngebrauc^« 
nal^me bte ffimtltc^en (Einrichtungen )>rfift. S)iefe finb 
bann üon ben ©rubenüermaltungen in bemfelben guten 
3uftanbe ju erhalten, ttber bie f ortlaufetibe Übertragung 
bev {amtlichen juv SRannfc^aftdfa^tung bienenben Sin^ 
ri^tungen unb übet beten Oenu^ung finb t)on ben 
meiften ®rubent)ertoattungen SBorfc^riften ittfammengefteOt 
worben. Sie jur äNannfc^aftdfa^rung bienenben (Se^* 
fteQe finb mit fiarlem ©c^u^bac^ gu üerfe^en, in ben 
^örbertrümern finb Signaljfige berart anjubringen, 
bag fie üom (SefteO aud benü^t merbett Idnnen. 

3n einigen Säubern, ). 83. im ftönigreid^ ©ad^fen, 
ifi bie Einbringung üon gangüorric^tungen an ben 
jur aRannfc^aftdfa^rung benfi^ten ®efleaen oon ber 
Sergbe^öcbe üorgefd^rieben. 9lud^ in jiac^en @($a(^ten 
^at man Xonnen unb ®eftelle mit gfangüorric^tungen 
üerfel^en, bie Sfänger grrifen an ben Stretd^b&umen an. 
Sf^rer SSirlung nad^ lann man itoei Srten üon Sfang« 
üorric^tungen unterfc^eiben, 

1. folc^e, meiere pi biiVxd^ toixUn unb nad^ er« 
fo(gtem Seilbruc^e bai» (SefieQ fofort jum StiOfianbe 
bringen foQen, unb 

2. fo((^e, meiere nac^ erfolgtem ®eU6rud^e brem« 
fenb mirfen unb bad ®eftea aUmä^Iic^ jur JRu^e 
bringen. 

93ei ben abliefen i^angüorric^tungen mirb burd^ 
ben @ei(jug eine Seber gef))annt unb ei^ toerben ^ier^ 
burc^ bie Sänger t)on ber Seitung juradgejogen ; nac^ 
titoa eingetretenem ®ei(bru(^e to)irb bie Sangt)orri(^tung 
burd^ bie geberfraft in Si^tigfeit gefefet unb bie gSn* 
gcr greifen an ben Seitungen an. ^üx eine ätt)crfentf})re== 
^enbe SSirfung ber Sangoorric^tung ift bie aufmartiS^ 
ge^enbe Semegung bed ©efteQed am gerignetften, pa üor 
Seginn ber !(bn)ärti$beto)egung ein StiOftanb eintritt, 
»ä^renb bad abmärti^ ge^enbe ®eftel! nac^ bem @ei(brud^ 
fofort toeitcre ©cfc^Ieunigung erteibet. S)a^er fc^reibert 
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ouc^ bie 9ergt)oIiieit)orf(l^rtften bei ber äRannfc^aftd« 
fa^rung am @etl uor, ba^ bie Sinfal^rt mit mefenttid^ 
geringerer (Sefc^minbigfeit gu erfolgen ^ai, aü bie Sud« 
fö^rt. 

Um bie ÜBerjeugung ju getoinnen, bag bie 8fang« 
tjorric^tung jmedentfpred^enb mirft, fteOt man mit ben 
SefteOen Sfangfrobenan, am beften in ^UfiSleitum 
gen, bie in ber St&^e ber ^fingebanl genau in berfelben 
^eife toie bie @c^ac^t(eitungen ^ergefteQt merben. hier- 
bei §ftngt man iai (BeßeO unter Sinfc^attung einer 9ui$- 
lofeüorric^tung frei auf, unter bad ©efteO bringt man 
ttieicbe ©toffe, to)ie @tro^ in Sunben. 2)ann lögt man 
}unä(^ft bad leere, barauf bad entfprec^enb belüftete 
görbergefted aud ber Stu^elage frei fallen unb beobad^tet 
bie Sangmirfung. (£& ift hierbei ju beachten, ob ade 
Sanger gletc^mögig angreifen, ob bad ©efteO nac^ bem 
gangen fenlrec^t an ber Seitung ^ängt, mie tief ed ge« 
faden ift, h^ ei» jum ©liQftanbe lam, ob titoa eine 
SSerbiegung etnjelner Zeile eingetreten ift u. f. ko. 
Sauen biefe $roben jur Sufriebenl^eit au«, fo fann 
man baju oerfc^reiten, bie ^anipxobt fo anjufteQen, bag 
bie S<tngt)orrid^tung erft toirft, nac^bem bad frei geto^or« 
bene ®eftell burd^ freien %aVi eine beftimmte ®ef(^n)in<> 
bigfeit erlangt \^ai. (Sd entfpric^t bann ber SJerfud^ 
bem ungfinftigften Sode in ber SSirtüc^feit, bag nömlid^ 
am abmärt« ge^enben ®eftede ba^ @ei( bricht. SVJan 
fe^t bie Z)ruc(fraft ber gfÄern unb bie ^auptteile ber 
SangDorric^tung, j. 93. burc^ Einlegen uon Keinen 
©preisen smifcben benfelben, auger X^dtigfeit unb bringt 
am augeren Zeile ber Seitbfiume, ober an ben Sin^ 
ftri(^en eine SSorfe^rung an, bur^ meldte nad^ genau 
obgemeffener Sad^ö^e bie eingelegten ©preijen ^eraui»' 
gefcblagen werben. 3lad^ ber befonberen Einrichtung 
ber Sanguorric^tung toirb fid^ audb bie Srt ber %e\U 
ftedung iu rid^tt ^ben. S^erartige groben ftnb fe^r 
»i^tig, \xm bie 8frt ber ©inftedung bei ben bremfenb 
.toirlenben Sangüorri^tungen, j. SB. SIbftanb ber ©rem«« 
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iaitxi bei ber ^oppt^\d)ev, ffcilftärfc bei ber ÜKcnjerf^cn 
Sctngt)orti(^tung u. bergl. fennen ju fernen. S)ie an«* 
gefteHten 93er(it^e belehren auc^ barfiber, ob bie ein^ 
jefncn leile be« ©eftetteg unb ber gangöorrid^tung ben 
beim S<^ngen auftretenben ftrSften entfpred^enb ftorf 
genug gebaut finb, ba fonft SSeibiegungen ober Sru^e 
eintreten. 

3)ie öfteften plbliixä) loirfenben Sfangt)orri(^tungen 
ftnb bieienigen t)on Si>nta ine unb t)on SS^ite unb 
®rant. 

»ei ber SSorri^tung üon gontöinc (gig. 153) pnb 
bic Sänger Dorn in eine Sc^neibc enbenbc [tarre ©ebef, 
bie beim ©eilbruc^c in bic innere Seite ber Seittäumc 
cinfc^tagen. hierbei »erben bic festeren auf 5)ur(^biegung 
in ^nfprud^ genommen, auc^ toirb bic gongmirfung t)er« 
[(Rieben fein, jic nad^bem bie S&nger an einer @telk tiiw 
greifen, an ber @inftric^c (iegcn, ober nic^t. 




Orifl. 153. 
Sangborrif^tuna ton gontaire. 



m- IS«. 

f^anat>orri(^tuna toon XD^ite 

unb ®Tant. 



SS^ite unb ®rant benu|}en a(d fangenbc Xetfe 
ejcentrifcle, am Umfange geja^nte ^ä^exitn (gig. 154), 
bie beim @eUbruc^e bur$ ^(betübertragung don ber 
Sönigftange an^ gegen bie Seiten ber Seitbäume ge« 
bre^t »erben, hierbei gelangen jtoar bie S^^wc '«^5 
na^einanber jum Singriff, jeboci^ immer no^ fo fc^heQ, 
bafe bic SBirfung eine ^plö^tic^c ju nennen ift. gm ©rttft* 
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faDe fomtnt e§ pufig bor, bog itoax bie erften S^^ne 
in bie Seitungen eingreifen, fic^ aber mit ben ^oIjf))änen, 
bie abgeflogen to^erben, au^füOen, baburc^ am meiteren 
Einbringen be^inbert merben unb bann an ben Seitungen 
entlang gleiten; jober bie erften ßäöne §obe(n an ber 
ganjen SSnge ber Seitungen @^ftne ab. ^n beibcn SäQen 
finbet ein to^irtfamed t^angen nic^t ftatt unb bad ©efteQ 
fäOt bis in'd Sd^ac^ttieffte. 

3)ie a Um ä 1^1 id^e S93irfung ber gfangt^orric^tung 
^at man auf fe^r t)erfd&iebenen SSegen ju erreid^en Der« 
fuc^t. SSon ben t)ie(en ^norbnungen feien bie folgenben 
^erüorgel^oben, to^eil fie fic^ bett)ä|rt l^aben ober bei ben 
angefteaten SSerfud^en rec^t gute ßrgebniffe lieferten. 

aSei einer ®tnppe üon gfangüorric^tungen, bie auc^ 
für eiferne Seitungen braud^bar finb, »irb burd^ knbrfldten 
ber S3remi^badten an bie Seitungen bie nötige fRtU 
bung erzeugt, um ba§ Semegungdmoment bei^ ©efteOe^ 
aOmö^Iic^ in Demic^ten. 

Set ber |)o))))e'f(^enS<tngbremfe iftbadganje 
®efteO (Sig. 165) eltoa« cfaftifd^ gebaut, bie ©remSbaden 
fte^en mit ßnie^ebe(n in SSerbinbung unb to^erben beim 
©eilbrud^e bur(^ S^bern unb 
Swgftöugen jum angriff an 
bie Seitungen gebracht, bann 
ton ben ßnie^ebeln angepreßt. 
@ine üorl^anbene ^ubbegren^ 
jung fc^ü^t bie Sremleinrid^^ 
tung t)or ju ftarfer 93ean« 
fprudöung, 3e nac^ ben befon^ ^jg. ibs. 

beren SSer|ft(tniffen ift eine ^om*\^^ s^aOTremfc für eifcmc 
genaue ©infteDung ber »nie* ^"*""«'"- 

^ebe( nad^ ibrer Sänge unb Steigung erforberlid^ unb 
burc^ S}erfu(|e iu prüfen. 

iBet ben SeiIfangt)orrtd&tungen, unter benen 
bie $inno'f(^c (3ig. 156 unb 157) eine ber befannteften 
ift, laben bie »remgbadCen Keilform unb werben burd^ 
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cntfprcd^cnb geftcÄte ©ängepangcn beS ©cftettcS geführt 

unb ange^^reßt. 

öei bcr SBoIfft^cn ©(^raubenbrcmfc (gig. 

158 unb 158) ift ttc einrid^tung bic folgcnbc: Seim 

Btilbxn^ tocrbcn iux^ jtoei ©cbcl itoei JRcibunggrabcr r, 

bereu «d^fen ^orijous 
tal geführt finb, leicht 
an bie Sww^nfcite ber 
Seit6äume gebradt 
unb beim SBeitcrfotteu 
bei^ ©eftettei^ in Um* 
bre^ung öerfe^t; 2)ie 
9ld^feiebeiS9iei6ungd$ 
rabei^ ift Beiberfcitg 
verlängert unb on 
ber einen Seite aU 
xzdji^', on ber an^ 
bereu Seite ofö liuK-» 
gängige ©c^rauben* 
ft)inbel gefd^nitten; 
auf biefen fifeen mit 
entf|)rec^enben fOtuU 
tern bie SremSboien 
b, bereu toirfenbegiö* 
4eu leicht gerieft pnb. 
Surc^ bic SJre^ung 
ber »Jcibungätöber 
tDerben bie ^remiS^ 
haden mel&tunbmcl^r 
on bic Seitbäume on* 
gcprcSt. ein SKon* 
gel bcr SBorf'fd^en 
©d^voubenbremfc — 
bcr ober mo^( obge* 
flefft merbcn Knute, 
„.„. 158 u. 159. — it\ief)i barin, bog 

©(^iraubenbrcmfe »on ©olf. ficfi bic SRcibunQ^rSbcr 




Q-ig. 166 u. 167. 
Äeil-Sfangtjorrii^tmig na^ ?ßinno. 
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beim Eintreten eined Btxiixuiie» am fernen aufge^enben 
©efteH, fo lange bie Sluftofirtöl^elpegung tiod^ bauert, 
nacb ber anbeten Slid^tung bre^en unb bie Sremi^- 
badtn t)on ben Seitungen entfernt toerben« (Scft menn 
bie Stoärtdbetoegung beginnt, tt^erben bie IBremiSbaden 
ben Seitungen miebec genft^ert, ed gel^t alfo ber für 
bo^ {fangen gunfiigfte S(ugen6Itd, ber Stidftanb bei9 ®e- 
fteQeg, ungenü^t doräber. 

Unter ben mannigfa^en 
Slb&nberungen ber Sontaine' 
fc^en t^angüorric^tung bürfte 
btejenige üon äJlünjner 
unb mtt) (gig.160, 161), 
bie auf bem gerbinanb^ 
@c^o(^te ber Söniglid^en 
®ru6e ©^urprinj bei Srei» 
berg jur SSer»enbung ge* 
langt ift*), Sead&tung »er- 

bienen. S)ie Singer greifen Sanfltootri^timfl »on aKunan« nnb 
an ben ©eiten ber SeitbSume *^*^* 

an, beanfprud^en biefe(ben 
alfo nic^t auf 3)urc^biegung. 
2)ie ftarren ©ebel enben in 
^ö^ne, meldte gfurd^en in 
ben Seitbäumen jie^en foQen, 
t>a^ Einbringen in leitete ift 

burd^ bie gorm, toet^e gig. 161 toiebergibt, begrenjt. 
S)ie Sude steiferen ben 3^^"^« verengt fid^ fotoo^t 
nad^ oben aü an^ uaö) ber Xiefe ju, fobag bie 
jloifd^en ben S^^n^n fte^en bteibehben ©pöne eine ftarfe 
^ufammenpreffung erfeibcn. S)ie ®rgebniffe ber gang= 
groben finb fe^r jufriebenfteffenb gemefen, ba bie 700 Jcg 
fc^Weren unb mit 860 kg betaftcten ©efteffe bei ettoa 
3 m SaÜgefc^minbigfeit nac^ bem (Singriff ber ganger 




»ig. 160. 




161. 



*) SÄenact, Sa^tBud^ f. b. Serg-- unb ©üttenwefen im 
SiMqv, ©ad^fen 1890, I. löO. 
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no(^ einen Sßeg üon 35 cm iUtficKegten unb oOmä^tic^ 
iur 9tu^e lamen, to^obei bie bremfenbe XBtrtung beutli^ 
leröortrot. 

93et einer onberen Gruppe Don Sangtoorric^tungen 
finb bie eigentltd^e Sangüorric^tung unb boS &t\uU berart 
unabhängig uon einanbet, bag (e^terei» nac^ bem Angriff 
ber Sangt)orri(^tung noc^ burc^ eine getuiffe gfoll^ö^e 
niebetpnfen lann unb hierbei gebternft »irb. S)ie gong» 
DorriAtung lann l^ierbei }>I0^Ii(^ wirfen. 

t). ®paxxt üerbinbet baS ®efteQ mit einem Sol- 
ben, ber, nad^bem bie gfangüorrid^tung geto^irft ^at, in 
einem entf)>red^enben titoa 2 m langen S^tinber @eegra9, 
Sto^^aar n. bg(., fomie bie mit eingef^Ioffene Suft ju« 
fammenpregt unb l^ierburc^ bad (BefteH jur SRu^e bringt, 
inbem ber S)rucl auf bie 9<^ugt)orri(l^tung nur nac^ unb 
nac^ gefteigert h)irb. 

äRenjel befeftigt an bem mit ber gfangt^orrid^tung 
üerbunbenen Cuerftfidt et^a 30 cm lange $ri^men oon 
äReffing unb l^öngt bai^ ©efteQ mittete [tarier ©tal^I^ 
ft^neiben auf i^nen auf. gangen bie (gjcenter ber gang* 
Dorrid^tung, fo fc^neiben bie Sta^ImejJer ®))äne üon ben 
aRef[ing}>rii»men ab. S)urc^ biefe KrbeitiSletjtung to)trb 
bie lebenbige ^raft beiS ©efteOei^ bernid^tet« 

S)ienen ©eile jur Seilung für bie OefteDe, fo be» 
rubt bie SBirfung ber benu^ten gfangüorrt^tungen barauf, 
bag bie @ei(e burc^ Stnbrfiden üon Rebeln eingeHemmt 
merben. 

Sie galirlunfte. 

S)ie gal^rfünfte mürben im ^a^re 1833 am $arj 
erfunben, fie befleißen aud abmeAfefnb auf« unb nieber« 
ge^enben ©eftängen, an bcnen fid6 feftc dritte jum darauf* 
treten unb ^anbgriffe jum Anhalten befinben, eiS giebt 
eintrfimige unb smeiträmige ga^rlünfte. 2)ie 
S3emegung unb gu^rnng ber @eftänge, ebenfo ber 93au 
berfelben, entfpricbt t)öaig ben @inricbtungen bei ben ®e* 
ftängen ber SSoffer^altungdmafc^inen (Dg(. S. . .)• Sei 
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ben burc^ bitcct wirfcnbc ^ain^f» ober »afferfäuten* 
mofc^ineit betriebenen Sfo^rfänften gtebt man 3— 4 m Qui, 
bei ben burc^ um^e^enbc aWof^inen (fBajferröber, lur» 
binen, SBoffeiföuIenmafd^inen) in ^ttoeganq gefegten unb 
in biefem S<^De immer smeitrümigen gfa^rfünften giebt 
man ixi 2 m Qni, bie Kraftübertragung erfolgt milteliS 
^umjapfen, S^ubftangen unb ftnnjifreuie. 

S)ie ^ub^aufen, me(c^e jum Übettreteu nötig 
finb, werben bei ben umgt^enben äKafc^inen burd^ bie 
Stellung ber Surbein ouf ben toten fünften bebingt, 
bei ben ^in^ unb ^erge^enben SRafd^inen nerben bie 
^ubpaufen burd^ ßataraltfteuerung ^eiüorgebroc^t. 
S)ie f^a^tfflnfte machen meifteniS titoa 5 Spielt in ber 
SRinute. 

Sie 9eanft)ru(^ung ber ftraftmafd^inen 
fc^toanft fe§r bebeutenb, je nac^bem bie ga^rfunft leer 
ge^t ober nur ein« ober nur ausgefahren to)irb. (Sel^t 
bie Sa^tfunft leer, fo pnb nur bie SBibeiflanbc ju über* 
ttnnben, fi^rt bie ilRannfc^aft aud, fo ift bercn ganje 
Saft 5U ^eben, ffi^rt bie aRannfd^aft ein, fo mirft beren 
®eto)id)t befc^teunigenb auf ben @ang ber ^^a^rfunft. 
@S finb ba|er an ben ffraftmofc^inen IBrerndDorrid^' 
tungen t^orsufe^en, unb ber äRafc^inenmfirter ^at ten 
®ang ber äRaf(|inen fo ju regeln, bag bie julöffige 
^nja^t €))ie(e ni(^t überfc^ritten toirb. 2)ie smei- 
trümigen ga^rtünfte finb bie ölteften. Siebeiben 
®eftSnge brfinben fid^ in etma 70 cm gegenfeitigem 
Slbftanbe, bie Xritte unb ^anbgriffe fielen beim ^nU 
wed^fcC in glei^er $ö^c unb geftatten baä Übertreten 
t)on einem (Beftänge ium anberen. Ser Sinfo^renbe 
tritt fletd auf bad nieberge^enbe, brr Sudfa^renbe auf 
ba« aufgel^enbe ®eftfinge. 5Die Trittbretter befte^en^cu« 
l^artem ^ofje unb finb mittels confofartiger Sifen an 
ben ©eftängen befeftigt, bie ^anbgriffc beftc^en au« 
aiunbeifen. Qfft bie Entfernung ber iritte an jebem 
©efiSnge glei^ ber \>dpptlitn ©ub^^c (Sig. 162 
unb 163), \o wirb ju gteid^er S^^ n»« ein* ober auSge* 
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fahren, c^ tritt j. S. bcr 
cinfa^renbe SRann öen einer 
©c^ad^tbü^ne a auf ben 1. 
Xrttt re(^td, gig. t62, beim 
$ubtoe(^fe(, Si0- 163, auf ben 

1. Xritt ünU, beim näd^ften 
©ubmcc^feC Sig. 162, auf ben 

2. Iritt rec^t« u. f. tt). ; finb 
bagegen bei genügenbem ^fa^e 
bielritte in einfad^^^f ^«b^ 
^ö^e angebrad^t, fo fann ju 
fltcic^er 3«t a«f ben dritten 
mit ungeraber d^^I ^i<<^ <^uf 
benen mit getabec dab( aud« 
gefahren to^erben. 3n jebem 
SfaQe legt ein fa^renber äRann 
bei einem @))ie(e ber gfa^rfunft 
einen SBeg t)on ber ioppüUn 
$u6p^e jurücf. 

93ei ben eintrfimigen 
Sral^rffinften ift nur ein 
®eftänge mit Zritteu unb 
^anbgriffen im ^bftanbe ber 
|)ub^d|e t)or^anben, unb im 
@cbad^te finb in eben fotc^en 
«bftanben fepe Sühnen eingebaut. 3)er ©infa^renbc 
tritt beim ^ubtoec^fet auf ben nieberge^enben Iritt, fteigt 
auf ber nfi^ften ©ü^ne ab unb märtet ben Aufgang 
beä ©efiange« ab, bann tritt er beim ©eftSngeniebergang 
auf ben näd^ft tieferen Iritt u. f. m. 

3[n ben gal^rf unfitrümern finb 5 a b r t e n eiriju* 
bauen, bie cä ben go^renben ermöglichen, jeberjeit, etmo 
bei- sufäHigen ©tittftanben, bie .ga^rtunft tierfoffeR ju 
fönnen, anii muffen @ ignale jum ©tanbe be« SKafd^inen» 
roarter« üor^onben fein, enblic^ ift burd^ cntfpred^enbe 
aSerfleibung ber 8fa^r!unftfd§äc^te SSorforge ju treffen^ 
bag fein ga^renber beim ^e|l&ngeaufgange unter einen 
gimmerung^teif fommtn fonn. 



f^tfl. 16i. Qfig. 16S. 

3»€itTttmi9e ^aOrfunfl. 
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S[u|er ben Bei ben anbeten ©eftängemafc^inen ange« 
»enbeten SRitteln gut @len)t(^ti^auiSgIetd^ung (eiber ®t: 
ftange unb jut @i(!^erung bei ®eftängebrfid^en lögt fid^ 
bei ben jmeitrümigen gal^rfünfien noc^ eine befonbere 
Siorfe^rung burc^ %ettenrot(en ba^cr treffen, n)eit 
ber Slbftanb beiber ©eftänge ein ber^altni^mä^ig geringer 
ift. S)ie ßcttenroHen finb eiferne, ont Umfange mit 9?ut 
t)erfe^ene Sd^eiben, beren S)urd^me{fer g(eid^ bem Slbftanbe 
ber ®eftongc ift, fie finb in ber äRitte gwifd^en beiben 
®eftangen feft t^erfagert, über lebe SettenroUe I&uft eine 
ftarfe Settc, weld^e je mit einem ®nbe an einem ®e* 
[tönge befeftigt ift. Sinbet ein ©eftängebrud^ ftatt, fo 
foU ber untere @eftöngetei( an biefen Kletten in ber 
©c^koebe erl^aßen to^erben. 

äJergleidl ber ))erfd^iebenett Srten ber ^al^rung. 

Slud^ n)enn regelmäßige äRannfd^aft^fal^rung am 
(Seile ober auf ber ga^rfunft ftattfinbet, mac^t fi^ ber 
©inbau üon go^rten in einem befonberen Sal^rtentrum 
nötig,, nic^t nur für bie im @d^a^te auSjufüQrenben 
Arbeiten, fonbern auc^ jur S^^rung für ben ^aU, bag 
an ben anberen ga^reinrid^tungcn Sefc^&bigungen ftatt^ 
finben. Sßö^renb bie Sa^rung am @eite mittele ber^ 
felben (Einrichtungen erfolgt, bie and^ }ur Tta^tn^ 
förberung bienen, ift für «uffteHung unb Setrieb einer 
ga^rfunft ein befonbereg ©c^ad&ttrum unb eine S3ettieb§* 
wafd^ine erforberli^. 

SBai^ bie ©i^erl^eit ber tjerf^iebenen «rten ber 
ga^rung anbelangt, fo ift buri^ bie ©tatiftif nac^gc* 
toiefen, bag allen brei Slrten faft biefelbe ©efäl^rli^feit 
beiwohnt, boc^ treten bei ber ga^rung ouf gal^rten Un« 
fSDe Sinjelner auf, n)&l^tenb bei ber ga^rung am @ei( 
unb auf ga^rfünften leiber jumeiten ein aRaffenungfüdf 
borfommt. Sei ber go^rung auf go^rten »irb ber 
ga^renbe in ben meiften gällen burc^ eigene Slufmerf« 
famleit einen UnfaH öermeiben fönntn, toä^renb bei ber 
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t^l^rung am Seil unb auf ber ga^rfunft bie ptx\Mxiie 
@i(^er^eit n)e|ent(t(^ t)on bem guten 3^ftattbe oder in 
Setrad^t fommenben Einrichtungen uub üon ber 8(ufmerl«> 
famfeit bei äRayd^inentDärterl a^&ng|t, 

Sluf c^a^rten fann enftueber nur aul^ ober nur 
eingefahren to^erben^ bie Seilfa^rung gemattet Slul* unb 
Sinfa^rt )u glei^er 3^it unb bei ben gfa^rfünften 
fommt el in biefer Seite^ung auf bie befonbere Sitt« 
rid^tung ber Xritte in jebem Sade an. 

Kuf einer Sa^t!unft to^icb iux (Sin« unb Slulfa^rt 
bie gleiche Seit gebraust, auf S^l^rten fä'^rt tnan etwa 
in ber falben Qnt an aU anl, b^i ber @ei(fa]^rung ift 
ed umgelelgtt, ba bei ber (Einfahrt gemo^nli^ tangfamer 
getrieben n)erben m\x% ati bei ber SluSfa^rt. 

8?al ben ßraf tauf man b ffir ben ga^renben 6e» 
trifft, fo ift mit ber ©eiffa^rung fein, mit ber ga^rung 
auf ber ga^rfunft taum ein ßraftaufmanb t)erbunbcn, 
auc^ bie (Einfahrt auf ben ga^rten greift to^enig an, ba^: 
gegen ift jur $(ulfa^rt auf ga^rten eine bebeutenbe 
ftraft(ciftung erforberlic^/ bie um fo mc^r xxC^ ®mx^t 
\ä% al§ fie ber 9lrbeiter nad^ beenbeter ^(rbeitSjeit nod^ 
oerric^ten muß. 

Sur Sered^nung beg S^itbebarfei^ für bie 
@in^ unb 9lu§fa|rt giebt bal folgenbe 93eif))iet einen 
Sln^att. @l foa eine IBelegf^aft üon 300 fOlann in 
einem ©c^ad^te bon 500 tn Xeufe an« unb aulfal^ren. 

1. Stuf bequemen ga^rten brouc^t ber erfte 
9Jlann jur Sinfabrt etma 35 iCRinuten. QAtt folgenbe 
aRann tritt etwa V5 a»in. fpätcr auf bie ga^rt, fobafe 
jur Slnfa^rt ber ganjen 83e(egfc^aft gebrouc^t merben: 

99Q 
35 + -r- = 95 aRinuten ober 1 ©tunbe 35 


äRinuten. 3ur Slulfa^rt ift bie bo)))}e(te Seit, alfo 
3 ©tunben 10 äRin. erforberlic^. 

2. i^inbet @ e i ( f a ^ r u n g auf 2»@tagengefte(Ien ftatt 
unb fahren auf jeber 6toge 6 SRann, fo fönnen auf 
einmal 12 SRann beförbert »erben. SSirb mit 2 m 
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@ef(^tDmbtgfett etngefal^reti, fo ftnb für ein ®efteD 250 
©ecunben erforberlid^. Sür bad S(ud^ unb Sinfteigen 
rennet man gemd^nlt^ 1 SRtnute^ fobag bie (Einfahrt 
t)on je 12 äRann 310 @ecunbcin ober 5 aRmuten unb. 
10 Secunben erforbert. 2)ann bouert bie @infa^rt im 

ganjen: ~~ X 310" = 7750'' ober 2 ©tunben 

9 äRinuten. 

Sei ber Studfa^tt erforbert jieber Stufjug, menn 
mit 4 m @lef(i^tt)inbigleit geförbert n)irb, 125 @ec., baju 
lommen mieber für 0u0^ unb @infteigen 60 @ec., ba^er 
nimmt bie «n^fa^rt ber 300 SRann 26 X 185 = 
4625 See. ober 1 ©tunbe 17 SWin. ßeit in SCnfpruc^. 

3. SSirb auf einer f^al^rlunft angefahren, bie bei 
4*0 m ^u6 5 @i)ie(e in ber äRinute ma^t, fo legt jeber 
ällann in einer äRinntc 5X4X2 = 40 m jurütf 
unb bur^ffi^rt ben ©t^ac^t in 12 V2 äWtnuten. gcbcr 
folgenbe äRann fteigt Vö ^i^* \P^^^^ ^^l ^^ bauert 
ba^er bie ganje (Sin^ ober SluSfal^rt 

12 .i + ^ = 72 ^ äßinuten ober 1 ©tunbe 

12 i aWinuten, 

(S^ ftedt fid^ ba^er unter ben angegebenen 93er« 
pftniffcn, toai 3citowftt>önb unb Srafterjparnig betrifft, 
bad t^a^ren auf ber S^^rfunft am günftigften. 
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VIII. jpfe IDaJperftatttttift- 

ailflemeittci. 

Unter SBafferJäonung t)erfie^t man bielemgen SSer^ 
anfta(tungen, burc^ toel^t ixt Grubenbaue frei t)on 
ffiaffer erhalten werben. SflUen ftd^ bie ®rubenräume 
tro^ ber angemenbeten SRittel mit XSaffer, fo fagt man, 
bic ®rubc erfäuft, ift crfoffcn. 

2aian untertreibet: S)ie SBafferlofung, bad 
finb aSorfe^rungen, burc^ todd^t bad SBaffer üon ben 
Grubenbauen ferngel^alten h)trb; ed gehören ^ier^er 
aud^ bie StSdn, ba fte ben SSaffern einen natürlichen 
9(b^ug au§ ben Grubenbauen ermöglid^en. 2) i e S33a f f e r^ 
Hebung bejmedt, bie in ben Grubenbauen, im bef onberen 
in ben Siefbauen, angefammetten ffiaffer »ieber ^u. 
entfernen. 

3fn erfterer ©ejie^ung fann man ba^ SBaffer über 
Xage abfangen unb ableiten unb bemfelben unter 
Xage burc^ h)afferbidgten Slbfd^Iug feiner Suf^ufcanfile 
ben Eintritt in bie Grubenbaue üermel^ren, b. ff. SSert» 
bammungen anlegen. SBaiS ben jmeiten $unf t betrifft, 
fo mug ia^ SSaffer aug ben Grubenbauen fo weit ge- 
hoben Werben, bag ed über Xage ober auf einem StoQn 
abfliegen lann. 

SBenngteic^ atleiJ SBoffer, ba« in bie bcrgptännifd^en 
fßant bringt, bon atmof^^drifc^en Stieberfd^Iögen ^er<* 
ftammt, f o unterf(j^eibet ber ©ergmann bod^Sagewaffer 
unb Grunbwaffer. S)ic erfteren ftnb foI(|e SBaffer, 
metd^e bon über läge ^er auf lurjem unb befanntem 
SBege in bie Grubenbaue gelangen, be«^a(b aber audg 
über läge abgeleitet ober in oberen Seufen abgefangen 
werben lönnen. $jf)xt SRenge unb lem^ieratur unterliegt 
entft)rcc^enb ben gabre^jeiten unb ber aWenge ber atmo* 
f^jprifc^enSflicberfc^fäge er^eblid&en ©c^wanfungen. Grunb* 
Waffer nennt man fot^e SBaffer, bie bem SSergbau in 
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größerer Xiefe jugel^en, i^re äRenge unb 3:em:peratur 
ift ha^ ganje ^a^t ^inburc^ iiem(id^ gfeid^bteibenb. Qn* 
teilen bemerft man mit june^menber S^iefe bed 93ergbaud 
eine ftetige Sbna^me be$ SSoffetsufluffe^, oft nimmt jebod^ 
mit ber Xiefe ber fßaut bie SRenge ber ®runbmaffer ju. 
äßel^tfad^ ftnb Sade befannt getoorben, in benen burc^ 
ben ^Bergbaubetrieb n)armejQue((en erfd^roten n)utben. 
®S lommt \)ov, ba6 teim Auffahren einer tieferen Sp^Ic 
bie SBafferjug&nge fe^r bebeutenbe finb, nad^bem jieboc^ 
bie 93aue eine gemiffe SCuiSbel^nung erlangt l^aben, nehmen 
bie SSafferjugönge aümä^lic^ ab, big bie betreffenben 
S3aue f^öter fogar t)d(Iig troden merben. Wtan fann 
fic^ ba^er kpo^l DorfteQen, bag bie @rubenbaue brainierenb 
auf bai^ ©ebirge n^irfen. 3^ i>^n (Srunbmaffern finb 
auc^ biejenigen nnterirbif^en 9Ba{feran{amm(ungen p 
re(j^nen, bie fic^ in $o^(räumen, fogen. @d^ (otten, oor- 
finben unb bie oft }um @rfaufen t)on Gruben SSeran« 
(affung geben, fo bie ©(^(ottenjüge im ®t)p^ bei» Tian^* 
fefbif^en Su<)ferf(^iefergebirgei5. 

Sie aRenge ber in bie Grubenbaue einbringenben 
äSaffer ^ängt im allgemeinen ab: 

1. oon ber Dberflä^cnbefc^affen^eit. 3n 
gebirgiger. ®egenb pflegen bie atmofpl^Srifc^en SBaffer 
fdgneQ ben X^äfern p^ufliegen, eS finbet fic^ ba^er auf 
ben ^l^en meniger (Srunbtooffer, als in ben X|5(ern; 
in ebener ®egenb ift bad ©runbmaffer gteid^mö^iger 
oerteilt. 

2. 3)ie iEBitterungätjer^äftniffe üerfd^ie* 
bener Sauber finb ntc^t nur begüglid^ ber burc^fc^nitt^ 
li^en iö^rlid^en Stegenmenge, fonbern auc^ betreffiS ber 
SSerteilung berfelben auf bie S^t^re^seiten eigentümlich. 
@d giebt Sauber, in benen ed faft gar nid^t regnet unb 
fold^e, in benen toä^renb be§ ganjen ga^reö biet atmo= 
fpljärifd^e 9iieberf(^(agc bie SRegel finb. 

3. ajie SJur^Iöffigleitber anber ©rbobcrfföd^e 
auftretenben ©ebirggfd^ic^tcn ift für bo« einbringen bei^ 

Zxt^totD, SergBauTunbe. 15 
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SSaffevd m größere 2:iefen (eobenf€U($ttgIett) fe^r 
iDefentlic^; fo ift Sanb loaf[erbuYc^(fifftg, Zf^on unbur(|- 
löffig. 

4. 3)ie 93e(c^affen^eit ber tiefer gelegenen ®e« 
btrgdmaffen mirb in biefer ^infid^t ald gefd^Ioffen 
ober offenKüftig unterfc^ieben. Sor^anbene Silü]U, 
®änge mit aufgelöfter (Sangmnffe führen bad SBoffer 
fernen in größere Ztefe. @(^mimmenbed ®e6irge 
Der^ätt fi(| faft mie SBafferonfammlungen felbft, botet 
werben bie fanbigen Seftonbtetle noc^ 6efonber9 läftig, 
inbem fie bie 93aue berfc^tämmen unb ben ®ang ber 
äSoffer^altungi^maff^tnen unmöglich machen. 

5. 3^ nie^r fid^^bie ©rnbenboue unter ber Dber*^ 
fläche ausbreiten, befto nte^r SSBofferjugänge ftnb 
in ber Siegel }u bermuten. 



aSafferlofung. 

S)urc^ Sorfe^rungen über Xoge fud^t man bie Xage« 
n)Qffer am Einbringen in bie Xiefe ju ^inbern, burc^ 
Sludfä^rungen in ber Srube bermeibet man bie SSer« 
fallung ber etma eingebrungenen SBaffer in größere 
Ziefen unb ^ä(t bie ©runbmoffer bon ben offenen 
Grubenbauen ab. 

S)ie I a g e ö f f n u n g c n ber ©rubenbaue, bie $änge^ 
bänie ber @4d(i§te, bie ©toQnmunbtäcl^er, aud^ bie Zage« 
baue, fon)ie alk fingen finb gegen bad (Einbringen ber 
Zageto^affer ju fd^ü^en. 2)ie @c^ad^t)}unlte finb in ebener 
@egenb fo ju lod^fen, bag fie »enn au$ nur auf geringe 
93obenanfc|n)eIIungen ju liegen fommen, aud^ stellt man 
um ©c^öd^te unb Zagebaue ©räben }ur SBa{ferab(ettung 
ober fü^rt, um Überflutungen ju begegnen, SDämme auf. 
3n Z^ätern finb ©d^öd^te unb ©idQn nic^t ju na^e ber 
Z^olfol^le, iebenfaUg über bem ^od^mafferftanbe anjufefcen, 
menn nid^t bie Slüdfic^t auf ^albenfturj eine p^ere Sage 
bebingt. 
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Um bie Sobenfeud^ttgleit tiid^t in fe^r groge 
Stefen einbringen ju (äffen, lann ntmt ben 89oben brai- 
nieren, nomentlit^ ift baS bei naffen SBtefen toid^tig. 
@fim^fe unb ftel^enbe @ett)ft{fet lönnen burc^ !(b)ug«^ 
graben entteert, Ketncre' ftiefeenbe ®e»äffer in Spunb* 
%üdt (guter), > 
fa&t »erben, ßc^tere (gig. 
164) befielen oud brei, 
ober ie nac^ ber ©röge 
we^r, fta^fen 5ßfoften a, 
in bie gugen n>irb n^eic^ed 
SRooi» gebrad^t, bie @tog^ 
fngen nierben bnrc^ geber 
unb 9lut gebic^tet. @rö^ 
gere @)}unbftficfe fe|t man 
auf S n g f d& » e H e n b, ^.g, ,^ ®,,unbiiü(i: 

tjerfiärlt fte burd^ @pXZ\* • ^foP««/ bSonaWtoeHen, c ©pwig«, 

gen c unb legt in «bpan- '*^"''"^'- 

ben üon etn^a 4—5 m, namentlich aud^ an ben ©toß^ 

fugen, S^i^g^" ^ barum. 

SKit ben Sauen toirb man ben ©eteöffern über 
5£age mögüc^ft fern bleiben unb unter benfetbcu @id^er« 
^eit^|)feiler ftel^en toffen. 9lu^ unter ©töDn unb 
SBafferfirerfen, fomie an ben ©rubenfelbgrenjen finb ®id§cr* 
^eitgpfeiler ju betaffen. a?eim ?lbbaue finb maffer« 
ttnburc^Uffige @d^id^ten ju fronen unb e§ ift 
beren gubruc^cgel^en öorjubeugen, fo finb j. S. bie I^on* 
ntoffen unberührt ju (äffen, bie manche ©alsftöde umgeben. 

S)aiS ^ineintreten beiS Sßafferi^ in bie Grubenbaue 
toirb burd^ hiafferbid^ten Siu^ian (t)g(. ®. 156) 
Mn ®tredCen unb ©d^ä^ten, fotnie burd^ ^erbSmmen 
folc^r ©rubenbaue berl^inbert, mit n>e(c^en SSSafferjufläffe 
angefahren tüurben. ©ei beöorftel^enben 3)urd^f^Iögen in 
mit SBaffer erfüllte a(tc Saue finb befonbere SSorfic^tl* 
maßregein nötig, um SSaffereinbrü^e in bie fal^rbaren 
a3aue ju bermeiben, @S finb Sorbo^rlöd^er 5u ftogen, 
jiic^t nur in ber OrtSri^tung, fonbcrn je na^ Umftönben 

15* 
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oud^ in bic girfte, bic ©ol^Ic unb in bic ©töfec. ©3 ift 
femer eine SEBajferblettbe (9Saffert^ür) ju l^&ngen 
(ügt. @. 232), utn nacö erfotgtem S)nr(|fc^tage bcr ®e* 
legfd^aft d^it jur 3(ud^t ju geben unb um bie SSaffer 
abjufangen. S)ie Slbmeffungen berartiger Setriebe fini^ 
auf baS nötige SRal ju befc^ränlen, ber gtuc^tmeg ift 
burd^ t^erf^IoffeneSaternen (in®(^tagtoettergru6en€i^erf» 
^eiti8lam))en) unb burd^ einbringen t)on Seitfeilen in gut 
fal^rbaren 3ußanb ju fe^en. am fid^erften ifted, menn bei 
bet^orftel^enbem Sur^fc^Iage in größere äBaf[eranfamm» 
langen anbere S3aue in berfelben ober in tieferen @o^Ien 
nid^t belegt n^erben. 

Um bte So^te ber ©töttn unb SBafferftrecfen toa f | e r* 
tragbar ^erjuftellen, h^enbet man, faDi^ baiS Gebirge 
jerHüftet ift, folgenbe SRittel an: 8luÄfd6Iagen mit 
Se^m, ^(ulgiegen mit l^^braußfc^em äRdrtel, Schlagen 
Don @ol^(engen)ölben, Verteilen ber Stfifte, Segen t)on 
©erinnen ober €))unbftü(fen, aud^ Serumbru(|en t>on 
einjelnen StoQnteiCen. Unter SSerumbrud^en t)erfte^t 
man ia^ Sluffa^ren einer . anberen @trede neben ber 
alten, j. 33. einer @tre<fe im Quergeftein, nac^bem fi^ 
bie @o^Ie ber urfprfingli^ auf einem ®ange aufgefo^renen 
@tred(e aH toafferburc^Iftffig ertt^iefen l^at. 

|)ier^er gel^ört auc^ bo^ 9(uf fangen ber Xrauf^ 
n) äff er in S^ftc^ten. ^ei ©c^rotiimmerung legt man 
SEßafferjpd^er; in ©d^öd^ten, bie in ganzem ©eftein 
fte^en, f^t&gelt man ©equeUe (Keine @pi|gerinne> 
in bie ©löge. 3" Sct^t«* unb föunftfc^öc^ten bringt man 
Xraufbu^nen on, bie aufgefangenen SBaffer merben 
in Sutten ben nö^ften ^umpenfö^en jugefübrt. 

Sm Sol^lengebirge lommt ci8 l^duftg oor, baß bie au^ 
bem SedEgebirge ftammenben SBaffer in ben ©c^äd^ten 
aufgefangen unb burc^ Heine $um))en gehoben merben 
lönnen, wa^renb ftd& in ben licfbaucn fo gut »ie gar 
leine SBaffer anfammeln. 
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|, Sie SScrbfimmunocn.. 

'^ -Ser (£in6nu cinei^ S)amnic3 ^at bcn ßmecf, bic 
j w f t fe c nb en SEBaffer bauernb ober jcitweilig objaf^Jerrcn. 
®ämmc »erben in ©tredcn, feltcncr nac^ benfetbcn ©runb«? 
fä|en in Sc^öc^ten eingebaut. 3)ie 2)ammfielte ift in 
fc^ei? unb unjerfffifteteS ©eftein ju tegen; »enn wenig 
2)rud t)or]^anben ift, fieQt man bie 3)Smme in ©d^ti^e, 
bei ftÄtferem SBafferbtude baut man fie getoölbeariig unb 
öcrtoib er lagert fie. SBiberlager unb @d&Ii|e finb, 
um eine gerflüftung bed @ebirgeB ju t)er^nten, bur^ 
©d^töget unb ©ifenatbeit ^erjufteflen. SSor bem 
2)amme nennt. man biejenige ©eife,^ gegen mel^e ber 
SBafferbrui »irft, hinter bem SDammc bie entgc^ 
gengefefete. 

^au uuterfc^cibet ©olj^ unb aJiaucrbämrae» 
®ie crffcren finb entnjeber Salfenbämme, bei i^nen 
wirft ber: SBafferbrucf rec^ttointtig gegen bie SängiJric^tung 
ber öatlen, ober ÄeilöerfjJünbcit, bei bencn ber 
SBafferbrud auf ba^ $)irn^of5 wirft. . Sie lefeteren ^dben 
bie gorm einer abgeftumpften 5ß^amibe ober eineiJ $o^t« 
fugel'Sfu^jc^nitteiJ unb ftüfeen ji^ gegen üier SBiberlager, 
iebei» einjetne $oIj l^at ebenfalls bie gorm einer ob:: 
geftumpften ^ß^ramibc unb wirb genau nac§ Schablone 
gearbeitet, fteihjerfpünbcn werben nur noc^ feiten an^» 
flewenbet. 

aW/xuerbamme werben aui^ Älinlern unb ^^brau«» 
lifc^em SRörtel erbaut unb a(i^ (S^Iinberbömme mit 
iwei^ pufiger. noc^ a(d ßugelbämme mit 4 SSiber;? 
lagern ^ergeftcllt. 

Sur ?lbtrodnung ber Sammfteffe wäprenb be§ 
S3aued fc^Iögt man t)or unb hinter berfelben ipi(f^bamme 
avL^ SBol^Ienftfiden, bie.in ©d^Iifee eingefefet unb mittef^^ 
S^on abgebid^tet werben. S)ail SKoffer wirb in ©erinncn 
aufgefangen unb über bie Sommfteüe fortgdeitet. 

©oß burc^ einen fertigen S)amm ^inburc^ eine all* 
jma^Ii^e38pfung beg SBafferö ftattfinben, fo baut man na^e 
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bcr Sol^Ic ein cifcrneß ffioffctro^r (ügt. 5ig. 167 S. 
233) ein. Sd t|! beiberfeit^ nrit ^(anf^en tinb leintet bent 
{Camme mit IBerfc^tugDorrtc^tung t^erfe^en/ leitete 
befielet aui$ einem $o]^nt>erfc^(ug, ober an^i einem Setfet 
ber ä^nticft tpie ein leaeröcntil (ügt. giß. 178/79 ®. 247) 
geffilgrt unb mit ©ummibic^tung terfe^en ift, {ur Seftftel« 
{ung bient ein %QgeI mit $re|fc^toube. Suc^ fi(o)^)en^ 
t)enti(e n>erben ongetnenbet. 

9Ru| h)ä^renb bed SaueS dor bem 2)amme ge^ 
arbeitet »erben, j. S. beim SScrfeifen ber Solfenbömme^ 
fo ift ein Tlannloü^, au^ ga^rro^r ober Sinfteige- 
Öffnung genannt, rec^tminflig ober ediptif^ in ben fLb* 
meffungen ton 45 X 25 cm anjuorbnen. S)er Serjd^Iufe 
erfolgt burc^ einen feilförmigen ©punb mit SSfigel unb 
3ugfc^raube ober bur^ ein ftarfed ^appenbentil, koel^ei^ 
burc^ etmaigen SBafferbrud felbftt^ötig fc^Iiegt. 

©et ©ofjbämmen üerlegt man nol^e ber girfle, 8^n* 
l\^ toit bei bem toafferbic^ten $(udbQu in i£)o(s, ein Suft« 
rol^r ))on ettoa lern SBeite. Sei aTJauerb&mmen be^ 
barf e« beffen nit^t, ba bie poröfen SitQtl bie Suft ent* 
meieren loffcn. 

gn einen ®amm, toetd^er für ben ^aü fpäteren 
SBafferjufluffei^ eingebaut n^irb, itnb burd^ ben S^^rung unb 
görbcrung junöc^ft ungel^inbert ftattflnben foUcn, baut 
man eine 2)ammt^fir ein (t)gl. gig. 167 ®. 233). ©ei 
$o(ibämmen ift auc^ bie 2|ür t)on ipotj, bei SRauer« 
bämmen au3 ©c^miebeetfcn in gußeifernem Stammen. 
SBä^renb längerer Setrieb^unterbrec^ungen merben bie 
S)ammt^ürcn, fottjcit bie SBetterffll^rung e§ geftattet, ber 
SSorfic^t falber gefc^toffen gehalten. 

Salfenbömmc. 
Ige nac^Dem bie Satfen bie geringfte Sänge cr^alten^ 
toenbet man ftel^enbe ober tiegenbe S3a(fenb&mme 
an unb jmar für lärjere 2)auer au^ S^abel^of}, fär töngere 
S)auer au^ ^ic^enbol}. Sntmeber merben SBiberlager 
I)crgeric^tct, bei fte^enben ®ämmen in girftc unb ®o^Ie> 
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(ei Itegenbett in ben €tögen, ober man baut ben 2)Qmm 
in einen Scj^d^ ein. 

93eimSinbaueinei^(iegenben93oIIenbammed 
erfofgt baS $auen ber 993tber(ager ettpa unter einem 
SBinfel öon 20® flcgen bic STOittelebene ber ©tredte. 
S)a bei ftarfem SSSafferbrude ein t^ortfc^ieben bed 3)ammed 
ftattfinbct fo muß bic Söngc ber SBibertager bie ©tSrfe 
bcd 3)ammeg um zitoa bie $a(fte überfteigen. %uf bie 
SBibertager tt)trb eine ©d^id^t ttodene^ äRood gebrat^t, 
barauf toeic^e Sretter, beren gaferric^tung f^araUet jur 
@tredfe liegt. S)ie Sollen n^erben oud rec^t trodenem 
^otje genau nad^ 9Rag gefc^nitten, bai^ Einlegen beginnt 
an ber So^te, bann toerbcn üon ber Sirfte l^er Saifcn 
eingebrad^t unb tierloren aufgeftemmt. SDie halfen an 
ber @c^(e unb girfte laffen t)orn gegen ba3 ©eftein eine 
guge t)on ettoa 2 em SBeite jum SSerleilen frei. @d^lieB(i(^ 
n)irb . ber le^te S3a(fen an eingefd^raubten $anbgrtffeu 
in bie Sficfe gebogen. SiS mirb ein Suftro^r^ gemö^nlid^ 
au^ ein SBafferro^r eingebaut; bie mittelften 93al{en 
nimmt man ret^t ftarf unb fd^neibet auS iebem bie 
l^alffe be^ aßannloc^ed aud. Se^tered ift nötig, ba t)on 
ber aSorberfeile üerfeitt (pifotiert) »irb; hiermit beginnt 
man in ber f$irften« unb @o^Ienfuge unb rüdft adma^Iic^ 
nac^ ber Drtgmitte jy Dor (ogt. @. 156). 

Der einbau einer 8BafferbIenbe(ügr.®.228) 
erfolgt in einen ©(^life (fjig. 165 u. 166). ?ln Sirftc 
unb @o^(e merben junäc^ft Itegenbe 93a(fen 1 eingebaut, 
gegen btefe »ibertagern fte^enbe Solfen s an ben ©trccfen*» 
ftößen. ^ierburc^ mirb ber StredFenquerfc^nitt bid auf 
ta^ aWaß ber Spr oerengt. Siejenigen beiben Soßen, 
meiere aU X^ürfäulen bienen, ftnb befonbenS ftorf ju 
mahlen, ba fie bei einem etmoigen äßofferburc^bruc^e ben 
^au)7tbrud ou^ju^oUen ^aben; ber Stoum imif($en bem 
oberften unb unterften leite ber iprfäuten öor ben 
liegtnben Solfen toirb burc^ Salfenobf^nitte a aui^gefailt. 
©fimitic^e ®alfen »erben in bem ©d&Iifee uub unter 
einonber gut oerfeitt. Die S^ür muß in ben fo ^erge* 
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*^tg. 165 u. 166. SaffetHenbe. 
r 8nftrol^T, 1 eiegenbe fallen, • <Stel^enbe fallen, t Zffüx. 

ftf Kien Slol^men gut ^jaffen, fie toirb. au« jwci f rcuitpeifcn 
Sögen ftarfer $foftcn gtjimmcrt, burc^ eifernc ^änbct 
t)erfiärft unb in 8(nge(n gel^ängh 2)ur(i^ fid^erei 9(n« 
Rängen bcr offenen ipr ift iBorforgc ju treffen, bag 
bicfelbe ni^t burc^ ben SBofferbrucf felbfit^ätig fd^tiegt, 
el^e bie äRannfc^oft gef(ü($tet ift ; bie Entfernung t)on 
l)em Orte barf nid^i ju grog fein, l^ber ben 83orbo ^r« 
betrieb finb Slufjeic^nungen ju filieren, aud meieren 
4)ic liefe ber Sorbo^rlöc^er, bie ©tärfc bei5 öor^anbenen 
®eftein'3^if(^enmittetö unb bie Entfernung ber ©Icnbc 
\)0\i bem Orte erfid^tlid^ ift. 

äßauerbamm. 
®er S!rümmungg^ot6nteffer einei? gemauerten 
Äugelba mmeg (gig. 167) betrögt gcttJö^nlic^ 7 bi« 
10 m, bie 2)ommftärfc 1*0 big 1*5 m; bei fe^ir ftarfen 
S)ämmen werben bie SSibertager obgefe^t gehalten. 
SRauerbämme fdnnen burc^ ben SJafferbrudF nid^t fortge« 
fc^oben »erben, e^ bebarf bal&cr einer SSerfüngerung ber 
SBiberlager nic^t. ®ie toafferbid^te äRouerung »i^b nac^ 
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einer Se^rfcönur, bie 

im Sugclmittelpunfte 

feft ju legen ift, la« 

genwcife üon unten 

na^ oien unb in jeber 

£age Don ben @tögen 

tia^ ber ÜRitte ju bii^ 

iur falben ip5^e auiS<* 

geführt. ®ann Bleibt 

in ben näc^ften Sagen, 

faQd ber S)amm ol^ne 

Il^ür IjergefteHt »irb, 

btc 2)ommnittte frei, 

unb mon {fliegt bie 

2üdc aVim&ifiid^, inbem 

man bie Steine ber 

»eiferen Sagen über« 

ragen läßt, fo bafi bie »»«• i«^- ©«««««»« Äuactbamm. 

oberen Sagen toieber '»°^^^^"""«'d"ÄSü^ '^^^ 

boH berlegt »erben 

fönnen, 5u^e|t toirb bie Öffnung gefc^Ioffen, »etd^e 

iDö^renb bei^ 83aueil( aU Mannlod) bienen fann. @ineS 

Suftloc^ed bebarf ed nic^t. 

^ufig wirb ein SSaffetro^r weingelegt. Dags* 
felbe barf nic^t frül^er gefc^toffen »erben, olis bid ber 
äRörtef erhärtet unb ber 2)amm berfintert ift. ^ie fcbmiebe^ 
tiferne 2)ammtH^d fc^üegt burc^ ©ummieinlage bic^t 
^egen be» gußeifernen SRa^men ab, beffen laftenartige 
Verlängerung bie ga^röffnung f berHeibet; fie ift in 
Slngeln bemeglic^ unb fann ntitteW Ouerftüd unb Swfl* 
jc^raube z gefd^foffen »erben. 




äBafferl^ebung. 

Se uac^ ber ©röge ber Ärbeit^Ieiftung bei ber 
SBaffer^ebung finb bie angc»enbeten Hilfsmittel ber^ 
fd^ieben. SRan teilt biefelben ein: 
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1. in foldge, tpefd^e Ui f (einerer ^rbeitdleU 
ftun g unb für t^orfiberge^enbe Stoeäe angemenbet werben, 
ba^in gehören: bei geringer SBaffermenge unb bebeuten« 
berer $ubl|ö^e ba^ ffiaffersie^en unb hkBtxafiU 
appaxatt, bei größerer SEBojf erntenge unb {(einer $ub<* 
f^üfjtia^ SBafferfd^öpfen, bie(S:entrifuga())unt))e, 
bad $utfometer; eine befonbere Stellung nel^men 
ber ^eber unb bie U^-fdrutige SRöl^re ein. 

2. in folc^e ffir größere ^(rbeitdleiftung: bie 
Kolbenpumpen. 

SBafferl^ebung bei üeiner SlrbeitSlciftung. 

"Ixii SBafffrjie^en. 
SluS ©efenfen Tann man ba$ SEBoffer burti SSaifer^ 
Stehen mit bem $afpe( entfernen, bie (9efa|e finb ^o^e 
Kubet ober eDipttfc^e gäffer, bie auf bem Sßafferfpiegel 
angelangt, umlippen unb pA felbfttptig mit SBaffer 
füQen. %(uc^ bemirlt man in $auptf4l&(i^ten bie ^ebung 
ber nur in geringer SRenge t)or^onbenen ^rnubn^affer 
burt^ SBaffertreibcn miltefe ber fjörbermafcftine unb jmar 
gen)ö^nti(^ unmittelbar aus bem Sd^ac^ljumpfe. S)ie 
@efäge, SS^affertonnen ober äßaffer^unbe, finb am 
93oben mit fetbftt^ätigen SBentifen ücrfe^en, bie fid^ beim 
(£in(affen in ben @umpf burc( ben äBafferbrud offnen, 
bad SSiaffer einftrdmen (äffen unb \\6^ beim 8(uf^o(en 
j^(ie6en. 3"tn (£nt(eeren ttjirb ia^ Sentit über läge 
in cinfad^er SBeife geöffnet ober bie ©efaße »erben um* 
geftürjt. 

S)ie Körting'fd^en @tra^(pumpen. 

Sie @tra^(pumpen toerben burc^ S)ampf, ober für 
Sermenbung in ber ©rube too\)i am , s^edmägig^en 
burci^ S)rudmoffer (don 12 unb me^r 8ttm.) betrieben, 
bai^ ben ^ö^er ge(egenen ^umpenfä^en ober 993affer(anfen 
entnommen unb in einer fd^ma^cn 3lo5r(eitung jur 
@tra^(pumpe gefü()rt loirb. hierin (iegt ber größte 
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SSorteK berfelktt, benn eine 9Io^r(eitung lägt {tc^ auc| 
burcl) uitregelmSlige Saue na<^ entfernten Zei(en ber 
&xnht (eic^t ^in(egen. (Ed emjpfte^tt fidl bte Sermen^ 
bnng ber ^ttafjUpnmptn ba^er befonberi» jur Soffer« 
^e6unfl in ben beim (Sangbergbau oft t)orbBimenben 
Unterfttd^ungi^abtenfen, unb jmar lann man bte SBaffer 
bequem auf 40 unb mefir SReter ^ö^e ^eben. S)ie ge« 
^ebenen SSSoffer »erben enttoeber ber $aupt«SBaffer^a(« 
tung^mafd^ine jugcfä^rt, ober auf einem ©tolln auige« 
goffen. 




Sri.4. 163. SDoffetnral^IvuiiUJe. 

Xad burdg einSinfaUro^ra (Sig. 168) juge^ 
führte SJrudtoaffer tritt in feinem ©tra^Ic burd^ eine 
enge 2)üfe b and, tt)e((^e ber obere Zeil bed @aug« 
ro^red c ringförmig umgiebt; hierbei tt)irb and bem 
@augro^re — meld^ei^ fibrigend mit @c^(5uc^er unb 
€augforb öerfe^n ift — SBaffer mit fortgeriffen. Sie 
Saug^ö^e ift Mein, nic^t über 5 m, ju bcmeffen. 3)te 
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Sixa%lpnmpe toirb in öcrfd^iebencu ©röfeett*) geliefert, 
tft fe^r einfach gebaut unb erforbert, ha beipegte leite 
nic^t t^orl^anben fiitb, (ebigtid^ eine 9iein^altung ber 
2)äfe. SinfaQrol^r, ©teigrol^r nnb ©augrol^r tverben 
jmecfmä|ig mit SSertd^lug^ä^nen t^erfe^en. Sie Einfall« 
ro^re unb Steigrohre finb an ben @4ac|teinftricl^en be« 
fertigt, bad Xiefer^ängen ber SSorrid^tung beim SSorräden 
bed <Sd^ac^tabteufend erfolgt bnr(^ Einbau je einer 9io^r^ 
tänge in bie 2)ru(Imaffer« unb Stetgro^rfeitung. 

®ai5 Sg8afferfcööt)fen. 

Slamentlic^ bei fd&toad^ einfoDcnben betrieben (®e«» 
cjenörteru) fi^öpft man h)o^(, um bad Ort toafferfrei 
5U erhalten, bai5 SBoffcr über einen S)amm, bcffen $ö^e 
iebod^ nic^t biet über 1 m betragen barf. 3" ^^^ ein« 
fac^ften ^Jollen f^öpft man mit Pannen ober (Simern, 
bie am jmecfmäligften an^ 83(ecb befte^en, hierbei leiftet 
1 SRann tim 150 kgm in ber SKin. Sft me^r SBaffcr 
Dor^anben, fo bebient man fic^ ber S^urffcl^aufe(, 
einer Schaufel mit f($a(enartig t^ertieftem blatte, mit 
berfelben »irb baS SBaffer gefc^öpft unb burc^ ^ä^toin^ 
genbe ^Bewegung über ben SDamm geworfen. ®ie SBurfs 
ft^aufct wirb wo^I auc^ an einem Seife aufgel^ängt unb 
fo leicht in f^wingenbe ©ewegung öerfefet (8d&«)ung* 
fc^aufel). iluf biefe SBeife fann ein äRann 250 kgm 
in ber SMinute leificn. 

2)ie Eentrifugalpumpe. 

S)ie ffientrifugalpnmpe eignet fic^ befonberS für 
Tagebaue unb toenig tiefe Sd^öd^te, auc^ in ber Sluf- 
bereitung wirb fic jum ©eben öon Icübe (ogl. Slbfc^n. X) 
öielfac^ angewenbet. S)er arbeitenbe SCeil (gig. 169) 
ift ein 31 ü gel r ab, welches mit $ilfc einer auf ber* 
ielben 9lc^fe fifcenben S^eibc unb SRiemenüfcertra« 
gung, gewö^nlic^ burd^ eine Socomobife, in fd^neßc Um« 

♦) ilörting, SBien. 
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bre^ung öcrfefct lüirb. ®ic 3aBI ber Umbrel^uugen 

tarn m 1200 l b. 3Rin. ftcigcn. a)ag gtilgdrab ift in 

ein ®c^äufc eingcfc^Ioffcn, toelc^cg itac^ bcm ©teigto^r 

^tn f()irQlfönnig et* 

»eitert ift. S)aS 

€augrol^r ntünbet 

na^e ber Sld^fe beS 

S(äge(rabeiS ein, bad 

ange faugte . SBoffer 

tt)trb burc^ le^tered 

in bre^enbe ©ett)e= 

flung t)erfefct, burc^ 

bie Slie^fraft tiod^ 

bem Umfange beS 

©e^ufed gen)orfen 

unb in bo« Steigrohr 

getrieben, h)ä|renb 

an ber ?l(|fe ein 

roeitere^ tBnfaugen 

ftattftnbet. 

S)iefc $ßumt)ett eignen fi^ jur ©ebung groger SSaffer« 
mengen, bis 2 cbm i. b. aBin., bo(| nnr ouf ettüa 15 m 
^öl^e.; bie ©aiig^ö^e ift mögli^fi Hein ju nehmen. SSor 
bem S^gangfe^en mug bie $umpe mit SBaffer gefüllt 
merben, e^ ift beiS^alb im ©augro^r eine SSerfd^Iugoor^ 
rid^tung anjubringen. 

®tt großer SBorjug ber Sentrifugatpumpen befte^t 
barin, bag feine SSentite tior^anben finb unb auc^ 
j(^tammigcs SBaffer anftanbSfo« gehoben toirb. 2)cr 
SBirfungggrab betrögt ütoa 60 %, ift alfo «einer afö 
bei ben SoIben|)umt)fn. 

5)ag 5ßuIfometer. 

S)oS 5ßutfometer ift öom 8lmertfaner $all erfunben 

toorben unb toirb mittete Samt)f betrieben, @8 befte^t 

(3fig. 170 unb 171) aus jtoei birnförmigen Kammern, 

ben ©augöentiten s, ben burc^ Äanölc mit ten Kammern 



^ig. 169. Sentrtfugolpum^e. 
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t)ec(unbetien 2)ruclDentt(en d unb bem 2)am^fiulQg^ 
t^entit V. QutotxUn ift ein SSinbleffel t)orl^anben (in ber 
Sis- ntc^t geieic^net), ber mit bem @augto]^re in fßn* 
binbung fielet unb ben Qto^d l^at, bie Safferftöge ab« 
5u{4tt)ö(j^en. ^n ben juerft gebauten $u(fametern tonr« 
ben Sugelt^entife toemenbet, je^t bienen aU @augf unb 
Z)rttdfDenti(e elaftifc^e SSenttle, old S)am))ft)enti( eine 
})enbelnbe S^W- S^m $ßuIfometer gcl^ören ba^ 5)amj)f* 
ättfü^tung^ro^r r, ©augro^re unb ©tcigrol^re. 




$ig. 170 u. 171. g^utfometer mit elafiift^en Ventilen. 
8 @aud\»entile, d S)ru(It>enti(, v S>am)>fjula^)>enttl, r S)am)>fdufü$Tunfl«rcl^r. 

Sei ber in ben gig. 170 unb 171 gejeic^neten 
Stellung ftrömt ber 2)am<)f in bie rechte Sammer ein 
unb brüdft ba$ in berfelben beftnbüc^e SBaffer burd^ ia^ 
®rucfüentil in baiJ ©teigrol^r. S"i^^ff^" conbenfiert ficö 
ber a)amt)f in ber Knien Sommer unb fangt burd^ ba« 
geöffnete €augöenttl SEaffer an* ipat ber S)ampf au§ 
ber rechten Sammer ben größten 2:ei( beg SBafferiS l^er* 
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Qu^gebrüdt, fo tritt etmad Z)anipf mit bem äBaffec mä) 
bem Z)rucft)entU über, baburc^ entftel^t ein @))rubeln 
bed SBaffer^, ber S)ampf beginnt fic^ in biefer Kammer 
ju conbenfieren nnb bie Spannung nimmt ptöpc^ ab, 
$ierbur^' fd^Ue^en bad S)am))f« unb 2)rucfoentU bie 
iommer ab, ia^ €augt)enti( öffnet fid| unb ed n)irb 
aSoffcr ongcfaugt. ßu gleicher ßcit ftrömt ber ®ompf 
nunmehr in bie linfe Kammer unb tt^irft bort brädenb. 
S)ie Saugl^ö^e nimmt man nic^t größer atö 4 bid 
5 m ; bei 4 Sltm. S)amt)fbrucf finb etma 24 m eine 
günfiige 2)ru(I^ö|e. 3)a§ $uI{ometer üerbrauc^t {mar 
Die! S)am))f, nömlic^ 2 bii^ 6 mal mel^r aü eine gute 
So(beu))umj)e gleicher Seiftung, ber 83etrieb ift ba^er 
teuer, boc^' erforbert rd menig {Raum, (ägt fidg fc^neO 
auffteden unb Derurfac^t wenig Steparaturen. ^&x seit- 
meilige SSaffer^ebung fann ei^ red^t gute Dienfte leiften. 
3u bea^ten ift^ bag burc^ bie Dampfleitung eine ftarle 
Srmörmung ber betr. 9taume l^eroorgebrac^t kpirb. 

2)er $eber unb bie U«förmige SRö^re. 

Seibe S3orri(i^tungen fönnen infofern bei ber 28affer>! 
^Itung t)ern?enbet merben, al« mit bem ^eberSBaffer 
aber ein ^inbernii^ Don l^öd^ftend 10 m ^ö^e ^inmeg^ 
gehoben unb burd^ bie U^örmige 9tö^re Saffer unter 
einem ©inberniffe ^inteeg fortgeleitet merben lann. 3n 
beiben ^aütn mu6 bie S(udf(uppung tiefer liegen 
afe bte ©tnftrömunggöffnung, beibe Öffnungen öerfie^t 
man mit ©teHl^ä^nen, aud^ ift beim ^eber am l^öc^ften 
fünfte eine bur^ ^al^n t^erfd^Iiegbare Öffnung jum 
güHen mit SBaffer unb jum ©ntfernen eitoa angefammetter 
Suft anjubringen. S}ei ber U^fömigen 9iö^re toirb am 
tiefften $unlte ein ^btag^a^n angebracht. 

83ei größeren Slulagen merben eiferne 9to^re \)cx^ 
toenbet. ^itteld bei^ $eberS lann man in einfaQenben 
©trcdten unb ?lbtcufen bi^ ju et»a 10 m liefe bie 
SBofferl^öttuhg erfparen, faD^ in ber Stä^e eine Serbin* 
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bunfl mit tiefer öekg^ncn Soucit üor^anben tft. S)ie U* 
förmige 9tö^re lann baju bienen, um SBaffer, bie an 
einem $unlte abgefangen werben, auf beliebigem SBege 
bi« 5U einer ettoaS tiefer gelegenen So^te, j, 8. einer 
©toflnfo^Ie, fort ju leiten, ed fann ^ierb.urd^ unter Um« 
ftanben ber- ©etrieb eine« ©toünflüget« crfpart unb ba« 
SerföHen ber SBaRer auf eine tiefere* ©o^Ie öermieben 
»erben. 

Sie ftolbentiumpen. 

migemeiued. 

Kolbenpumpen ftnb SlrbeitiSmafcl^inen, bur^ h9e(d^ 
eine gtüffigleit mit$ilfc eineöftolben» gehoben wirb, 
welcher fi^ in einem föofbenro^re (^umpenc^Iinber) 
.^in unb ^er bewegt. Äußer ben genannten leiten pnb 
®aug« unb Steigrohren, fomie 93enti(e jum seit«» 
weifen flbfc^f ufe ber JRo^re bor^anben. ® er SB i r f u n g «* 
weife nad^ teilt man bie Kolbenpumpen ein in eitt«« 
fad^w.irtenbe unb boppettwirlenbe, bei ben er^ 
fteren wirb nur bei ber S3ewegung bed fiolbeni^ in 
einer Wic^tung SBaffer gehoben, bag Sluggießcn erfolgt 
bal^er ftofeweife, bei ben lefeteren wirb bei ber Bewegung 
it^ ßolbenl nadg beiben Stid^tungen, alfo ununterbrochen 
SBaffer gehoben unb baiJ Stuggiegen finbet beftänbig ftatt. 
2)er Slnorbnung ber 3Kafc^inentei(e nac^ untere 
fc^eibet man ein^ 5Wei» unb br ei affige pumpen; 
nac^ ber Slrt ber Slrbeit^Ieiftung bejei^net man bie 
pumpen aß Saug», ipub^ unb Drudpumpen. 

Saug** unb ©ubpumpen fangen bai^ SBaffer beim 
Solbenaufgange an unb gießen ju gleid^er Seit über 
bem Solben SBaffer an^, unb jwar bie Säugpumpen 
unmittelbar über bem liöd^ften Kolbenftanbe, wogegen 
bie ©ubpumpen ba§ SBaffer ein beftimmteg ©tüd über 
ben ^öc^ften Kotbenftanb in bie $ö^e ^eben unb bann 
erft ausgießen. S)ie Säugpumpen nennt man auc^ 
niebrige, bie ipubpumpen ^o^e Softe. 3)ie 3)rucf# 
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))ttntpeit faugen ba^ SBoffer^ m&^venb fic^ ber KoI6en in 
ber einen Sttc^tung ben^egt, an unb brfiden ei bei ber 
Semegung in ber anberen Stic^tung in bie $ö^e. 

©aug« unb $ub))unt))en (ogl. gfig. 185, 186) finb 
gewö^ntic^ einac^ftg, einfoc^ »irtenbe Sru(fpum))en, t)gl. 
^ig. 178 ®. 253, itoeioc^fig unb boppefttoirfenbe 3)ru(f' 
pum)?en tpenigfiend pm Xeil breiac^fig gebaut, t)g(. 
gig. 188 @. 255. 

S)ie Zeile ber ^nmptn. 

S)ad ftolbenr^lr, aud^ $um))enfiiefel genannt, be' 
fte^t gemö^ntic^ aud ®ugeifen ; fär anfd^tiegenbe ftolben 
ntug ei» innen burc^aud frei^runb unb t)ö(Iig glatt and« 
gebol^rt fein, 83ertiefungen an ben inneren SEBonbungen, 
burd^ ®u&blafen t)eran(agt, mirlen jerftdrenb auf bie 
Solbenliberung. 2)ie Sfinge be^ fiolbenro^rei» foQ nic^t 
grüger fein aU ber fiolben^ub; ba fid^ nömlic^ iebed 
^olbenro^r mit ber 3eit auf bie Sänge be^ ßolbenh^eged 
eitoai abffil^rt, bagegen an ben etma überfte^enben ISnben 
nid^t, fo ift in alte Solbenrol^rc ein frifc^ geliberier 
Kolben fc^mer einzubringen. 

@inb bie ®aug* unb ©teigrol^re aud ®ugeifen, fo 
erfolgt bie 83erbinbung mittele angegoffener ^lanfc^en 
unb ©c^raubenboljen, jur 2)i($tung bienen platten 
aud ®ummi, aus äSei^blet, aud^ aud in £)t getrdnlter 
^appe, feltener Kitt. 2)ie Snbflöc^en ber ^lanf^en 
merben jum befferen Slnfd^tflffe ber 2)i(^tungen beim 
aibbre^en leidet gerieft. 9lur bei alten Saugfä^en, bei 
benen bie angefe^ten Zeile aud $oli befte^en, finb bie 
Rolbenro^re an beiben Snbcn ol^ne gCanfc^en (gig. 185). 

©aure SS äff er, bie in ben ®ruben fel^r ^äupg 
auftreten, greifen bie eifernen Zeile ber $um))en ftarf 
an. iBei ^umj^en mit fteinen Slbmeffungen menbet man 
in fotc^em S^^Oe tt)o^l ftatt bei» ®ugeifen^ @elbgug 
an, toaS jebö^ teuer ^u fielen fommt, ober man üer^ 
fie^t bie inneren SBpnbungen ber ffiolbcnro^re u. f. m. 
mit ©maitleüberjug, aud^ too^t mit Sementanftrid^. 

Zxt)?to\D, IBergibauTunbe. 16 
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SRanc^e Zeile bet $um))ett lönnen au^ ftaU aud Stfen 
aud ^(j ^ergefteSt »erbe«, g. 8. bie ^ougrol^e. @el&r 
itDedm&ltfl tft ed, bad ®rttbenttMiHtr ju entfSutrit, 
b. j^. betnfelben bur(^ 8(iM>eiAititg d^emifd^r SRtttel, 
namentltd^ ealfmtldji, bie @&ttre ju en^ie|en. 

(Sine anbete xtd)i ftdrenbe Sigenft^aft mand^ 
®rubenttm{fer befte^t barin, ia% fie bei fortgefeiter Se< 
rü^rung mit ber Suft Iol^(enfaureaßaII üiUlt^n. 
(SiS koerben l^ierburclf oDe mit bem SEBaffer in SBerfll^rung 
lommenben Zeile mit teuften aberzogen unb bie Ouer« 
f^nitte ber Stpl^re mefent(i(^ k^rengt. 

Sftiig« ttttb Steigrohre befte^en am l^au^ten an^ 
gu^ifernen Oftanfclfenro^ren. SBerbensuSaugro^ren ^elj«^ 
tS^ren t)erwenbet, ]o erfolgt bie SSerbinbung but^ 
ginfd^n&usen (t)gl. gftg. 18ö) ober burd^ Serbad^ 
fen, loie bei 8Baffer(eitungdr5|ren. Z)urd^ ®itfii^agen 
uon eifernen Slammern toirb bie gegenfeitige Sage ber 
einjelnen Stol^rlängen gefiebert. Qn f>oIird^ren mug f rif(i^ei^ 
ober unter SSaffer anfbemal^rted $o(j, ia§ nic^ ri^tg 
ift, t)erU)enbet »erben. @teigrol^re, u^eli^e grogen Z)rud 
aui^au^alten ^aben, tuerben in ben @fie§ereien t>ot ber 
9(ntieferung einer S)rucIprobe unterworfen, ©augs unb 
@teigro|re erl^alten ^U bid V4 ^^^ 2)ur(l^meffer^ bei^ 
^olbearo^reiS, nur bei ntant^en ^ubpum|>en (ogl. gig. 186 
@. 251), bei benen ber Solben burd^ bie ©letgro^re bi0 
in ba^ S'olbenrol^r eingeffil^rt n^ecben mu% nimmt man 
bie @teigrol^re etmad Weiter aU jiened. 

3ft unreinei^ SSaffer ju lieben, fo Derfiel^t mm bie 
untere Öffnung be$ ©augrol^red mit einem @augforbe, 
ber aus SSeibengefl^t ober getötetem @ifenb(e(^ befielt, 
bie Summe feiner Öffnungen foll etwa gleid^ bem Quer« 
fclfttitte beS ©augro^reiS fein. Z)er (Eintritt t)on Spänen 
unb anbeten Unreinli($(eiten in bie $um|>en wirb auf 
biefe SBeife öerl^inbert. 

Z)ie flolben werben nac^ i^rer gform unterfiigiebcn 
in S^^linberlolben, 8ti)^renIoIben unb Zri^terfolben, 6e« 
jfiglid^ ber Siberung in folii^e o^e e^entUd^ Sibe« 
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Yung ($(ungerIot6en unb 8id^ren{o{6en) unb in fold^e 
mit Stberitng unb |ioar ^^xUvXoibtn, StaiphlUn unb 
Sotben mä KtttglibeTUiig ; (e^c f<^ie|t fteU bt(^ an 
i)ie SSanbungen bed $utit|)enro^rei» an. SDie Sibecung 
b€X beiben erftei^n »irb nur bei ber SSetoegung bciS 
Wölbend in Uv rinen Sticbtung bur^ ben SSofferbrnd 
4m bte SnveBßacle M i^nmptnxof^xti itpxtit, feiere 
Sibfrungen nennt man ba^er aut^ ^i^broftotifc^. Slm^ 
teennt man SoQtolben nnb bur(|brocl^ene (Dentilierte) 
Kolben. 

2)ie$(nngerIolben ober SRönd^Melben befkt^en 
att§ c^Unbrtfi^en äRetadro^ceH, bk an einer @eite ge«> 
f^toffen finb, auf ber anbeten ragt bad ®eflänge in 
htn c^tinbri^en ^o^tcaum l^nein (^g(. bie gig. 178). 
^|en finb bie ^tungeifolben gut abgebre^t, i§re 
^bbid^tnng erfolgt bur^ eine Stopfbädfe, an bie 
iS^finbern^anbung fclliegen fie bogiegen nic^t an. $(unger« 
folben merben ffir einfad^ mirlenbe unb ald *S)opptU 
:^(uttger au(^ für bop))e(t>mrfenbe Srttd)mm)?en Dermenbet. 
Sei ben j. 3* fiblic^fien S(norbnungen ber SJentile ge> 
ttfigt t§, menn bie li^lte SSSeite bed $um))eiic^tinberd um 
einige cm grö|er ift, aü ber $(ungerburd^meffer. äJ2ei* 
ftend befteben bte $lunger aui^ (Eifenrol^ren, bod^ Serben 
6ei Keinen %bmeffungen unb fauren SSaffern emi^ folc^e 
an^ ®e(bgug jur Snmenbung gebra(^t ; bei großen 9lb« 
nteffungen ^at man mit äSoQfoIben an^ @i^en(ern^o(j 
ftute <£rfa]^rungen gemac^. 

Siöl^rentolben befielen au^ ftarf manbigen SSo^ren, 
Xyvt oben mit einem Sentile oerfel^en finb, fte n>erben 
«benfaSd mitteliS @to)»f6fi(bfe abgebid^et, i^re SBtrlnng^^ 
toeife ifi berienigen ber ^lungertolben fe^r fi^nlid^. 
@ie finben Snkoeubung bei ben fogenannten ^erf^pectio- 
4Mim|)en (ugt @. 257). 

Zrid|terto(ben befielen aud einem (ebernen 
l&rtd^ter mit äbereinanbergreifenben 9lanbern, fie finb an 
tiie ^9(ierne ftolbenßange angenogelt.mtb nur nod^ für 
^fta^nmpen in @ebrauc^. 93eim ®eftängeaufgange 

16* 
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legt fic^ ber Zxxd)itt an bie SBanbungen bed ^oI6ett^ 
rol^red an, beim ©eftängeniebergong fic^ieben ftd^ bie 
Zrid^terränber fibereinonber unb ba^S SBaffer fteigt jmifd^en 
bem Zric^ter unb bem ßolbenrol^re in bie ^öl^e. 

©(^eibenlolben (gig. 172 unb 173) finb eine 
alte gorm, ber ftotbentörper ^at etwod Keineren Z)ur(^« 
meffer aÜ ber $um)7enc^Iint*er unb ift mit S)ur((gang2^ 
Öffnungen für ba« SBoffer öerfel^en. S)ic golbenftangc 
gebt burc^ bie aRitte bei» Wölbend l^tnburc^ unb l^5(t 
mittete einer entfjjre^enben Serftärlung ci^ie Seber* ober 
®ummif(i^eibe feft. S)iefe legt fic^ beim ftolbenaufgange, 
gig. 172, an bie SBanbungen be§ ßolbenro^re«, libert 
alfo ben ftolben unb fc^Iiefet ju gleicher gcit bie S)urdi*^ 
gangi^öpungen. Seim ^olbenniebergange, gig. 173, ba^ 
gegen l^ebt fid^ bie Scheibe t)on bem^olbenförper ab 
unb ed fann bad 92affer an bem Umfange bed Solbeni^ 
unb burc^ bie S)ur(i^gang^öpungen Aber ben SMen 
treten. SBenn bie ßeberfd^ciben neu pnb, üerurfoc^en-fie 
Diel Steibung, nad^bem fie abgeführt ftnb, lögt ber Kolben 
aSaffer faden, ba bie Siberung mangelhaft arbeitet. 

S)ie ©tulpf olben finb enttpeber mit einem ®inipt 
öerfeben, gig. 174 unb 175, bann finb ftc burc^broc^cn 
unb l^aben ß(a))))eniientile (einfädle ®tur))roIben für ®aug» 
unb |)ub<)um})en) ober fie finb JBoIIfoIben, gig. 176, un^ 
^aben jmei ®tulj)e (S)op}3eIftuH3foIben für hopptlt^ 
»irfenbe S)rudCpum))en). 

93ei ben einfachen @tuT))IoI6en ift ber Seber« ober 
®ummiftu()) an ber 9lugenfette bed c^tinbrifc^en f^otben* 
Uxptx^ burd^ einen barttber gejogenen eifemen Sting be« 
feftigt, ber ßeberftulj) tt)irb an» mehreren Sagen Sohlen« 
leber, bie miteinanber üernä^t finb, gebilbet. S)ic S)urd^' 
gongSöffnungen finb itoedEmägig ^alblrei^förmig, bie 
glapt)cnüentile l^aben bementf})rec^enbc gorm* ^n fanbigen 
aSSaffern (eiben bie Seberftul))e fel^r balb, tSi ift bei^l^alb 
aud^ ie|t nod^ bie alte gorm berS(ö|eIfoIben Diet 
fac^ in Senufeung. Sei bcnfelben tt)irb eine Art elafti« 
fd^er ©tutp burd^ eine Slnjol^I Don ^(ö^d^en ani @fc^en» 
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l^oli üon ongenä^crt r^ombifd^em Duerf^nittc gebilbct. 
gebcS ßlöfcc^cn ift bur* ein Scbercöarnicr auf bem ßolbcn» 
förper cttoa« be»eflacl& bcfcftiflt unb wirb burd^ ange* 
nagelte Seberftüden gegen bic benachbarten Rlö^en ge* 
Wbert. Die S)urc^ganggaffnungcn pnb »ie beim ©c^eiben:« 
lolben befc^offen, eine Seberfc^eibe bicnt aU Sentit. 




@(^eibenTol(en. 
tJifl. ns. Sfig. 178. 

Äolbenaufgttnß. Äotl&ettuieberflang. 





N 





Sifl. 174 u. 
infa^ 



175. 

(Sinfa^et ©tulptolben. 



{^ig. 176. !l>ot>pelfluIprolben. 
a ftolbenftocf, b ®tutpbe(fel. 



ein aoppclftulpfolbcn, gig. 176. befte^t and 
bem Solbenftod, ben Stulpen unb ben ©tulpbecfeln, 
weld&e lefetere burd^ Schraubenmuttern ober bgt. gegen 
bie ©tutpe gebrüdt »erben unb biefelben gegen bic E^- 
linbertoanbung preffen. 

®ie ßolbcn mit {Ringliberung (gig. 177) 
ftnb SoOfolben für S)rudpumpen, ftc er^otten einen c^Iin^ 
brifc^ abgebrel^ten Seit jur «ufno^me ber Siberung, 
ttelc^c an^ Seber* ober ßautfc^ufringen, auS geflochtenen 
tinb gut gefetteten ^anfjöpfen, ober ouS fcbernben SDietatt* 
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177. Äonen mit 
KingUbentttfl. 



ringen befielt. 2)ie yierfl genannten 
Hrten ber Sibentng fOnnen iax^ 9n^ 
iiel^en einer Si^nbenntutler iufam^ 
nten nnb gegen bie S^IinberiDanbuttg 
ge^nregt merben, fo bag eine fhntntx^ 
ung ber Siberung nur feiten flatt^ 
ju^nben braucht. 

Sie SentUe foUen bic^t unb 
fernen fc^Iiegen unb ftc^ leicht öffnen^ 
o^ne bag @töge erfolgen, man fagt^ 
bie SSentile bfirfen nid^t fc^Iagen; 
augerbem mfiffen fte fo eingebaut fein, 
bag [\e gut iugänglid^ finb. Se^ytere 
99ebingung mirb bei größeren ^um^^en 
babur^ erretd^t, ba| bie ä^entile in 
bef onberen Sentilfäften i^ren $(a^ 
erhalten, an h)elci^en eine X^ür, auc^ Sib genannt, an^ 
gebracht ift. Z)er 2)urd^gangdquerf((nitt eine^ 
^entiled foQ nid^t enger fein, aU ber lid^te Duerfc^nitt 
beil Suffi^rungdrol^red. gebei» SSentil befielt au^ beut 
S3entt(för))er ober S3entilfi|e, auf meieren fid^ beim 
©erliegen ber bemeglic^e Seil, baiS eigentüd^e ißen« 
til, bid^t auffegt, ferner mug eine Hubbegrenzung 
unb bei mand^en )6enti(en eine e^fi^rung borl^anben 
fein. 

aRan unterfc^eibet ^lappen^, XeHer--, ftegef« unb 
ßugeloentite, ferner elaftifd^e 3$enti(e unb ®loitn^ ober 
S)o);pelfi|t)entiIe. 9%a(^ ber flnja^I ber an einem Ventile 
t)orl^nbenen betoeglic^en Xeile ftnb ferner jn trennen 
einfache unb iufammengefe|te 6enti(e. 

S)ie fämtücben älteren Sentite n^urben burd^ ben 
SEBafferbrudf geöffnet unb auc^ »ieber gef^Ioffen, ba je* 
boc^ ein SSentil, ba^ ju \p&t fc^Iiegt, äBa{fer faOen lägt 
unb ba^er bie Seiftung ber $umpe beeinträd|tigt, fo bot 
man imangISufige ober gefteuerte Sentile ein* 
geführt, bie beim ^ubtoecbfel burd^ bie $um))e felbfi ge<» 
fc^toffen »erben. 
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fila))^enüeiiti(e ftnb um (E^miere brel^bw; in 
bff eutfiidlfien So^nt toirb bai» fiberfkbenbe (Enbe bec 
Scbetf(|ftbe ouf bdiS j^öfieme @augro^v oufgenogett unb 
bie Seberf^fibe burt^ angenietete ober angef^raubte (Eifen« 
blr^e üerpAcft (Dgt. bod Sangtientit in Sig. 1856. 251). 
Sbxt neueren ^a)7)7ent)enti{e loetben mitteb befonbeten 
^entilft^ed in bes oberen Xet( beiS @angrol^iS eingefe|t 
(0^. beid e^tgtientU in gfig. 186 6.251). Ser )6enttt« 
^( befte^ and @u|etfen ober Sronje, ber obere Slanb 
ift abgebrel^t, bamit bai» SBentit glatt aufliegt; ber ®i$ 
ntug ftd^ leicbt f^txanintffm^n laffen, mirb enttt^eber 
eingefcbraubt ober eingefe^t unb burc^ einen Sting t)on 
Seber ober ®ummi, bad Sentilfutter, abgebicbtet. 
3)o}jl)eIIIa}j|)enoetttiIe (ogf. gtg. 174 unb 176) 
werben bei größeren Ouerfd^nitten benu^t. 3)ur(^ bie 
$ubbegrenjung mirb bad Überfd^Iagen ber ^iappt oer< 
^ütet. 

(£{aftif($e Ventile 
(og(. bie Ventile am $utfo« 
meter 3ig. 170/71) ^abcn 
infofern S^nlic^feit mit ben 
ß(ai)))enoenti(en, afö bie 
elaftif^en Xeile, gemöbnlid^ 
®nmmi))(otten, na(| f(rt 
ber ßla))))en arbeiten, fie 
^ben ben Sorjug, ba| bie 
Sentilerdffnnng fe^r 
ki(^t, ber Senttlf(^lug 
[(bneQ unb bic^t ftattfinbet. 

Xelleroentile be« 
fielen aus ber Serbinbung 
einer 9Ketaa))Iatte unb einer 
Seberf^eibe, ber Senttlfi| 
ift eine ebene 9lingf(ä(^e. 
Sie grfl^rung befielt bei bem 
einfallen Icaerücntile (gig. 
178 unb 179) auS einem jeneÄi im »entiwofien. 
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ftreuje, loetd^eft genau in bem Sufü^rungdro^re anfc^Iiegt, 
Sfi^rung unb 9Jenti( merben burd^ einen iBoIsen iufam> 
menge^alten, ben man bei ben älteren SSenti(en Stengel 
nannte, ba^er auc^ ber 92ame @tengelt)entil. Sei ben 
ZeOettientilen Joicb bad burd^fitatnenbe SBaffer t)on bem 
geraben 92ege fe§t ftati abgelenit, bie $ege(t)enti(e, 
toelclfe im äbrigen ben Zeaert)entUen ganj öl^nlid^ finb, 
fe|en bem SBaffer n^eniger Siberftanb entgegen (gftg. 180 
unb 181). ©teflt man bei biefen a3enti(en bie klaget 




8fig. 180. 


Öig. 181. 


5i8. 188. 


«Des be« SSaffct« 


XDeg b€« ©äffet« 


Äugelioentit. 


i&eim Xcttertentil. 


»eim Aegel^entit. 





beiS Sai^rungiSrreuieS nid^t fenfced^t, fonbern titoai ge« 
neigt, fo erleibet bad SSentil beim iebeSmaligen Sln^eben 
eine fleine Sre^ung unb fe|t ftd^ in anberer Sage auf 
ben @i| auf, fo bag biefer fe(6ftt^ätig gtatt gehalten 
»irb, ed föQt bann bie Sid^tung^fd^eibe fort. 3ufam^ 
mengefefcte Zellcröentile (äfig. 183) afö ©tagen* 
t)entite finb Dielfac^ in ©ebraud^, fie öffnen unb fc^tiegen 
ftc^ aOmöl^Iid^ unb bodg Der^ältniSmagig fernen, fo bag 
SBaffcrftöge öermieben toerben. Die unteren letter 
l^aben SRingform, bie ^ubbegrenjung n^irb gebilbet burc^ 
ie 4 eiferne ^afen. 

£uge(t)entile (gig. 182) [mb namentlich aU 
5ufammengefe^te SSentile in ber 9(rt üb(ic|, bag in ber- 
felben @i|fläd^e eine Slnja^I ßugetoentife nebeneinanber 
liegen, äie ^ubbcgrenjung mug fo eingerichtet fein, 
ba| bie ßuget mieber auf ben ©i^ fädt, gen)ö^nlid^ 
lommen ^ol^ttugeln t)on SSronje jur S3erh)enbung. 
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Sig. 183. 
S)reifa*e» Xettertxntil. 



5[ß. 184. 
®Io(fen«enttI. 



©lodenbcntile, gig. 184, au(^-5)o}3t)elfife* 
tjentilc gcnonnt, l^aben ©lodtcnform unb fcfeen fi^ mit 
itoei «tnflPäc^ett ouf ben SBcntirpfe auf. »ei geöffnetem 
SSentil tarn ba8 äBaffer burc^ jmei Slingfräclen ^inburcö« 
treten, bal^er fonn ber Sentit^ub f(ein fein. S)ie ©i^« 
pc^en merben auS SBuc^Sbaum ober SBud^enl^oti l^erge« 
ftent, bie ©olafafern flehen fenfre^t; bie ©(ocfen finb 
^etDö^nHc^ an^ ©etbgug unb fahren fic^ an ben ent< 
f|)red&enben Seifen bcS SJentilfifceg, ein ©d^raubenbolaen 
l^ält ®Iodfe unb @i| jufammen unb bient $u gleid^er 
Seit al§ ^ubbegveuiung, S)iefe SJentite finb namentlich 
jmetfmöfeig für ^umjjen, bie burd^ fc^nett ge^enbe um«» 
laufenbe SDiafd^inen betrieben merben. 

SBic fc^on ©. 246 ertoä^nt, ermatten bie ffientife 
jefet gewö^nlidö i^rcn pafe in befonberen SJentiriäften, 
Hefe finb befonber^ ftarf ju bauen, ba fie ettoaigc 
aSafferftöfee augju|altcn l^aben; am ^äupgften tocrben 
flu|eiferne SJentilfäften angetoenbet, nur bei älteren 2ln* 
laa^n tommen j^ötjerne aud einem Städ gearbeitete SSen^ 
tilläften üor (ögt. gig. 185 ©. 251), bie mit fiarfen 
-©fenbönbern gebunben unb mit @<)unb öcrfel^en finb. 
»ei größeren ©ä^cu toirb bie SBirfung ber SBaffcrftöge 
baburd^ »efentlid^ abgefc^toäd^t, baß bie Steigrohre, 
iutoeiten anä) bie ©augrol^re mit SBinbleffcIn in 
SSerbinbung gefegt toerben, ia» finb ftarfmanbige c^Iin«* 
brifd&e ober umgefc^rt birnförmige Se^älter an^ ©d^miebe« 
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eifen ober ftu))fer, toelc^e j. %. mit Suft gefflat finb. 
Srfotgt ein XBafferftog, fo koirb bie Suft iufamnienee« 
)7regt, {te bient ba^er getoiffertnagen ald elaftifc^ed $oI^ 
fter. Surc^ Einbringung einer Keinen 8uft))um))e, n^el^e 
bie fE&a^txp\mpt mit in X^atigfeit fe^t, ift bofür ge^ 
forgt, ba| ber Suftt^orrot, ben bad SBajler j. X. al&for« 
biert, au^ mieber erganjt toirb. 

Stbertäften roerben namentlich bei $ub))um)}en 
angemenbet \it ^aben ben Qtotd, bie Siberung bed StoU 
beniS jugänglic^ ju machen, unb finb gan} toie bie Sen« 
tittäften gebaut. 3^ren $(a| ermaßen fte in ber S^ä^e 
bed ^0#en ftolbenftanbeil, ogl. gfig. 186. 

@aug< unb ^ubpum))en. 

2)ie ©aug« unb ^ubf^umpen ^aben bnrtl^broc^e 
ftolben. Seim ftolbenaufgange fc^Iiegt fic^ (Sig. 186) 
bad ftolbenoentil unb bad Aber bemfe(ben be^nbli(^e 
SSaffer n)irb gehoben, bei ben niebrigen ©ä^en ISuft 
ed bur4 ben %[u0gug unmittelbar ab, bei ben l^o^en 
©a^en mug ed erft im ©teigrol^re in bie ^O^e {leigeir, 
um jum Slui^guffe ju gelangen; ju gleid^er S^^t 5^net 
fic^ bad SaugDentil unb eiS mirb SBaffer angefaugt. 
aSeim ^olbenuiebergange f^Iiegt fic6 bad Saugdentil, 
ba« Rolbcnoentit öffnet ftd^ (gig. 185) unb ba« im 
golbenro^rc befinblic^ SSSaffer tritt über ben »olben. 
93ei beiben Slrten t)on $um)}en mirb bie gan}e Slrbeit 
beim ftolbenaufgange oerrid^tet unb ju glei(!^er 3^^^ mu^ 
bie @eftangelaft gehoben »werben. SBegen biefei^ leiteten 
Umftanbed t)ertei(t man jmedmagig bie Saug- bgiD. 
f)ub|a|e gleid^mägig auf jioei Seftänge, bie berart 
mit ber ^etriebdmafd^ine in SSerbinbung fte^en, bag i|r 
&tttni)t ftc^ auiSgleid^t (t^gT. b. gig. 194 ®. 263 unb 
195 @. 264). 

Sie in ber gig. 185 gejeic^ncte attere Saug» 
pumpe befte^t au8 bcm ciferncn Äolbenro^re C, 
an bad[e(be fd^Iiegt oben bad Dberftftd O mit bem 
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G AolbeoTol^r, B SColhtn, 




gfig. 186. ^ulbjpu«^. 
U ^ufltoenttlfafien, H Caugro^r, 



U Unterpürf, P <g<^Ic»>»>W«ntn, l giberfajlen, S ®awflt)cnti(. 
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%u^9u6 an, unten bad aU S3entt(taften btenenbe Un^ 
terftfld U, beibe finb aud \t einem ^aljftode gear« 
beitet. S)aiS 6augDentt( S, ein $(a))))ent)enti(, tft auf 
ber oberen 3(&(^e bet atd Saugro^r bienenben $oIi<* 
t0^re H oufgenagelt. 2)ie Serbinbung ber einjelnen 
8Id^ren(dngen beiS @augro^re9 tft burd^ Sinfc^nftujen 
erfolgt unb burclf eingefc^Iogene Sffammern bie gegen« 
fettige Soge gefiebert. 2)erftoIben B tft ein einfacher 
®tu(pfoIben mit 2)o))pen(a))))enbenti(. Z)ie ßo(6enftange 
tft am ©eft&nge, beffen ®erabffi^rung burc^ Sä^Upps 
fc^ienen P unb Se^rnjaljen L erreid^t mirb, 
niitteld Jiruntd K befeftigt. Ü6rigeni$ befinbet ftd^ ber 
Kolben im 9?tebergange. 

Z)ie in gig. 186 bargefteUte |)ub))umpe tft ganj in 
<£if en l^ergcfteHt. 2)a« RoIbenro^rC enbet jum «n» 
fc^(ug an ben ®auat)enti(«ßaften U unten unb an 
bcn Sibcrf aften J oben in S(onfcl6cn. Auf ben Siber«» 
faften fe^t fic^ bad Steigrohr K ouf, ma^renb an 
ben SJcntilfaften baiJ ©augro^r H angefd^toffen ift. 
^a^ @augt)enti( S ift ebenfadd ein ^(a))))ettDenti(, 
' boc^ oon neuerer Sinrid^tung mit SSenttlfit;, bemeglic^em 
©garnier unb ^ubbegrenjung. S)cr Kolben ift loieber 
ein @tu())f o(ben ; bie gig. fteUt ben Kolbenaufgang bar. 

2)ie |)5§e, auf n)e(d^e eine $um))e bad äBaffer an« 
fangen fann, bie @ a u g ^ ö ^ e, ift burc^ bie ®röge be§ 
liltmofpl^ärenbrudCed bebingt. ^n ber SReeredoberfläc^e 
i^att ber $[tmof))^ärenbrucf einer SSofferfäuIe Don 10*3 m 
bad ®(eic^geh)i^t, mit june^menber SSxeerei^^ö^e jebod^ 
nimmt ber ^(tmofpprenbrudC ab unb bamit guglei^ 
terminbert fid^ bie julöffige @augl^ö^e einer ^umpe, bie 
äbrigend t'om Unterh)afferfpiege( bis jum ^öc^ften Kotben« 
ftanbe ju meffen ift. 5|5raftifc^ giebt mon ben Saug* 
i)uni))en nid^t mel^r aU 9 m, ben ^nbpnmpen 4 bis 6 m 
©aug^ö^e. 2)ie ^ö^e, auf meiere eine $ub))um))e baS 
SBoffer über ben l^öcbften Kolbenftanb lieben tann, bie 
^ub^ö^e, mirb JJraftifd^ begrenjt burd^ bie ©d^toierigfeit. 
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bte Siberuug bed fiolbend bic^t 
ju Ratten, fic beträgt fetten 
aber 40 m. 

Sie S)ru(f))um))en. 

2)ie S)rudfpunH)en toerben 
entmeber cinfac^toirfenb unb 
bann mit Pungerfolben gebaut, 
ober bop|)eIttoirfenb unb 
jioar entweber mit anfd&Iiefeen' 
bcm Solben ober mit S)opj)et 
t)Iunger. 

S)ie einfad^mirfenben $(un« 
ger^um))en fangen bad Sßaffer 
geipö^nltcl^ beim Solbenaufgang 
an unb brädfen eg beim SoU 
benniebergang in bie f)5^e, ed 
finbet ölfo eine anbcre Ser» 
tcitung ber «rbeit ftott aU 
bei ben @aug))um))en; beim 
^olbenauf gange ift nur ba^ ®t^ 
ftängegen)ic^t ju lieben, toäl^renb 
biefe^ felbft beim 9tiebergange 
btüdenb auf baiS SSaffer loirft. 
S)ie iBentile liegen am iXoc& 
mäfeigften neben bem " oberen 
2;eile bei^ ^m))enc^Iinberi» 
(gig. 187), ber Icfetere ift mit 
bem ©augbentitfaften burd^ ein 
lurjed ^ai^* ober ®urgel^ 
ro|r g öerbunben, eS »erben 
am ^äufigften 'S>oppM{appm* 
ober ®Io(fenüentiIe angett)enbet. 
S3ei biefer Stellung ber SSenlile 
fammclt fid^ bie mit bem JSaffer 
ongefaugte Suft nid^t im oberen 
Seile be« $um}3enc^tinber3 an. 



iij 




*-f-'s. 
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f^tfl. 178. ^(ungerbrudpum^e. 
Äot6entol&r, St ©teigrobr^ 
P ^Blungertolben, g ^iSrofr^ 
S ^aufltocntil, v Serbin« 
B ^Tudoentii, bungdrobre. 
H ©ouflrobr. 



Digiti 



izedby Google 



254 

SRfinbet bad ^aüxofft unten üt bcn ^ißum^enc^tinber, 
fo lann im oberen Zeile Snft iurliKIeiben, bie fcb&b(i(6 
voixti, inbem ber $(unger beim 92iebergange in ber Snft 
}un&d^ft feinen SBiberftanb finbet unb baber mit einem 
Silage anf bie ZBaffecpcbe ^uftrifft. S)nr(^ Sinffigung 
eined febr bilnnen Serbiubungdibb^^^itd jloifcbtn bem 
oberften Zei(e bed $um))enc9finberd unb bem 6teisrobre 
fann bei jebem Spiele ein Snt»ei<b^ ber etma ange» 
famme(ten-Suft ermöglicbt merben. 

Um bie $um))e beim 8n(af|en fällen unb bei 
9ic))araturen bequem in oQen Zeilen entleeren &tt 
fönnen, f^nb }mi((ben bem Srud« unb @augbentiltaften 
einerfeiti» unb bem @Qugt)enti(fa^en unb bem Sangtobre 
anbererfeite fcbloacbe Serbinbungdrobre v t)or^an^ 
ben, bie beim 93etriebe burtb ^b^ kierfcbloffen gebalten 
toerben. @oa bie $um))e entleert merben, fo finb beibe 
^abne iu öffnen unb bad Sßoffer fliegt burA bai» Saug^^ 
rol^r ab. 

S)er ^(ungertolben ift bur(^ @tot>fbfic^fe abgebid^t, 
^mifc^en $(unger unb Sotbenrol^r genügen einige cm 
@))ielraum ; einfad^ n)irlenbe ^lungerbrudf^^umpen »erben 
in SSerbinbung mit @eftänge»af(binen (bgt. €. 262) an*^ 
gemenbet. 

Z)ie bo))))elt toirlenben S)ru(f))um))en. 

Z)ie Slrbeitdleiftung t)erteilt fid^ bei ben bo^ett 
n^irfenben Z)ruäpum))en gteic^migig ouf ben $in« uitb 
^ers be^m. auf« unb SKiebergang bed SolbeniS, baiS 
SBaffer mirb ftetd ju gleitber 3eit auf ber einen ßolben« 
feite angefaugt unb auf ber anbern in bie ^öf^t gebrädEt, 
bem entfpre^enb ftel^en mit ieber ^otbenfeite ein @aug« 
unb ein S)tu(It>entil in Serbinbnng. Z)ie boif^tttoirfen« 
ben ^nmptn giegen baber beftänbig Siaffer an» unb 
lönnen bei gteiib^^ ttrbeititfeiftung gerin^re flbmeffungen 
erhalten aU bte einfat^ mirtenben; ber SBetxieb erfolgt 
gemdbtrtti^ burd^ hoppeü toirlenbe SKafc^tnen, Ine mit 
ben 5ßumi)en unmittelbar t^erbunben fInb. gfig. 188 
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ietgt eine bopf^eltmirlenbe X)rud^ 
pvimpt mit an((!6(iegettbcm Kolben 
unb ftel^enbem 6:9ltnbet; ed iftber 
Sotbenmebergaiig gejeic^et, bie 
^vaapt tft breiüc^ftfi. 

Sifl- 189 gie&t bie tlnorb^ 
itung einer £io)7))eI))(unger^ 
^^um|)e mit ©ampf* ober 5ßte6* 
luftd^linber nnb ed^wnngrab. gig. 

190 geigt bie befonbere ©nrid^^ 
tung befi S)oi)petptuttgerÄ, gifl. 

191 einen ®(|nttt burt^ ein $aar 
Scntife. Segt man bei biefen 

^ifl. 188. ^nmptn ba« ®(|»ttngr«b neben 

«noitonns eiset bo)>)>eu ben ^ümpetu nnb S)ani))fc^(inber, 
ÄMS*iXr" fo Wirb bie Stnorbnnng bobnr« 



W\\ 




Sftg. 189. «Sdemeine Knotbnung einer 2)o)>pe(plunder))umpe. 

P ^vam, S eftogbentile, D S)tn(l«e!itile, T S)atnt>fd7Unbec, 

8t eteuenins/ ^ ©d^tounstab, B ®Tunbra^men. 




gift. 190 OhniÄbtiB, fji«. 191 @*nitt einet a)o^»>eH)lunöer»aBH>e. 
P Doi)l)el;pIuii8et, S ©augtoentile, D S)tu(ftoemUe, W ffiinbteffet. 
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gcbronfltcr, bic brci Icile finb ouf öemelnfe^oftlid^cm 
®runbra^men verlagert. Sei «nloenbung eined €<j^mung^ 
robcdlomibic »etrie6«niof(i^ine mit (S0fan[xon ortctten; 
föDt bad ©d^toungrab fort, tote bei ben Xang^e^ 
pumpen unb 5|n(i(|en Sonftructionen, fo mug mit 
SBoIIbtttdf georbeitet tocrbcn, ber Schrieb toitb teurer, 
aber bie äRafd^ine Keiner unb einfad^er. 

2)te Srutf^a^e ber 9rudpunt))en fann m aft»et« 
l^unbert unb brei^unbert SWeter betrogen, boc^ öermeibet 
man bejfer ju große J)rutf^ö^en. ^o^e ©teigro^rleitungen 
toerben mit SEBinbfcffeln üerfe^en; aud& mcrben bannju» 
fammengefefetc »entile mit großen S)ur^pu6öffnungen 
ober geringem ©übe getoä^It. S)ie 5ß(ttngerburd^meffer 
lönnen bei großen $um))en bid ju 80 cm betrogen. 
I @tne eigenartige bop))eItmirrenbe 

Sßum»)c ift bie S)ifferentioI|)umt)e, 
gig. 192, ber ffolbcn ift ou« einem 
$(ungerIo(ben unb einem onfdgneßen« 
ben ©d&eibenlolben äwföwwcngefefet. 
Seim ^olbenniebergonge brficft ber 
©c^eibenfolben boS gonje beim t)or^ 
]^erge|enben aufgonge ongefougte 
SBaffer burd^ bo« S)rudtt)entil in bog 
©teigrol^r, iebod^ gelongt ein Xeil 
bedfelben burc^ bog ©oldro^r T in 
ben ©ol^Iroum, n^eld^er ben $(unger 
umgiebt, unb nur boö übrige SBoffcr 
«notbniraB'bcr sbiffmm ftctgt im ©tcigrol^re in bie f)ö^e ; beim 
*'"^*^""*^'- "^ *'^'"^'- Solbenoufgonge fougt ber ©d&eiben* 
folbcn unten SBoffer an unb boS ben 5ßtunger in bem 
ringförmigen oberen S^tinberraume umgebenbe Sßaffer 
n)trb bur$ ba§ ©teigro^r in bie ©ö^e gebrfidCt. äRod^t 
mon ben Cluerfd^nitt beiS PungeriS ^alb fo groß ofö 
ben Ouerfc^nitt bed ©d^eibenfolbeni^, fo ^ebt bie ^nmpt 
glcid6 öiel Sßoffer beim Sliebergange toie beim Sufgonge. 
3)ie $ßerft)cctit)<)um})cn, gfig. 193, finb eben* 
foQiSf bopt^elttoirfenbe $um))en, bie ben Sorjug l^oben, 
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bog bai$ äBaffer auf fafi gerabem äSege 
burc^ bie $umpe ^inburc^ge^t unb ba^er 
mentg SHetbungd « SEBiberftönbe ju über^ 
minbcn ^ot, pe befielen au« brci ^aupt* 
teifctt, Um fcftfte^cnben Steigrohre St 
unb bem gletc^faQd feftfte^enben ©aug^ 
ro^re S mit bem ©augüentile, ferner 
aus bem betoegü^en Solben C. S)er 
lefetere ift ein mit SSentil öerfe^encr 
Sö^renlölben unb betoegt fic^ in bem 
oberen Seile be« ©augroj^re«, melc^eiJ 
ju gleicher 3eit aU Solbenro^r bient, 
er A)irb in einer bamit i^erbunbenen 
@to))fbü(^fe geführt. 3)a§ So(beni7enti( 
ift burd^ einen aSentilfaften leidet jugäng« 
lic^ gemalt. Über bie[em ift ber Sotben 
ro^rartig verlängert unb fü^rt fic^ mit 
einer jmeiten ©topfbüc^fe on bem @teig=* 
ro^re. 2)ie S3etoegung bes^ Kolben« erfolgt 
mittete ©c^erengeftdngeT; bic ganje 
Slnorbnung ift einac^fig. 

93eim Solbenaufgange, mie in ber 
5tg. 193, jie^t ftc^ ber SRö^renfolben bei 
gefd^Ioffenem Solbenbentile au« bem 
©augro^re l^eraui^, unb e« mirb burc^ 
ia^ ©augbentil fouiet SBoffer V ange^* 
faugt, aU ba§ 3Jo(umen be« iRö^renfoI^ 
beniJ beträgt, ber hierbei gerabe fo ft)ic 
ein 5ß(ungerfolben toirft. S« gtei^er 
3eit fc^iebt fid6 ber obere Seil be§ 
SoIbenS tiber ba§ Steigrohr, unb e« 
»irb fo Diet SBaffer v burc^ bai^fetbe 
^inauSgebrüdt, a\§ \>ai ©teigrol^ri^olumen 
beträgt, weld^eS in ben Solben eintaud^t, 
benn um biefei^ SSolumen mirb beim 
Solbenaufgange ber 9iaum über bem 
Sotbenöentile berKeinert. 93cim Solben* 

Jteptoto, Setgi&auTunbe. 
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Sia. 198. 
a5€rfpectii>^)uirH)e, 
C fioIBcn, 

St ©teigrojr, 
T ©(^lereneef finge. 
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niebergattge ftrömt 6ei geöffnetem Kolben» unb gefc^lof« 
fenem Säugventile bad beim Aufgange angefaugte SBaffer^ 
93o(. V bur^ ben Selben, bod^ fteigt nic^t biefe ganje 
SSaffermenge burc^ ial^ Steigrohr in bie $)0^e, fonbem 
foDiel toeniger aU iai ®tetgro^r:i8of. betragt, toelc^ed 
fid^ beim ftolbenntebergonge an^ bem Kolben ^eraud« 
jiel^t. & tDtrb alfo beim ftolbenniebergange bad 
2Baffer»aSo(. V — v au^gegoffen. 

Soll beim 8(uf« nnb 9tiebergange bie gleiche SEBaffer- 
menge gehoben werben, fo mu| ber fto(benquerf(i^nitt 
bo))))eIt fo grog fein a(d ber Steigro^rquerfd^nitt. 

Slnorbnung ber $um))en. 

3ur äSafferl^altnng reicht in ben meiften %äVitn 
eine ^umpe (ein @q^, ein $um))enfa|) nid^t au8; n)enn 
bie SBaffei auf größere ^6^t gehoben mej^ben mäffen, 
ftnb ba^er mehrere ^^um))en fibereinanber an^uorbnen 
unb ed l^ebt ober brfidft fteti$ bie näc^ft tiefere ber 
l^O^eren ju. 

2)ie Stnja^I ber pumpen tft burd^ bie ju« 
I&ffige ^ö^e jebed einjelnen @Q|ed (Sa^^ö^e) unb bur(^ 
bie ganje SSaffer^ebungd^ö^e bebingt, boc^ ocbnet man 
bie @&|e im ©c^ad^te gern fo an, bag bie auf ben 
einjelnen @o^(en ju^^enben Sßaffer gehoben merben, ol^ne 
weiter t^erföHt ju merben. Saud auf oberen Sorten 
bem @4ad^te bebeutenbe SSaffermengen iufliegen, mug 
ber Duerfd^nitt ber oberen @fi|e june^men, au^ merben 
bie in ben @d^äd^ten aufgefangenen Xagemaffer oft bur(^ 
befonbere $um))en gehoben. 

2)er tieffte®a|, ber aud bem Sumpfe ^ebt, 
n)irb @um))ffa| genannt, er ift gemö^nlic^ ein @aug< 
fa| unb giejst, mie jeber @a|, in einen SBafferlaften 
ober in ein @umi)f orteten aui^, aud meinem ber 
nöc^fte Safe bag Saäajfer ^ebt. S)ie SBafferlfiftcn unb 
©umpfdrtd^en l^erfie^t man an ben 9(udgu^gerinnen mit 
9ted^en, um etma vom SSoffer mitgefü^rte @))äne gu^ 
radju^alten, unb augerbem mit ©c^eibetoanbeU; bie tii^t 
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gani i\^ jum SBafferf))tegeI ^inaufreid^en, um ben 9(6fa| 
t^on @anb unb ©^rantm ju erleichtern. 2)te @c^a^t^ 
fäm))fe unb ©umpfßreden, n)el(^e le^tere unter ben 
liefften ©o^lflreden angelegt toerben, finb moglid^ft ge« 
röitnttg ju benteffen, bomit bte SEBaffer ftd^ obKären lönnen 
unb bei 9{e))aratttren an ben $umt)en ober er^5^tem 
Sßaflprjugonge Staum jur SBafferanfammlung t)or|anben 
ift, aud^ ein (Srfaufen ber tiefftcn Sohlen uermieben toirb. 
Sfär ben paH einer an^altenben Serftärlung ber SSaffer« 
jugange ift ^ei ber 9ln(age ber S8affer^ebungdma|(i^inen 
au^reic^enbe 9Iefert)e t)oriu[e^en. 

Set größeren unterirbifc^en 993affer]ga(tung9maf4iinen 
tüerben oft bcfonbere 5ßumpen, fogen. Subringepum- 
ptn, aufgefteüt^ um bad SBofferaud bem @cl^a(|tfum))fe 
in bte @um))förtd^en ju ^eben, au^ benen bie großen 
$um))en bai^ SBaffer anfaugen. 

S3ei ^nn^enbung t)on ®eftängenta{c^inen ftnben bie 
«injelnen $umpenfä|e im ©d^ac^te felbft i^ren $[a| unb 
n)erben je nac^ i^rem ©emi^te auf ftarte, unter Um» 
ftänben t^erftrebte ^dljerne Sinftrid^ie, ober auf eiferne, 
gut eingebü^nte Iröger, g. %. auf äÄauerbögen gefieüt. S)ie 
@a|e foQen möglic^ft menig $(a| einnehmen unb il^re 
Xet(e gut iuganglic^ fein; in red^tedigen ©d^öd^ten fe^t 
man fie an einen ober bei 9(ntoenbung jmeier ®eftange 
an bie beiben furjen ©töge, bei runben @d^ac^ten in 
bie ^eidabfc^nitte. S)ie fogenannten unterirbifd^en 3Sla^ 
fd^inen (ogt. ben näd^ften ?lbf^nitt)toerben in ber JRä^e beiJ 
@(^ad§ted in befonberen äRafc^inenräumen untergebracht. 

Der ©etrieb ber pumpen. 
3iur Heine pumpen (^anbpuml)en) toerben burc^ 
äßenfd^enfraft betrieben unb im adgemeinen nur 
bann, menn ein ©a| für bie SBaffer^ebung genügt, 
j. S. beim Slbteufen öon ®cfenfen; in allen anberen 
Sollen finb 93etrieb§mafd^inen erforberlic^. 3)ie 
Sßaffer^adungi^mafd^ine fü^rt j. Z, aud^ l^eute noc^ im 
Sergbau ben Flamen ba§ ^unftgejeug, bie ^unft. 
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Set ben etnfad^ften $)anb))uint)en ift an bei; p(» 
jetnen Solbenftange ein Duerftüdf befefttgt, mel^ed ber 
tirbeiter mit beiben ^önben foBt, um abmec^felnb ju gießen 
unb iu brflden, fie l^eigen ßtfidfe())itm))en, ober ed 
greift an ber ß'olbenftattge ber larjere Saftarm einei^ 
jmeiarmtgen ^ebeld an, ber in einer om föolbenro^re 
befeftigten etfernen ®aUl feinen 3)re^))unft ftnbet. ^m 
{Kraftarme fönnen mel^rere Arbeiter ju gleicher S^tt an* 
greifen, ber ftraftn^eg beträgt etma 1 m, hal^ iBerl^&(tni8 
bed Saftarmed jum ftraftarme ift etma 1 : 4. 2)erartige 
$um))en metben mo^( iixüdtlpnmptn genannt. 3n 
neuerer 3^it W ntan rec^t bequeme Heine $anb))um))en 
mit Soppelplunger in Sifen gebaut. Ser Arbeiter greift 
an einem fc^mingenben ^anbl^ebel an^ ber auf einer 
ffielle befeftigt ift ; bie Semegung biefer (enteren mirb mitteli^ 
eines 2)aumeni^ auf ben ^op))e())(unger fibertragen. 

2)ie ffir bie SBaffer^a(tung angemenbeten Metrie biS' 
mafc^inen fönnen nac^ ben drtHc^en 93erl^ö(tniffen fe^r 
uerfcöiebcn fein; bieSBetriebiJfraft fann fein: S)amt)f, 
SBaffcr, itpxe^m SBaffer, gepreßte Suft, ®Ie!tricitöt. 

9la(^ ber Strt ber SluffteKung ber lOetriebS«» 
maf(i^ine ift ju unterfc^eiben : Stufftedung über Xage 
(bei 2)am))fmaf(^inen) unb unter Xage. S)ie burc^ 
SBafferfraft betriebenen ©eftängemafc^incn, (SBafferrfiber, 
Xurbinen unb SBafferffiuIenmafc^inen) ftedt man über 
bem tiefftcn ©toKu ouf. S)ircct mirfenbc Setriebg* 
mafc^inen nebft $um))e finben i^ren $(a| auf ber 
maf jerjufül^renben @o^Ie am ©d^ac^te, man 
nennt fie unterirbif(i^e äRaft^inen im engeren 
©inne; fie fönnen betrieben merbcn burd^ Dampf, ge|)re6te 
Suft, gepreßte« SBoffer unb ©(eftricität. Sine befonberc 
Stellung nimmt ber öer^öltnigmä^ig feiten angetoenbete 
Setrieb mittels ö^braulifd^en ©cftängeS ein. 

S)ie über Sage unb über ©tofln aufgefteüten ßraft» 
mafd^inen bemegen bie pumpen mittels ber ©c^ac^t« 
geftönge. 93ei brn unterirbifc^en 83etriebSmafd^inen fällt 
baS ©c^ac^tgeftänge fort, eS ift jeboc^ eine Seitung 
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nötig, um ber Sßa{c^tne bie Setriebi^fraft iujuföl^ren, unb 
itoax 2)am))f(ettung nebft Um^üQung, Seitung füc ge* 
pxtitt Suft, ober gepregted SEBaffet, ober ifolierte elel« 
trifte Settung. 99et ber Slnmenbung t)on $reg(uft^ ge« 
ptt^tm SBaffer, ober (£(eftricttät aU 93etriebi^fraft i[t 
auger ber unterirbifc^en 93etrie6^ma{d^ine (^raftmafc^ine) 
unb ber $umt)e (Srbeit^mafd^ine) nod^ eine 3^ifc^^n* 
maf(^ine, nömtic^ in ben beiben juerft genannten 
SfäDen bie treffe, im (e^ten Satte ber @(eftrtcitat^' 
erjeuger ($rimär«^^namoma jd^ine) nebft einer ^ierju 
gehörigen befonbcren SetriebiSmaid^ine crforber(icl&. 

Sei aDen Einlagen für SBaffer^altung ift auf eine 
audreid^enbe Steferoefraft füc ben SaQ etroa t)tx>f 
ftfirfter SBafferjugänge S)eba(^t ju nel^men. 3)ie iBetrtebiS' 
mafc^inen tod^U man ba^er fo, bag für bie regelmäßige 
Seiftung eine mittlere @)>ie(ia^( au^reic^t, bie bei et« 
maigem Sebarfe no^ er^ö^t toerben lann. 9n ben 
®eftängemafc^inen fielet man augerbem mobi ^td)\tU 
fä^e bor, bie angcfc^Ioffen merben, foHg fic^ an einem 
@a|e Slui^befferungen nötig machen. $(unger))umpen 
fönnen fo eingerichtet merben, bag fi^l $Iunger Don 
öerfd^iebenen S)ard^meffcrn nebft entfprec^enben ©topf« 
büd^fen einmed^feln (offen; mirb bie 93etriebi^mafc^ine 
bur4 2)am)>f ober ge))regte Suft betrieben, fo tögt man 
fie für getoöbnlid^ mit S^panfion arbeiten, mäbrenb 
in augergemö^nlic^en Säuen mit SSoItbrnd gearbeitet 
»erben lann. Sei unterirbifc^en SRafc^inen fteflt man 
tt)o]^( ftatt einer SRafd^ine jmei ouf, bon benen eine 
Iebig(i4 jur Sud^ilfe bient. (£iS ift bann imecfent« 
fpred^enb, bie äRafc^inen abtoec^fe(nb, iebe titoa 2 Sßoc^en 
arbeiten ju laffen, bamit ftete SetricbSfä^igleit gemö^r« 
leiftet toirb. 9(fö fernere Sieferöe bient baö SBalfer«» 
treiben mit ben görbermafd^inen. 



Digiti 



izedby Google 



262 



S)te ®eft&ngemafc^tnen. 

^ie ®eftangemaf^inen ftnb bte ötteften grö^ 
leren SEBoffer^altungdmofc^inen für ben Sergbau unb 
»erben in öden benientgen SäKen jtuedmSlig angemen^ 
bet, in benen SBafferjugfinge auf bielen @o|(en ju tx^ 
»arten ftnb, auc( bann, »enn bei fel^r fiarf »ec^feln« 
ben 93affer}ugSngen ein Srfaufen ber tiefften @o^len 
ju beffird^ten ift. S)ie erfte Slüdftc^tna^me mac^t bie 
@eftfingeniaf deinen beim ©angbergbau unentbe^rli^ ^^^ 
i»eite bei manchem S3raunfo§Ienbergbau. 

93ei ber ffia^l ber $umpen für ®ef!angema>> 
fcbinen ift namentlich ju berficffic^tigen, ba| Sauipnm^ 
ptn itoax in ber Anlage biQiger finb al^ SDrucfpumpen, 
ba| fie iebo^ »egen ber größeren anja^I ber @ö^e ju 
l^äufigen 9Ie))aratttren SSeranfoffung geben unb biet 9Bar** 
tung brausen. Serner itan\pxud)tn @augfä|e Diel 
ataum jur ^[ufftellung unb leiften »eniger afö 2)rudf» 
fä|e, bie $)ubfS^e fte^en et»a in ber SRüte i»if(i^en 
beiben, ögl. 6. 270. Sft nur ein ©eftänge oor^onben, 
fo »aj^It man ftetd 2>ru(ffä^e ; bei jmei ®eßfingen gleidlt 
ftd^ bie @eftänge(aft an9, unb ei$ »erben bann auc^ 
@aug« unb $ubf&|e t)er»enbet. 

S)ient ein SBafferrab aU ©etrieb«maf^ine, fo be* 
barf es leiner Überfefeung burcö SSorgelege, ba bie 
Umbrel^ungdia9( beiS iRabeiS ber mittleren S^iefja^C ber 
$um))en entfpric^t. Die beiben ©eftönge »erben ent« 
»eber unmittelbar burc^ bie ftrummio^jfen ber SBaffer* 
rabtoede in entgcgengefefetem ©innc be»egt, (in btefem 
gfaHe ift bie Stabftube über bem ©d^ac^te ^erjuric^ten), 
ober bie ^rummjo^jfen greifen an 3«gPö»flcn an unb 
be»egen i»ei SBJtnfel^ebel (ßunftfreuje), an benen bie 
oberften Stangen befeftigf pnb. S)iefc lefetere Mnorb* 
nung ift für aOe biejenigen @d^ö^te, bie nic^t anS* 
fd^lieglic^ ^unftfc^&c^te finb, fonbern aud^ ber gOrberung 
bienen, ju »fielen, baS Sab ^öngt in einer neben bem 
@d§ad^te auiJgefc^offenen SRabftube (gig. 194). 
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9ettie]& gtoeicr ^eftSn^e bur^ ein SEßaffenab mittel« Jhinlltreuge. 

Seim 8(ntrie6e ber ®eftänge burd^ Xurbinen {tnb 
tpegen ber 6ebeutenben Untbrel^ungdio^I SSorgelege an^ 
juioenben/ im übrigen ift bie Stnorbnung toit bei ben 
SaSofferröbern. 

@tnfQ(i| loirlenbe SBaff^tfäuIenmafc^inen 
mit fte^enbem S^Unber finb afö S3etriebgmaf(^inen fflc 
ein ®eftänge fe^r geeignet. 2)ie äSafferfäuIenmafdgine 
^ebt ba^ ®ejtänge in bie $0^e unb biefed finft bann 
burd^ fein Sigengetoic^t mieber nteber. (Sntn^eber fc^Iiegt 
baS ©eftänge an bie mi) unten geführte ^olbenftange 
ber äSafferjäuIenmafc^ine unmittelbar an, ober bie 
Solbenftange geigt Don bem Solben nad^ auftoärtd unb 
ba9 ©eftänge fd^Iiegt mittele (Severe an biefetbe an. 
©inb jloei @(^a(|tgeftange mit abtoec^felnber S9emegung 
in Setrieb ju fe^en, mie }. S3. bei {toeitrfimigen Salgrfän« 
ften unb beim Setriebe i7on ©aug« ober ^ubf^umpen, 
fo toirb bie Igin*' unb ^ergelgenbc Sewegung einer boppeft* 
»irfenben SBafferföuIenmafd^inc bur^ Sft^ifci&engef^irr 
in umtoufenbe Setoegung umgefe|t, ein fdgtoere« S^toung* 
rab eingef((^a(tet unb t)on beffen SSede aud bie @)eflfinge' 
bemegung t)ermitte(t. 

@o0en S)am})f maf c^inen jum auil^f4fie6Iic§en Se- 
triebe einer ©eftöngcmoft^ine bienen, fo ift bei neueren 
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Slnlageu ein ®eftange tnit 3)ru(ffö^en Dor^anben; 
ia^ @eft&nge, mel^ed nur auf S^fi beregnet ift mirb 
burc^ bie ^am))ffraft gehoben, finit bann burc^ fein 
Sigengetoicbt nteber unb bräcft bai^ Sßaffer in bie ^5^e, 
bie ^am))fmaf4inen ftnb ba^er meiftend einfac^mirlenb. 
Sntmeber fte^t ber 2)am))fcl^tinber über bem @c^ad^te 
unb bad ®eftänge bilbet bie unmittelbare gortfe^ung 
ber ßolbenftange, ober ber 2)am))fc^Iinber fte^t neben 
Jbem ©d^ac^te, bie ftolbenftange greift an bem einen 
Snbe eine? balancier? an unb ba§ ®eftönge am anbe«» 
ren Snbe ((Eornman^aRafd^ine). Um bei biefen 2)ampf« 
mafc^inen bie ga^I ber ^übe in toeiten ©renjen änbern 
ju lönnen, mirb Rataraftfteuerung ju ©ilfe ge*» 
nommen. 

83ei Keineren anlagen bient too^I bie görberbamtof* 
mafd^ine ju gleid^er Seit 5ur SBafferl^ebung. SRittetö 

SvLpptlnxiQtn lägt {td^ 
bie ©eitforbtoeHe auö* 
f^alten unb an bie 
@d^tt>ungrabmelle bie 
S^ubftange anfd^lie* 
gen, ft)e(^e bie ^unft« 
freujc bewegt. ße|tere 
erhalten bie aud Sig« 
195 erp^tlic^e «n^^ 
orbnung. ßu öoröberi* 
ge^enben S^^cf^n, 5. 
SB. beim Icufen mn 
©^urffc^öd^ten, fönncn in berfetben SBeife aud^ Socomo=* 
bilen SSermenbung finben. 




gig. 195. 

!eeipegunfl sioeiet jfunftfreuje lüxd^ eine 

©c^ubflange. 



Die unterirbifd^en 83ctriebi5mafd^inett. 

2)ie unterirbifc^en SBaffer^altungiSmafc^inen finb in 
ber Mnf^affung billiger a{0 ©eftängemafc^inen ; fic er^^ 
forbern jwar jur Slufftenung eigene SKafc^inen^Stäume/ 
im ©c^a^te felbft jebod^ tnirb nur ber Staunt für Sto^rlei^ 
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tungen u. bergt. Benötigt. Da bte untedrbifdgen ÜRafc^inen 
ber ®efa^r be§ @r[aufeni^ aui^gefe^t finb, fo fuc^t man fici^ 
l^iergegen burc^ gecäumige @am))fe unb butc^ ^erftedung 
t>on @(i^u|bammen ju fc^a^en. Se^tere ftellen bte 
SRafc^inenräume gegen \>a^ pl5|n(l^e (Einbringen ber 
SBaffer fidler. fDlan6)t SKafc^inen, namentlich fol^e, 
bte menig freiliegenbe betnegltd^e Xeile ^aben, fön« 
nen auc^ unter SSSaffer eine 8tii lang fortarbeiten. 
SBä^renb ©eftänge nur in geraben {Röumen fortgefül^rt 
werben fönnen (ögt. ©• 266), fann man aftol^rlcitungcn 
unb eleftrifc^e Seitungen leicht aud^ in otetfad) gefrümm« 
ten Sauen t)er(egen. hierin befte^t ein großer SSorjug 
ber unterirbifcben äJlafc^inen gegenüber ben ©eftönge«» 
mafd^inen. 

2)iejienigen Setrieb^majdginen, totlä^t burci^ 2)am))f 
ober ge^)re6te Suft betrieben werben, finb burc^auS 
gleich gebaut^ la ed fann biefetbe äRafc^ine fdr 2)am))f 
ober für $re|(uft benu^t toerben. 2)ie Setriebi»» 
nmfc^tnen für ben S3etrieb mit gepreßtem SSaffer 
finb mä) %xt Don äBafferföu(enmafd^inen gebaut. SRan 
^at SSafferbrud t)on me^r aU 100 9Itmof))^aren ange« 
menbet. S3ei aQen biefen äRafc^inen ift bie föolbenftange 
ber 93etriebdmaf(^ine unmittelbar mit bem 'S^opptlplmqex 
ber ^m))en i^erbunben. 

2)amt)f(eitungen ermärmen faft immer ettoa^ 
bie ®rubcntuft, felbft wenn fic gut umfüllt ftnb; au^ 
in ben unterirbifd^en 3)am))fmafc^inenräumen entmicfelt 
fic^ öiel aSarmc. äKan legt bal^^r Daml)f(eitungen am 
beften in bie ©c^äd^te, in benen bie äBetter au^jiel^en; 
bie unterirbifc^en 2)am))fmafc^inenräume finb gut ju 
t)entilieren. 2)ie(SonbenfationS einrid^tungen f är un^ 
terirbifc^e 5)am})fpumpen 5tnb getoö^nlid^ fo eingerichtet, 
ba^ ber t)eTbraud^te Dampf im ©augrol^re conben« 
fiert wirb. 

83eim eteftrifd&en betriebe wirb bie me» 
c^anifd^e Strbeit einer Setriebdmafc^ine burc^ eine 2)^« 
namomafd^ine (bie 5ßrimärmafc^ine, ben ©tromerjeuger) 
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in e(eltrif^en Strom umgetoanbelt, toeld^er mittete bec 
ifolierten Seitung ju einer iipeiten ^^namomafc^tne 
(ber Secunbarmofc^ine, bem ®tromem))fänger) geleitet 
mirb. 3)tefe ift in unmittelbarer 9t&^e ber ^umpe auf« 
gefteOt, ä6erttägt mittete Stiemenborgelege i^re 93en)e^ 
gung; auf biefelbe unb fe^t fo ben eleftrifd^en @tront 
mieber in med^onifcfie Arbeit um. S)ie D^namomafdginett 
^aben fe^r gro^e Umbre^ungi»ia^(en (mehrere ^unbert 
6id Xaufenb unb me^r i. b. Sflin.), ed finb ba^er fe^r 
ftarfe Überfe^ungStoer^fiHniffe anjuMenben. 

3)ie nur in Kudna^mefSDen jur Kraftübertragung 
anjumenbenben ^^braultfc^en (Beftange {tnb SBaffer» 
fSuIen, n^elc^e in {Rohrleitungen eingefc^Iojfen {tnb. 
ffiirft auf eine berartige SSafferfSufe an bem einen (Snbe 
ber no^rteitung ein Kolben brücfenb, fo mug bie ganje 
aSafferf&uIe, ba ftd^ bad SBaffer ni^t iufammen))re{fen 
i&it, ber Semegung bed KoIbeuiS folgen ; fie n)irft bo^er 
auf einen jn^eiten am anberen @nbe ber Sio^rleitung 
angebrachten fiotben mieber brflcfenb. ^uxd) jloei ber^« 
artig eingefc^Ioffene 9Bafferföu(en, bie bon ber l^in« unb 
l^erge^enben )6emegung bie 93e)ei(l^nung ^eftftnge er« 
galten l^aben, fann eine unterirbif(| eingebaute $umpe 
t)on einer über Xage fte^enben S^etriebdmafc^ine auiS in 
aSemegung gefe|t nierben, bo^ finb bie Slo^rleitungen 
fc^toer bi^t ju erhalten unb ber KraftDerluft ift ein febr 
bebeutenber. 

2)ie Sc^ad^tgeftänge. 

®ie ©d^ac^tgeftfinge, toeld^e für SaSaffer^attung«* 
maf(^inen ober für ga^rfünfte bienen, Idnnen aui^ ^olj 
ober aud äBaljeifen gefertigt toerben, maffiD f^miebe« 
eiferne ®eftänge finb feiten. 

^ötjerne ©eftönge finb ber 3&u(nii$ unter«' 
»orfen, aber in ber Slnlage billiger atö eiferne, fallen 
ieboc^ megen ber ftSrferen Slbmeffungen unb n^eit fie 
t)iet äSaffer anfangen, faft eben fo fd^tner auiS. S)ie 
einjelnen Stangen fto^en an ben SBed^feln ftum})f an« 
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eiitonber unb finb butc^ (öfjerne Saferen 
utib @c^raub€n6o(ien tnttetnanber üer^ 
bunben, bie Serbinbung nennt man ®e* 
ftängcfiloB (gftg- 196). 

' (Seftange aui^ SBalieifen merben 
aud mehreren @(^ienen iufamntengenietet, 
ber Ouerfc^niit tonn Sreuj«, haften« ober 
a)ot)pcI»T*2forni ^aben (gig. 197—199), 
bie Soften {tnb ebenfalls qu9 äBaljeifen. 
©ei ftätferen ®epangen, an benen bic an** 
gal^I ber Schienen eine größere tfi, fönnen 
biefelbcn ber Sänge noc^ fo gegen ein^ 
anber t)erfe^t fein, bog ftc^ Saften un^^ 
nötig moc^en. SRaffit) f^miebeeiferne 
©tongen »erben burc^ SRuffe ober g(an^ 
fc^en mitetnonber öerbunben. 3Rit Surf* ^^ 

ftd^t ouf bad SRoften {tnb eiferne ©eftönge &tfSnmei mr 
ftarl iu bemeffen; ber ©eflängequer** *^^J""* ®^«"«^«- 
fc^nitt (ann mit ber ©^ad^ttiefe in bemfelben Serpü« 
niffe abnehmen, tote bie Saft. 




7//////////i 




5ift. 1«7. giO. 1S8. gifi. 199. 

Ouerfi^nifte et ferner ®efl&nse, a €(^le)7^f0^tene. 

S93irb bei einer SBaffer^altung mit 3)ru(ffö^en bad 
©eftongc mit Slucffic^t auf feine .f>a{tbarleit fc^roerer 
a(d erforberlid^, um ba& SSaffer ^inauSjubrucfen, fo 
finb jur «Ungleichung beö Übergetoic^te^ Oegenge«» 
mid^te anjubringen. 9[uc^ bei aRaf(^inen mit jmei 
®eftangen, beren ©emic^t fic^ au^gteic^t, ift ber Sin- 
bau Don ®egengen>ic^ten für ben gall eiued ©effängc« 
brud^el äwerfmäfeig. Sritt nämlic^ ein folc^er ein unb 
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ftnb leine ®egengen)t(^te t)or^anben, fo ftürst ntc^t nur 
bet untere Xet( bed gebrochenen ®eft&nged burc^ fein 
Sigengemi^t in bie Xtefe, fonbern aud^ ba^ anbere ®e« 
fi&nge belommt \ot)kl Übergewicht, baß ed nieberfaD, 
unb ben oberen Xei( bed gebrod^enen @eftängei^ in bie 
^ö^e rei^t; bie ^umpenfä^e (aufen hierbei ^efo^r, 
Sefc^fibigungeu )u er(eiben. fUlan bringt bo^er äuc^ 
nid^t ein ©egengemic^t fflr ein ganjed ®eftänge an, 
fonbern t^erteilt mehrere leichtere ®egengemic^te auf bie 
gonje ©c^ac^tteufe. *) 

a^ merben jn^ei Slrten t)on ®eg eng einigten 
angetoenbet, mec^anifc^e unb ^^braulifc^e. 3)ie er» 

fteren (gig. 200) pnb 
jmeiarmige $ebef, Der 
eine fürjere 9Hm ift mit^ 
te(d einer Sette an bag 
®eftfinge angefd^(of[en, 
ber tängere Slrm ift ent^^ 
fprec^enb befoftet. Seim 
9^iebergange l^ebt bai^ 

5ia. 200. iD2e«anif(^e« ®tmQ^-tom. ©eftängegemic^t bie 93e- 

laftung m bte $ö^e unb 
biefe toieberum finft wä^renb beS ®eftängeaufgangeg 
nieber, unterftü^t atfo bie 93etrie6iSntQfd^ine beim ^e^ 
ben ber ®eftöngelaft. 3)ie ^^brauHfd^en ®egen^ 
gemixte, auc^ SBafferföuIengegengemicbte 
genannt, befielen auiS einem $(ungerfo(6en, ber an 
ba3 @c^ad^tgeftönge angef^Ioffen ift, unb, burd^ @to))f^ 
büc^fe abgebic^tet, in ben einen @(^enfe( eined Unförmigen 
SRobred l^ineinreicbt. S)er anbere ©^enlel ^at eine ent«' 
{))red^enbe ^öl^e, unb bad ganje 9io^r ift mit SSaffer 
gefädt. )6eim ®eftängeniebergange brüdEt ber $(unger 
bie aBofferjäuIc in bie ©ö^e, mä^renb umgele^rt beim 
©eftängeaufgange bie SSiafferföute ben $(unger unb ha-- 




*) über bie Äcttenrotten Bei jrocitrümigen ga^cfünpen 
ogr. e. 221. 
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mit ia^ ©c^ac^tgeftänge mit anhebt, ^ot man ®rünbe, 
einen l^o^en 9io^rftrang fär bad äBofferföuIengegengemi^t 
5U öermeibcn, fo lann in bem jtociten ©c^cnfcl bcr U« 
förmigen ffiö^re ein jmeiter $Iunget angeorbnet merben, 
ber on feinem oberen leite entf^Jre^enb befoftet toirb; 
ba^ jmifd^en ben beiben ^(ungern einge[(i^(offene SEBaffer 
bient in biefem SaOe Tebigli(i^ jur {h:aftfibertragung, b. ^. 
Q(d l^^brauUfc^ed ®eftönge. Serartige ®egengemid^te 
führen bic ©eseit^nung fflccumulatoren. 

9ln ben ©cftSngen mcrben ferner 
nod^ in regelmäßigen Slbftänben bocfen« 
artige !(nfö^e, fogenannte Sangbau^ 
men, angebracht, mit benen bei etmai^" 
gen Slui^befferungen, toie Slu^mec^ieln 
öon Sunftftangen u. bergt., bie ©eftänge 
auf im Sd^ac^le eingebauten Sangta«* 
gern auffegen (3ig. 201). Seim 
tiefften StanDe be« ®eftänge§ berühren 
bie Sangbaumen eben bie Sangtager. 
Sei einem ®eftöngebruc^e finbet eben^ 
falls ein Auffegen beS frei geworbenen 
©eftöngeteiteS auf bie Sangtager ftatt. 

®ic SSerbinbung ber Sfot^„^ 

benftange beS 5ßumpenfa|cg mit ?aÄ«"b|aT 
bem ©c^ad^tgeftänge erfotgt un* ^«ß«'»- 
mittetbar, b. f). bie Eotbenftangc bitbet bie gortfefeung 
beS @4)a(^tgeftangeS, menn bie ^c^fe beS ^umpenfa^eS 
unb bie ©eftängeac^fc in eine gerabe Sinie jufammen»' 
falten; finb jeboc^ in biefem gattc mehrere ©äfee t)or* 
Rauben, fo muß baS ©^ftänge um bie oberen mittete 
©djerc herumgeführt toerben, unb unter jebem ©afee in 
ber früheren Sichtung ju bem näc^fttieferen toeiter 
ge^cn (ögt. gig. 193 S. 257). Die S^ere befte^t ou§ 
einem oberen unb einem unteren Ouerftücle, bie 
bur^ }tt)ei |)itfsjiangcn öerbunben finb; an bem 
oberen Ouerftücle greift in ber äRitte ber obere Seil 
bc« $auj)tgeftängc§ an, Dom unteren Duerftöde au§ 




ßXQ. 201. 
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fe|t ha» {»auptgeftSnge toettcr fort. Sei ben $(unger^ 
))uni))en bilbft, tote fd^on ectoS^nt, bie ftolbenftange bie 
gerablinige gfortfe^ung bfd oberen ZeileiS be§ $aupt' 
geft&ngef, bei ber ^erfpectiüpumpe ift ber fiolben mit 
ben ^UfSftangen berbunben. Sie Sld^fen ber ©aug« 
fS^e liegen ^miftnliö) feitß^ t)on ber (Beftfingead^fe, 
ha bei ber großen 9n}a^I ber SS|e ber Cinbau Don 
©d^eren ju umftänbli^l fein nittrbe; bie ftolbenftongett 
fmb in biefem S<^Q^ mittel eines Srmed (fogenonnter 
SrumiS) an bad $>au))tgeftänge angefd^Ioffen (DgT. gfig. 
185 ®. 251). 

Um ein @c^(ottern ber ©c^a^tgeftfinge au Der^iiten, 
totxhtn biefelben an eingebauten SB a (je n geführt, einer 
^Ibnu^ung bei» ®eftfinged felbft 
mirb bur^ ^ötjerne B^Upp^ 
f d^ i e n e n, gett^ö^nlid^ an» IBud^en^ 
^olj, öorgebeugt (t>gt. 2fig. 185). 
3n f(ai$en Sd^fid^ten b^ben bie 
Sü^rungdmaljen einen Xei( hz^ 
©eftängegett^i^ted ju trogen. 

3n gebrochenen @c(fid&ten 
finb an ben Sruc^ftellen jur SSei« 
terfa^rung ber Sd^ad^tgeft&nge 
Sruc^fd^mingen einjubauen, 
b. b* SBintelbebel, an beren 
Slrmen, ä^nlid^ mie bei ben Sunft^ 
freujen, bie Seife be« ©d^acbtgeftöngeS um fflotjen bre^* 
bar befeftigt finb (gig. 202). 




Qtg 203. 9TU(^f^ta)iii0e. 



Seiftung unb ftraftbebarf ber $um))en. 

(Sin ^umpenfo^ l^ebt t^eoretifd^ bei jebem Spiele 
ein 993offer))o(umen, melc^ed man burd^ aRu(ti))Iication bei» 
^olbenquerfcbnittes mit bem ^otbenmege er« 
bält, olfo T^Tzh, mm r ber ßolben^albmeffer unb 
h ber Mbenmeg ift. 3n SSitftic^feit roixh \tho^ 
ein gcringerei» SSäfferöoIumen gehoben, unb man nennt 
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baS fßtxfj&Ünxi^ ber t^eoretifc^en jur tDirlß^ 6et einem 
@pie(e gehobenen SEBaffermenge ben SflHungdgrab 
einer $umpe, berfelbe ^ngt namentli^ t)on ber Sibe» 
rung bed ftolbend, bem guten ®ange ber SSentile unb 
ber etnm mit bem SBaffer angefougten Suftmenge ab. 
S)er fJüIIungiSgrob beträgt für $lunger))um))en etma 
0-95, für Saugpum|)en etwa OTö. 

Serner ergiebt fid^ ber ftraftbebarf eineiS $um)>em 
fa^ei» für ein @))iel t^eoretifc^ in kgm ald ^robuct 
ün& bem ©emid^te ber ju ^ebenben SBaffermenge Gl 
unb ber ©afe^ö^eH, affo = GXH. 3n SEBirllicö* 
feit mug jebocb, um biefe Arbeit ju (eiften, me^rftraft 
aufgen)enbet merben, toeil jur Überminbung ber Sleibung 
unb jur Semegung ber äRaffeu (@eftöngelaft) ebenfaDd 
ßraft erforbert »irb. SJa« Ser^Itni« ber öon ber 
^nmpt geleifteten nu^bringenben 9[rbeit ju ber Don 
einer 83etriebdmafd^ine auf bie ^nmpt übertragenen ftraft 
nennt man ben SBirlung^grab ber ^umpe, er ie^ 
trägt 0*8 bei $(unger))um))en unb 6 bei (Saugpumpen. 
Sud^ mit SBe^ug auf güllungdgrab unb SSirlungdgrab ift 
bal^er ben $(ungerpumpen i7or ben Säugpumpen ber 
SSorjug ju geben. 

SeifpteL äRitteld einei^ Punger^Drudfa^ed ftnb 
i. b. SRin, l'ö cbm SlBaffer auf 30 m $öl^e ju brürfen, 
bie Setriebdmafferfäulenmafd^ine foQ bei biefer Seiftung 
unb regelm&^igem Setriebe i. b. 9Rin. 5 Spiele mit 
3 m ^ub^ö^e mad^en. 

1. fflic ift ber 5ßtunger ju bcmeffeu? 

1*5 
Sei jebem ©piele finb ju ^eben -r = 0*300 chm 



ober 300 l SSaffer. 2)a ber SüDungdgrab einer $(un« 

gerbrudCpumpe 0*95 ift, fo ift ha^ tt^irtfame $(unger« 

O'SOO 
öolumeu JU bemeffen mit -fyö^ =0-316 c&m. S)anun 

ber $ub 3*0 m beträgt, fo ergiebt fic^ nad^ ber gormel 
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filr ben Stauntin^alt ettied (itfimheti (r^irh), beffen 
(Srunbflfid^e ben ^albmeffer r f^at unb bejfen $5^e h ift : 

r»icÄ = 0-316 c6w unb 

0-316 

r^ = — := ober 

3-14 X 3-0 



otfo ber ^lutigerbur^meffer ä = 0'366m. 

2. ffiie ftarl tft bte Setriebdlrafi für bie 
$utnt)e ju bemeffen? 

& fmb itt ^eben 15 cbm äBaffer (ober 1500 kff 
äBoffer) auf 30 m $ö^e i. b. aRitt., b. ^. ed iil ettte 
Krbeit ju leiften t)on: 

1500 X 30 = 45000 kgm u b. 3»in. ober 

^^ = 750 kgm ober 10 5ßflr. i. b, @ec. 

S)a jlebod^ ber SBirlungdgrab einer $(ungerbru(fpum))e 
0*8 betr&gt, fo ntug bon ber 93etrtebiSmafd^tne jur Über^ 
n)tnbung ber SBtberftänbe unb jur Bewegung ber SRoffen 
ein Überfc^ug an ^raft auf bte ^nrnpe fibertragen tt^er^ 
ben, nintltc^ im ganzen 

^ =13*5 5ßflr. i.b. @ec. 

bei regelmäßigem @ange. 

93ei richtiger Sauart ber 93etriebiS»S3afferfäuIen« 
maf^ine unb ber $umt)e totxitn beibe mit t^er^filtniiS«" 
mögiger SJergrögerung ber üuffc^Iagwaffermenge aud^ 
mel^r BpkU, etwa big 6V2 i- b. aWin., mo^en Mnnen ; 
hierin »flrbe eine 8leferöe!raft öon 30% ber regelmägi:» 
gen Seiftung gegeben fein.*) 



*) ^ie 9erec6nung ber S3etrie6dmaf(l^itten gel^övt in hU 
3flaf4inen(el^re. 



Digiti 



izedby Google 



273 



abtcufpumpcn; arbeiten an crfoffcncn 
^umpenfö^en. 

äßö^renb be^ @c^Q(^ta6teufeni^ muffen bie etma ju« 
bringenbcn SBoffcr, beöor e« t^unlid^ ift, feftc ?ßumpcn 
eitbgültig einjubauen, burc^ einfache TUM 6td ju Zage 
ober bi§ ju ben untcrften 5ßuini>enfäfeen gehoben werben, 
©el^r toefcntlid^ ift eg, bic lagetoaffer etma burc^ ^cr* 
ftellung »afferbtdöter äWouerung bi« auf ba« feftc ®e* 
ftein fern ju l^alten, bejm. beim Seiterberteufen t>on 
(Sc^öd^ten bie auf ben ttefften @trecfen juft^enben SBaffer 
t)on bem 9(bleufen abju^alten. 3^tt unb ®elb, mi^t 
für berartige S^^^^ aufgemenbet werben, fönnen burc^ 
f^neKere« gortft^reitcn ber burcö SBoffcrjuflüffe ntc^t be* 
^inberten ^bteufarbeiten ba(b n)ieber eingebrad^t merben. 
©oO bei einem bereit« in betrieb fte^enben Serggebäubc 
ein neuer ©d^ac^t abgefenft n)erben^ fo ift e« m5g* 
lic^, bic Saäoffer^altung für ba« abteufen ju erfparen, 
njcnn man ben ©d^ac^tpunlt unterführt unb in ber ©c^ad^t« 
f(|eibc ein 93o^rIod^ nicberbringt. ^icrburc^ n)erben bic 
jufifeenben SBaffer ben SBoffer^altung^mafc^inen ber an^ 
beten ©d^äc^tc jugcffi^rt. 

3ft wenig Säaffcr beim Abteufen öor^anben, fo lann 
Cö burd> SBofferjie^en befeitigt »erben, ober eg toirb toof^t 
mit ben äRaffen jugteic^ in benfelben ©efägen geförbert. 
©inb befonberc ä b teuf pum^jcn nötig, fo muffen bie» 
felbcn leicht gebaut fein unb fc^neü tiefer gedüngt merben 
fönnen, aud^ bejügltc^ ber julöffigen ©aug* unb 3)rudE« 
bö^e möglicbften ©))ielraum geftatten. ^^i^^i^f^I^^ ^% um 
bad 3(bteufen t)or bem (Srfaufeu ju fc^ü^en, eine 9t e f e r D e» 
pumpe bereit ^u l^altcn. 211« Slbteufpumpen empfel^Ien 
fid^ leidste §ubpumpen, ©enffüfee genannt, ferner Ileinc, 
burc^ 3)ampf ober ^ßre^Iuft betriebene Soppelplunger* 
pumpen; biefetben arbeiten cntmeber mit @£panfion unb 
{inb bann mit Keinem aber fc^toerem ©^wungrab öer« 
fe^en, ober e« finb SSoIlbrudEmafd^inen mie bie langte« 
pumpen, bei benen ba« ©c^wungrab fortfällt; il^rc Xeife 

Sie)} tob), eetg^aufunbe. 18 
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finb auf gemetnfc^afttid^em Stammen Derlagert. 9ud^ 
Stta^ipumptn unb ^ulfometer ftnben jtuedm&Big SSer^ 
toenbung. 

Um bie $umt)eit tiefer rüden ju tonnen, merben 
biefelben an Letten ober S)ral^t{ei(en mititU Slafc^n« 
}üge ober ^aSpti anfge^&ngt, na^ )ebe8maligem e^ort« 
rüden jebo(|) unterfangen. Suc^ bad Slieberlajfen an 
@entf(^rüuben unb ^angeftangen ift üb(id);ent« 
fprec^enbe Stangen* unb Siol^rlangen finb t^orrütig f^a 
f)aiUn. aid le^tel» ©tud bei^ @augroI)red benu^t man 
einen ftarfen ©ummifc^Iauc^ mit eingelegter S)ra^tf))ira(e 
(fogenannter ©c^Iäuc^er), ber an feinem @nbe mit 
Saugforb berfe^en ift. Der (Sinbruc^, an^ liSor«» 
gefümpfe genannt, ift t^unlic^ft unter ber ^nmpt an 
ben ©c^ac^tfto^ ju berlegen. 

Xro^ ader 93orfid^t fommt eS t»or, bag pumpen 
erfaufen unb fic^ an benfelbcn Slrbeiten unter 
SS äff er nötig machen, biefelben tonnen ettoa big p 40 m 
Ziefe burc^ Zauc^er mittele ©c^Iauc^apparaten 
ausgeführt werben. S)cr loud^er ift mit einem tt)affer= 
biegten Slnjuge betreibet unb trögt ^um @c^u|e bei^ ßopfed 
einen ^elm, in meieren Dorn ®(äfer für bie Singen etngefe|t 
finb; in benfelben münbet ber Suftfc^Iauc^, ber anberer« 
feitd bis über bie SSafferoberpd^e reid^t unb Dermitteld 
beffen bem Xaui^er Suft burc^ eine treffe jugefü^rt 
wirb. @tn äRann tann etwa 2 bis 3 ©tunben an^attenb 
unter SSäaffer arbeiten. 8lud^ Zamptn finb gebaut worben^ 
bie unter SEBaffer brennen, unb mit bem Überfc^uffe an 
Suft gefpeift werben, ben ber ^iam gur Sltmung nic^t 
berbrauc^t. 
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IX. WttltvUliXTei. 

S)ie in ben Grubenbauen borl^anbenen Suftarten 
nennt ber 93ergntann „SEBetter/ i^re gute SBefcbaffen«' 
^ett ift ein $au))terforbernid für ben georbneten S9etne6 
einer @ru6e, ha ha^ Sltmen ber SBelegfc^aft unb 
bad brennen bed ©eleud^ted burcb Serfc^Ied^terung 
ber Setter unter Umjidnben unmöglicb tuirb. 

2)te äBettertt)irtf(^aft umfagt aQe bieienigen 
Sorfebrungen, n^elc^e nötig finb, um bie gute Sef^affen^ 
^eit ber Sßetter bor allen S3etriebi^))unlten einer ®rube 
bauernb ju gen^ä^rleiften. 

S)ie ffietterle^re ^erfäSt in bie fo(genben 9(6f(^nitte: 

1. S)te Sef^affen^eit ber SBetter. 

2. ®ad ®e(eu(^t, ober bie ^Beleuchtung ber 
@rubenräunte. 

3. S)ie aSetterberforgung, b. ^. bie äRittel 
}ur 93e{d^affung ber ffir eine ®ru6e nötigen Suftmenge. 

4. 3)ie SSetterfül^rung ober bie S3ertei(ung 
ber SBetter auf bie berfdgiebenen Setrieb^punfte. 

ö. ®ruben6ranb. 

6. Sa^rung in böfen SBettern. 

1. S)ie ©efc^affenl^eit ber Setter. 
®ute Setter l^aben etma bie S^f^ntmenfe^ung 
toie atmofpbörifc^e Suft, »etd^e auö 79 Staumtcilen 
etitfftoff (N), 21 iWaumteilen ©auerftoff (O) unb 04 
«aumteilcn Roblenf&ure (CO^) befte^t. ®ute Setter 
lönnen burd^ Sntjie^ung t)on ©auerftoff unb bamit ber^ 
bunbene SSermel^rung bed ®e^atted an ^o^IenfAure in 
matte Setter unb burdg ^inautritt fd^ftblic^er &a^' 
arten in böfe Setter übergeben. Seibe Hrten nennt 
man fc^Ied^te Setter. 

18* 
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S)et ©auerftoff bet ®ru6en(uft tottb burd^ bie 
Stmung ber SRenfc^en (unb Xiere)^ bur^ bad 93rennen 
beft (Be(eu(^teiS, burc^ f^&utnid bed ^otjed unb butcft 
Os^bationdproceffe toerje^rt unb eine entft)recl^enbe SDlenge 
fio^(enf&urc erjeugt. 3n matten SBettern brennt bad 
®e(eu$t fc^Iec^t unb etltfc^t fc^Iiegttc^; enthalten bie 
SBetter nte^r ald 5 % ßo^Ienföure, fo »irlen fte fc^ab« 
li^ auf ben menfddlic^en Otganidmud. 

Sic lemperotur ber SBetter ift t>on toefentlid^em 
(Einf(u{fe auf \>a» SSol^Ibefinben unb bie Seiftung ber 
Arbeiter, fte^n)irb namentlich bebingt bur^l bie ®eft eins« 
itmptxatvit, toelc^e Die SBetter bei längerem SEBege 
burc^ bie Grubenbaue aQmä^Iid^ annehmen. 3n einer 
liefe t)on 20 m ift bie ®eftein«temperatur etmo gleich 
ber mittleren 3oöre8temt)eratur be« betr. OrteS, ftc 
nimmt bann na^ ber liefe ju, auf etwa 30 w um je 
P C, fo baß 8. 8. im nörblid^en S)eutfc^Ianb in 
einer liefe bon 500 m eine ®eftein8temt)eratur t)on 
etma 

Öerrfd^en toirb. Slufeerbem befiften aber getoiffe ©tein» 
unb 93raunfo^ten bie ßigentümlic^feit, fid^ burdg 93e< 
rü^rung mit ber atmofp^ärifc^en Suft bebeutenb ju er- 
wärmen, fo bag in manchen Kohlengruben mefentlid^ 
^öl^crc Temperaturen ^errfd^en, al8 bie liefe ber 
©aue bcbingen würbe (ögt. ben fflbfc^n. ©rubenbranb, 
©. 308). 3w \^^^ warmen Sauen (gewö^nlicb Aber 
30^ C) ift bag arbeiten nur mit Unterbrechung geftattet, 
unb bei außergewöhnlich ^ol^er Temperatur (itie^r ate 
40^ C) bürfeu nur Arbeiten jur {Rettung öon ERenfc^en- 
leben au^geffi^rt werben ober, um ©efa^r üon bem 
äBerfe abjuwenben. 

Sluc^ ber geuc^tigfeitöge^alt ber SBetter ift 
öon Sebeutung. gunäc^ft fei baran erinnert, baß Suft 
öon einer gewiffen Temperatur nur eine beftimmte 
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SBaffermenge ald S3afferbamt)f aufnehmen fann. Suft, 
meldte ben pdgften jul&ffigen SBofferge^alt U[xiit, nennt 
mau gefättigt. Zrodene ®ru(enluft toixti infofern nacb» 
tetüg, afö fie jur Stanbbtlbung beitragt, bie immer 
fc^öblic^ auf bie Sungen tt^irlt unb im befonberen in 
Kohlengruben megen ber (£nt)ünbli4lleit bedftob« 
(enfiaubed bermieben merben mug. 3u aroge Xroden«' 
f)tit ber Suft fann burc^ Sprengen bon SEBoffer befeitigt 
»erben. Qn neuefter Seit fmb bielfoc^ in biefcr 83e* 
^ie^ung äSerfuc^e angefteüt morben; man ^at ju biefem 
Stoedt bur^l bie Grubenbaue 9io^r(eitungen fär Z)rud« 
moffer geführt unb lögt biefei^ an ftaubreic^en ©teOen 
bur^ befonbcrc äRunbftücfc austreten, toelcbe ein 3^^* 
ftöuben beS S8afferd unb bamit ein 9iieberfc^Iagen bed 
@tanbe^ bemirlen; ber Suft toirb ;u gfcid^er Seit ein 
gewiffer S^ud^tigfeitSgrab mitgeteilt. @eit längerer S^i^ 
finb bie äRunbftäde ber SSictoria«» Ventilatoren 
betannt, bei benfelben treffen fic^ brei feine ÜEBafferftra^Ien 
in einem $un!te unb {erfiäuben ftc^ gegenfeitig. 

3n anberer SBeife nad^teiüg mirft ein ^o^er ^enä)^ 
tigfeit^ge^aft ber ®rubenluft, ber a(fo bem ®&ttigungiS» 
pnnttt na^e liegt, namentlid^ bann^ menn bie Xempera^ 
tut t>erp(tniiSmaiig l^od^ ift. Geraten nämlid^ bie Sr« 
beiter in ©d^meig, fo tritt in trodener Suft burd^ bie 
SSerbunftung beS ©c^meigeS eine er^eblic^e 9(bfü^(ung 
bed Körper^ ein; in mit e^euc^tigfeit geföttigter Suft ift 
ba$ le^tere jeboc^ nid^t möglich unb bie ^örpermärme 
fann \x6) ju gefunb^eitfd^äblic^er ^öl^e fteigern. 3)ie t$eud^» 
tigleit ber Suft lann nur baburc^ t)erminbert werben, 
ba% man einen lebhaften Siettermed^fel unterhält, morin 
überhaupt baiS einjige n)irffame SRittel jur SSerbefferung 
f^tcd^tcr SBetter befte^t. ®en geuc^tigfeitSgrob ber Suft 
beftimmt man mit $ilfe ber ^^grometer. 

%uc^ ber SSerfd^ted^terung ber ©rubenluft burc^ 
aRiadmen, bie fid^ j. S3. burc^ faulenbe^ Gruben^otj 
unb fc^led^t eingerichtete ftübelörter bifben, ift t^un- 
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(tc^ft t)oritt6eugen ; bed^alS tfi aucfi badHaba raud^en 
in ben (Bcubenbauen verboten. 

935 fe Sßetter etitfte^n fc^on burc^ fortgefe^ten 
SSerbrouc^ an @mierftoff unb gieic^jettige Stibung uon 
So^tenfäure. Sluger in ben @. 276 anoefä^rten 
pUen bifbet \\i) aucb fto^(enj&ure burd^ bie Sj^ptofton 
ber @t)tengftoffe, burc^ @rubenbranb (ogl. @. 308) unb 
bur(^ (Sif)alai\or\ oud mond^en £o^(en. Starf tof^Un* 
fäure^dtige SBeiter nennt man au(^ fc^mere äSetter 
Ober @^tt)aben. Die ffo^Ienföute ^at bad f)). @. 1-5 
unb bed^alb bad iSefireben, fic^ an ber Sollte unb an 
tiefen fünften anjufammeln, j. 99. in abteufen unb 
SaQörtern. S)ai^ ®e(euc^t brennt in föo^Ienfäure ni(|t, 
man erfennt ba^er Unfammlungen biefed ®afed baran, 
bog ia^ (Seleud^t erdfd^t, menn man eiS ber Bof^U 
nähert. SSie fd^on oben bemerft, ift- bad (Einatmen 
öon ®rubenluft mit 5 % So^fenfäurc {d^äbtic^. 

Su^er ber fto^lenföure treten in ben (Grubenbauen 
no(| folgenbe ©aparten l^&uftger auf: 

Sol^tenoEljbgaiJ CO, 

©d&mefetmofferftoffgaö HaS unb 

©rubengag CH4. 

S)a$ föo^IenoE^bgad entmicfelt \iä) bur^ un« 
botifommene Verbrennung, namentlich neben 
^o^tenföure bei (Srubenbränben, unb ift in ben fogen. 
Sranbgafen gemö^nlic^ mit 9tau(^ unb Dualm üermijd^t. 
®a« fp. (S. ift 0-97, Äo^Ifnog^bgo« mengt fi* ba^er 
g(ei(^mögig mit ben 3Bettern. 2)ad ®a% ift gefd^rltä, 
ba z^ gerudgtoiS ift unb ba in einem @)aggemifd^e, \>a§ 
auf ben äRenfdgen jd^on töblic^ mirft, baiS ®eleuc^t noc^ 
brennt; auc^ finb einfache äRittel, um bo^ @ai ju er^ 
feunen, nici^t befannt. (Semifc^e öon ffo^leno|^bga§ mit 
atmofp^örifd^er Suft ent^ünben fid^ j. %. an ber Sic^t« 
flamme, am e^plofibelften ift ein ©emenge üon 29 Staum« 
teifen ffo^lenoj^bga« mit gemö^nlic^er Suft. 
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Sliic^ beim 0euerfe^en fann fid^ neben fto^Ien« 
{iure HoifUnopjitiai 6t(ben, ed ftnb beiS^alb bie nötigen 
$orft(^tdniQgTege(n im Stuge ju begatten. 

2)Qd ©c^mefeliuafferftoffgad bitbet ft(| na« 
mentlt^ in erfoffenen 93auen burcb S^^^f^feung t)on ©c^mei^ 
felfied unb ift burcl feinen eigentiimli^en, unangenc^« 
men ®eru(^ (eic^t ju eifennen, bad \p. ®. ift 1*2. 
Suft, »elc^c ^V Vo <Sc^tt)cfeItt)offerfti)ff enthält, »irft 
giftig beim Sinotmen unb entjOnbet fic^ mit Ssplofion 
an ber Sic^tßamme. 

£ad®rttbengad, auc^ (eic^tedSo^Ienmaffer« 
^offgaiS ober STiet^an genannt, entmidelt fic^ aud ber 
®Uxnto^U unb brm @teinfo^(engebirge, baneben tritt, 
)eboc^ t>er^ältnidmögig f elten, f (^mere^^o^lenmaifer» 
ftoffgad (O^He), auc^ ^t^an genannt, auf. 2)ie 
äRifd^nng Don @rubengad mit atmo{))^drif(^er Suft nennt 
man @^Iagmetter ober fd^Iagenbe äSetter, ba 
gemtffe beraitige (Semifc^e ftc^ an ber offenen Sic^tflamme 
unb in $erfi^rung mit meigglü^enben ^dr))ern unter 
S£))(of!oni?erf (Meinungen entjünten. ©rubenluft mit 6 
unb me^r $rocent ©rubengad ift entjünbüc^, am r^plo* 
fibelften ift bad ®emcnge bei 9'4^/o ©rubenga^ge^alt, 
bei größeren (gehalten nimmt bie Steigung )ur @£pIofion 
aQmä^Iid^ ab. 

©tubenluft, toelc^c öiel Sohlen ftaub ent^äft, 
(bgt. ©. 277) mirft unter Umftonben (nomentli^ toenn 
bie ß'o^Ien ga^reid^ ftnb) ganj öbntic^ toit ein @c^(ag^ 
koettergemifc^, auc^ mirb burd^ bie ©egenmart Don ^o^fen« 
ftaub bie (Sntaünblid^feit unb (S^plobieibarfeit Don @(^Iagi> 
njettergemifc^en toefentli^ er^ö^t, fo bafe ©Eplofionen 
eintreten lönnen, aucb »enn bie SBetter nur einige 5|}ro* 
jente ®rubengad enthalten. Surd^ eine @£pIofion 
fd^fagenber SBetter toirb eine fe^r l^o^c Temperatur erjeugt 
unb ein getoaltiger Suftftofe l^erDorgebrac^t, ber ©auer* 
ftoff ber SBetter toirb Derje^rt unb e« bitben ft(ft Rollen- 
jäure unb Äo^Icnpj^bgad ofö fogenannte Slac^fc^toa* 
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ben; biefe unatem&aren ®afe forbetn bei ©(^lagtuetter* 
esploftonen oft noc^ tne^r Opfer aü bie eigentliche @e« 
))Io{ton. S)Q8 ®rubengaiS ^at ein f))eciftf(6ed ®ett)id^t t)on 
0-55, ift alfo tt^efentlic^ leichter aü atmofp^ärifd^e Suft 
unb fammelt {i4 ba^er ^au))tfä(^li(^ on ber ^ix^t, in 
@teigorten unb in Übetl^auen an. 

SSejüglid^ ber (Sntn^idelung t>on®rnbengai$ 
ber^alten fic^ berfd^iebene fio^Ienablagerungen au4 fe^r 
berf(|)ieben. (£d ift n)o]^( anjune^men, bof ade Sohlen 
^od^gefpannte ®afe enthalten ^aben, btefelben finb ieboc^ 
bann gan} ober g. %, entmid^eu, menn bie Stof^Un bon t(üf« 
tigen ®efteinen überlagert finb, ober bur^ 'SSerwerf ungen 
unb fi(üfte eine mel)rfa4e Störung ber urf))rfing(i^en 
Ablagerung ftattgefunben ^at, bagegen pflegen ftc^ folc^e 
fto^Ienflöge, beren Sagerung nic^t geftört morben ift, unb 
bie bon unburc^Iäffigen ©ebirgdfd^id^ten überlagert finb, 
burd) ^o^en ©ai^ge^alt audguietc^nen. ^iefe ^^pot^efe 
ftimmt mit ben t^atföcblic^en SBeobad^tungen über baS 
auftreten bed ®rubengafe)$ red^t wo^( überein ; benn ed 
entmidCelt fic^ in mannen Slöjen aud ben beim Gruben ^ 
betrieb freigelegten @t5B^n beftönbig ®rubengad 
in geringer SRenge, unb man ^at in IBo^rtöc^ern 
bon einigen 3Retern Xiefe, bie in ber fio^(e ^ergefteüt 
»urben, fe^r ^o^e ®a^fpannungen beobad^tet. 93ei bem 
3(udtreteu bt^ ^rubengafei^ an^ ber ßoifit ift oft ein 
fnifternbei^ ®eräufcb gu beobachten, bad bie SJergleute 
„Srebfen" nennen. Äugerbem treten oft aud ftlüftcn 
ober Seriuerfungen größere Stengen ®rubengad unb 
gmar iumeiten jahrelang aud. @oId^e ©adau^* 
ftrömungen nennt man SIö f er, man i)at fte in einzelnen 
Orällen in Stobre gefaßt, über Zage geleitet, unb bort bad 
®a§ gu SSerfuc^en, gur Neigung, auc^ gur Säeleud^tung oer> 
menbet. (Snblic^ treten gumeilen große ä)tengen t>on 
SrubengaiS plö^lid^ au^ ber fio^le ober ben abgebau« 
ten gelbteiten an^, ed finben fogenannte ©adaudbrüc^e 
ftatt, bie eine fe^r große ©efabr bilben. ®d ift borge« 
fommen, baß bie ®afe alle ©rubenbaue erfüllt, fi(^ über 
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Xage iufSQig entjünbet unb bann bie ber^eerenbften @e^ 
^{ofionen veranlagt ^aben. 

, S)te @a^ent|pi(lelung fte^t audd in geroiffer SSe«» 
Sie^ung ju ber Anbetung be^ Suftbrude^. 3m 
befonberen ift ate ermiefen anjufe^en, bag na^ einem 
fd^neDen Sauen bed SarometeriS ftörtere (SaiSentmicfelungen 
ftattfinben. @^ ift ba^er bie fottlaufenbe ^Beobachtung 
ber 93arometer{tänbe Don groger äßic^tigfeit; tritt ein 
Sarometerfturj ein, fo ift befonbere ißorfid&t geboten. 
@in 93arometerfaII t)on 1 mm in einer Stunbe ift 
fc^on fe^r bebeutenb. 

2)aiS SJor^anbenfein t)on ®rubengad (ägt fid^ 
am einfad^ften mit ^t(fe ber üerfleinerten Stamme ber 
©id^er^eitdlam^e (bgl. @. 283) nac^weifen. Solche 
©ruben, in benen @(^lagmetter auftreten ober in benen 
bad auftreten berfelben ma^rfc^einlid^ ift, l^eigen ® c^Iag^ 
mettergruben, fie unterliegen befonberen bergpolijei« 
liefen 93eftimmungen, namentli^ in Sejug auf bie Sßetter« 
mirtfd^a[t, ben ©ebraudg ber ©ic^er^eitiStampen unb bie 
!(u^fü^rung ber Sc^iegarbeit. 

grüner brannte man in @c^Iagwettergruben an ben 
^öt^ften fünften ber belegten S3aue emige Sampen, 
b. ^. offene Sampen, meiere ben SmedE ^aben follten, 
ettoa an ber f^irfte fic^ anfammeinbe @c^lagmetter in 
fCeinen äRengen ju ent^ünben unb ru^ig abbrennen ju 
kffen. @^ foQte ^ierburc^ bie Sln^äufung größerer 
äRengen t>on @ci^(agmettern ber^inbert merben. äRit ber 
(Sinfü^rung bed ©ic^er^eit^geleuc^te^S unb bem Serbote 
ber Senufeung be« offenen ©elendste« für ©c^Iagtoetter* 
gruben finb bie emigen Sampen nunmehr tool^l Der« 
fd^munben. 2)agegen ftrebt man in @$Iagmettergru6en 
ba^in, bie SBetter in ben 93auen nur fteigenb ju führen 
unb burd^ Sefd^affung genügenber Stengen frifd^er äSetter 
bie ^nfammlung e£p(ofib(er ®aSgemenge ju Dermeiben. 

@e^r günftig mirft in biefer Sejie^ung auc^ bie 
ununterbroddene Belegung ber Slrbeitdpunfte. $at ein 
Oct ober eine S3etneb^abtei(ung mehrere @tunben auger 
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Oettieb Qeftanben, fo ift bor ber tlnfa^rt ber Seleg« 
f(^Qft eine forgf&ttige Unterfuc^ung fämtli^er Setriebe 
auf bie SBetterbef(^affen^eit bur^ befonbere Sßettertnönner 
geboten. 

Sad eittiige SRittel, meld^ed bid je|t betn 9erg« 
manue gut iBerffigung fte^t, um f(^(e(^te ffielter ju befettt« 
gen, ift bie Suffif^u^S ^iner auj^teic^enber äRenge frifd^er 
SBelter, ^ierburc^ tritt eine SSerbünnung unb f^tie^fic^ 
Serbrängung ber verbrauchten SBetterein. 3)ie SSerni^tung 
f^äbtic^er ^eftanbteile ber SBetter auf c^emifd^em 
SBege ift bid ie^t no(| nic^t gelungen. 

Sie bid^er a^nannten SKittel gur Srfennung ber 
Qefd^ffen^eit ber äSetter gefiaiten nur allgemeine @(^(uffe, 
bie genaue Seftimmung ber quantitativen Sufommen«' 
fe|ung ber SBetter erfolgt nac^ ben äRet^oben ber @ a iS * 
anal^fe. 

2. 3)ad ®e(eu(^t. 

S)ad ®eleu(^t bient jur SBeteuc^tung ber ®ruben» 
baue unb ift enttoeber ftation&r, b. ^. feft, feftfte^enb, 
ober tragbar. 

Seftftel^enbed @e(euc^t ift vorgefc^rieben ffir bte 
t$üllörter, von benen geförbert mirb, unb nac^td fär bie 
C^öngebönfe. Kugerbcm werben ^afc^inenräume unb 
$ferbeftäQe unter Sage, fomie (fingere Duerfc^I&ge burc^ 
fefte Sanipen erleuchtet; bad !(ui?meigen biefer Staume 
mit $a(fmi((^ ift febr iluecfmögig. S^^ ftation&ren S3e^ 
leuc^tung bienen grögere Sampen mit 9iübö(', Petroleum», 
ober SBenjinbranb, in neuerer Seit mirb anä^ Sigroin 
unb @oIard( benu^t, bai^ festere iebod^ unter S^\^^* 
rung von $reg(uft jur Stamme. 

2)aiS eleftrifc^e Sic^t ^at }ur beftänbigen Se« 
(eud^tung unter Xage nur in Vereinjelten göden SSer^ 
n)enbung gefunben, bagegen n^erben bie WexUpl&lit be^ 
reitiS Vielfach burc^ 93ogenIom))en, bie Slufbereitungen unb 
(£())ebitionen mittdiS ®Iö^(anit)en irleud^tet. SHu^ trag« 
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iaxe eteftrifc^e Sdmt)en finb 6id j[e$t aU ®e(euc^t 
in ber @rube nur üerfud^dtoetfe benu|t toorben. 

a($ tragbare« ®e(eu(^t, ba« jeber Arbeiter 
mit f{(^ fü^rt, toerben fferjen unbSamt)en in fe^r 
titrfc^iebener %oxm, ie nac^ ®emo^n^ett t)ermenbet. ^ai 
®€leit(^t foQ für bie S)auer einer ©d^ic^t ein jur Vrbeit 
andrei(^(nb ^eflei» Sid^t geben, ed foll mobifeit fein unb 
ßd^ bequem |anb^aben laffen ; ber Sergmann fagt, e« 
foQ geffibrlic^ fein. 

2)ie fterjen finb gett^ö^ntic^ and Xatg. 2)te Sampen 
muffen gut t>erf(^Ioffen fein, bamtt oud^ beim etwaigen 
herabfallen ber Srennftoff nic^t t^erfc^ättet mirb; man 
brennt entmeber 8iüböl ober $etro(eum, le^tered ^at 
ben äSorjug, ba^ bie Samten aud^ in matten SEBettern 
nic^t fo lei^t t)erI5f(ben. Serjen unb Sampen merben 
entmeber frei in ber $onb geführt ober in fogenannten 
SIenben, bad finb fleine länglic^rec^tecfige Safteten 
Don ipofj, oben gett)5Ibt, Dorn offen unb innen mit 
btanfem äRetaOblec^ au^gefc^fagen, fie tragen hinten 
einen ^afen jur ^anb^abung unb jum Sinb&ngen in 
ben isTenbenriemen^ ber um ben |>a(d getragen mirb. 
3n ber 9(enbe befinbet fic^ eine -Si^ttüUe unb ein 
^pdd^en, auf me(d^e§ man bie Sampe ftedCen fann» 
^erjen unb Keine Sampen merben n)ä^renb ber Arbeit 
mit ein menig Setten an ben ©tog geWebt. ©rögere 
Sampln, bie frei an einem gebogenen $a!en l^ängenb 
in ber $anb geführt merben, fönnen mit ©ilfe biefeiS 
an 93orft)rüngen be^ ©efteind ober on Zeilen ber Sim^ 
merung ange^öngt toerben. 

S)ie@i(^erbeitdlamt)en,aud^SBetter(amt)en 
genannt, berufen fömtlic^ auf ber Don 2)aDQ ermit^ 
tetten Si^atfod^e, ha% eine Sic^tflamme burc^ ein eng^ 
maf^iged S)ra^tgemebe nic^t früher burc^f dalagt, atd bi^ 
bogfelbe toeifeglfl^enb geworben ift. ^n atten Sicher* 
^eitKampen, bereu gorm im grogen unb ganjen menig 
Don einanber abweidet, ift bie Sid^tflamme burc^ ein bic^tei^ 
S)rabtgemebe Don ber ®rubeuluft getrennt. S)ie ältefte 
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©i^er^eitdlompe, bie übrigen^ ^eute g. X. noc^ in eng« 
tifc^en ©Tuben in (Bebrauc^ ift, tourbe 1815 bon S)at>9 
angegeben (gfig. 203); [xe befielt aud bem £)I topf mit 
ber XüOe unb bem S)o4te, bem Dra^tfotbeunb bem 
©eftell, burc^ toelc^ed bie beiben anbeten Xeile (u« 
fammenge^alten n)ecben. Slu^erbem x\t, um ben S)oc^t 
iu pu$en, roöl^renb bie Sam^^e gefd^Ioffen bleibt, ein 
$u|^afen DOT^anben. S)ad ®eftea mitb auf ben S)U 
topf mittete eined 8iinged aufgefd^raubt ; in biefem finb 
4 ober 5 ©tongen befefttgt, toelc^e ben Sra^tforb t)or 
9ef4löbigung f^fi^en, unb eine Slrt S)ac^ tragen, an bem 
ber Sü^rungd^aten angebracht ift. 3)ie flamme er« 
^&(t burc^ ben unterften Xei( bed 3)ra^tforbed bie nötige 
Sjerbrennungdluft, toft^renb bie SSerbrennungdgafe im 
mittleren Xeile ber Sampe auffieigen unb burd^ ben 
oberen Xei( bed 3)ra^tforbed entmei^en. 

93ei ben neueren ©i^er^eitdlampen tourbe ber un» 
tere Xei( bed S)ra^ttorbed burd^ einen ©ladc^Iinber 
t)on 6 bid 8 mm SSkinbftärfe unb etma 60 mm ^ö^e erfe|t 
unb fo eine größere $elligfeit ber Sampe etiiett. S)em' 
gemäg mugte (§ig. 204) bie Sorm bei^ ©efteUe^ ab^ 
ge&nbert merben, inbem über bem ®(ai^cQtinber ein 
gmeiter 9iing eingefügt tourbe. 3)te erfte Sampe biefer 
SSauart toar biejenige t)on S^Iann^. 

@tne gute ©i^erl^eitdlampe foD bei einfacher @in» 
ric^tung ben folgenben gorberungen entfprec^en : *) 

1. (Sine audreic^enbe Seuc^ttraft to&^renb 
ber S)auer einer ©c^id^t enitoidün, 

2. ©egen bad 2) urc^f erlagen ber Stamme unb 

3. gegen ha^ S) u r (^ b ( a f e n ©ic^erl^eit gemö^r en. 

4. 3)ie araög(ic^!eit bieten, gefa^rbro^enbe 3[nfamm«> 
lungen Don ©c^Iagtnettern leicht ju ertennen« 

5. ®ie einjelnen leile ber Sampe muffen Wetter* 
bic^t jufammengefefet fein. 



*) 3la^ bem III. IBbe. ber Anlagen jum ^auptberic^te 
ber prcu^ifd^en ©d^lagwettercommiffion. 1886. 



Digiti 



izedby Google 



285 




$ifl. 203. 



m- 204. 



6. @ine SSerfd^lugDorric^tung, welche bad 
unbefugte öffnen ber ßantpen ber^inbert, foll öor^on^ 
ben fein. 

3)ie 2 e u d6 1 1 r a f t ber neueren Sic^erl&eitSlampen 
mit £)U ober 5ßetroIeumbranb betrogt ttroa 06 9?ormaI* 
ferjen, erft bur^ @tnfü^rung beSäSenjinbranbeS 
(bgt. SBoIf« Sampc @. 288) erreid^te mon eine on» 
f angliche ^^eHigfeit üon 10 Siorntallerje, bie ieboc^ h)ä^* 
renb bcr ©t^ic^t bis auf 0*8 jurücfge^t. 

Unter S)urd^f plagen ber Sampe toerfte^t man 
bie gortpflanjung einer in ber Sam^je entfte^enben ^^ 
plofton eined @dg(agn7ettergemenged na$ äugen, ^t 
enger ba3 2)ra^tneft unb je größer feine ganjc gfäd^c 
im Sßerl^ältni^ jum Siauminl^alte ber 2ampc \\i, befto 
fidlerer ift in biefer Sejie^ung eine Sampe. 3)ur^ Kn- 
bringen jweier S)ra^tförbc fann bie ©ic^cr^cit noc^ 
berme^rt werben. 

®ie mittlere SBettergefd&winbigleit in ben 
©au^Jttoetterftrecfen })flegt etwo 2w i. b. @ec. ju be- 
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tragen, bod) lommeti, menn auc^ fel^r feiten, Sßetter« 
gefd^totnbigleiten i\9 ju 10 m bor. 3n fotd^en SfiQen 
lann ed mo^I borfomnten, bag bie ^(amme t)on bem 
bte Sam)>e burc^ftrdmenben Suftjuge umgelegt unb gegen 
bad S)ra^tne| geführt toirb. (Be((^ie|t bied (öngere 
3eit ^tnburc^, fo fann bad 3)ra^tne^ glfi^enb tt^erben 
unb bie glamme ^inburc^tre ten ; man fagt, bie 
Stamme ift ^inbur^geblafen Sorben. Su^ ift ed, 
toenn bie Sampt fc^rög gefallen n)irb, möglich, burc^ 
t(nfangen ber Suft mitteld einer Xabafdpfeife bte 3(<>tnme 
bur4 bad 2)ra^tne| ^inburc^auite^en unb bie pfeife ju 
entjünben. S)ie|em Übelftanbe ^aben äRarfaut unb 
flnbere baburd^ ju begegnen gefuc^t, bag fie ben un« 
teren Xei( bed Sbxaf^iloxU^ ber Sampe in geringem 
Sbftanbe mit einem S(ec^mante( umgaben, ed tt)irb ie» 
bod^ ^ierbur^ bie Sampe ium Srtennen ber @^(ag« 
tnetter minber geeignet. 

S)ad Srfennen bon ®rubengad mittete ber 
®ic6er^eitd(am))e beruht barauf, bag {tc^ in ®c^(ag« 
toettern eine Sic^tflamme verlängert unb mit einem bl&u» 
liefen, nur fc^n^aÄ leud^tenben @aume umgiebt. SEBenn 
man bie Sl^^mme ber @id^er^eitd(ampe fo bie( knie 
in5glid(| berfCeinert^ erfd^eint ber blaue @aum, ben man 
Aureole nennt, befonberd beutfic^. 3)a \x6) @4(ags 
toetter an ben l^ödgften Stellen anfammeln, fo n&^ert 
man bei einer Unterfuc^ung bie Sampe t^orft^tig 
ber girfte unter fteter ©eoba^tung ber gfamme. 8aft 
fämtlid^e Sampenconftructionen geben erft bei einem 
®rubenga«ge^afte t)on 2% eine beuttid^c Slureote, bei 
^d^eren @e^a(ten Derlangert ftc^ biefelbe me^r unb me^r, 
fc^Iieglic^ erfüQt fic^ t>a^ ganje ^i^nere ber Sampe mit 
blauer flamme ober bie Stureole erlifd^t. $at man 
©c^Iagtoetter gefunben, fo ift jebenfaD« bie ßampe lang* 
fam lieber öon ber girfte ju entfernen unb fofem e« 
nötig ift, nid^t burd^ SluiSbfafen, fonbern burc^ böUiged 
^erabfd^rauben bed Doc^teiS ober bur^ SSebedEen mit 
ber Steibung jum SSerlöfd^en ju bringen. 
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(Senngere (Scubengagge^atte aü 2Vo ^^^^^ f^ 
mit bec ^ieler'fd^en Slfcol^onampe etlennen, bie- 
felbe |Qt nur ben 3n)^d, jur Unterfud^ung ber SBettet 
ju bienen, benn bie %Ico^o(f(amme Uu^itt nx^l Sie 
$telerlani))e ^at bie Sorm ber S)ao^Iampe, boc^ ift 
fie etmad ^ö^er gebaut, bie 9[Ico]^o(f(amme, bie genau 
axx^ 30 mm ^d^e eingefte&t n^irb, ift t>on einem 9(e(^« 
fege( umgeben, um bent 8(uge bed Seoba(!|terd ba9 (Sv^ 
fennen ber nur fc^toac^ (eud^tenben t^iofetten 9(ureote 
5u erleid^tern. @(^on bei einem @)rubengadge]^a(te Don 
V4 ®/o Gilbet fic^ eine Aureole öon 30 mm ^ö|e, unb 
bei 2V4 ^/o ®rubenga«ge^oIt xti^i bie Aureole bei 
140 nm $6^e bi^ an bie obere glöc^e bed 3)ra^tforbeiS. 
Sie petetlampe ift fomit ein überaus emf)finblid|er 
Sc^Iagtoetterinbicator. 

SBetterbi(^t fcbliegt eine üampt, menn fie an 
feiner @te(Ie burcb eine Öffnung, bie gtö^er a(d 0'25 qmm 
ift, mit ber umgebcnben Suft in Serbinbung ftebt;, e« 
bient bal^er jum SSerbeden aQer etma Dor^anbenen £)ff« 
nungen feinet Sra^tgemebe. 

S)er Serfc^lufe ber SBetteriam^)en tourbe juerft 
burd^ SSerfc^tugfc^rauben bemirft, bie fid^ nur 
mittet« eine« eigenartig geftalteten ©c^Iilffel« öffnen 
liejsen, bann k^erfuc^te man ed mit Ißerfc^Iugnieten 
unb Plomben, bie mit befonberen ©tennjeln öerfe^en 
»urben. S)0(^ bie Slrbeiter öffneten au(^ biefe SSer* 
fc^tüffe unb üerfc^afften fid^ fogar bie 4)i(f§mittet, um 
neue SSerfc^Ififfe ^er^uftellen. 5)ie SSeronlaffung ju biefen 
93eftrebungen, bie üampt öffnen unb n)ieber anjünben ju 
fönnen, lag mo^I ]^au))tfäc^(ic^ barin, ha% bie k)er(öfc^ten 
Sampen in inm Xeil meit entfernten Sampenftuben 
gegen brennenbe umgetaufc^t »erben mußten. Slud^ 8ie* 
fert)elamf)en, bie man ben S3elegfc^aften mitgab, fteüten 
bie äRi^ftänbe nid^t t^ödig ab. Unter ben bieten Wirten 
Don Sam^jenoerfd^tüffen ^oben fic^ bie magnetifd^en 
(ogt. SSJotf^ äampt) am beften bemä^rt, bie äamptn 
fönnen nur mit ^ilfe eine« fe^r ftarfen aWogneten ge* 
öffnet »erben. 
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Um bad Serlöfc^en ber Sam))en mentgec ftdrenb 
)U ntac^en, t)erfQ^ man biefelben mit innen angebrachten 
Bünbdorri^tungen; am k^erbreitetften ift too^I bie 
@(^(agsflnbung ($ercuf[iondsünbnng) Don SBolf för 9en«* 
Sinbranb. 3)ie 9leib)ünbuna t)on aRflOer foQ auc^ für 
£)(' unb $etro(enmbranb bienen; auc^ eleftrifc^e 3finb<> 
Dorrid^tungen finb angegeben morgen. 

Sei ben mit ®(a2c^(inbern Derfe^enen Sampen fann 
bie 8uft)ufü^rung üerfc^ieben fein, gtnbet bie Suf t* 
iiufu^r butc^ ben unteren Xeit bed Sra^tlorbed ftatt, fo 
ftören ftc^ ber an ben SBänben be^ (8(aiSc)^(tnber$ nieber- 
jinfenbe frifc^e Suftftrom unb bie in ber SOtitte auf« 
fteigenben Serbrennungdprobude auf i^rem 9Bege unb 
bie Sampen berlöfc^en leicht; man fpric^t bei biefen 
Sampen t)on Suftjuffl^rung oon oben. Um bie 
Suftsufü^rung uon unten unb bamit ein ru^igere^ 
^Brennen ber gflamme ju ermöglid^en, l^at man entmeber 
^mifcben bem unteren SRanbe bed ©(aiSc^UnberiS unb bem 
Öltopfe einen S)ra^tne^ring eingelegt, ober eis finb im 
&(toj)fe fentrec^te Suftjufubrungdfanöle auiSget))art toot^ 
ben, bie burc^ 3)ra^tne^e Derfdbloffen gehalten merben. 
3n allen gällcn ift bie ®ouart ber ßampen mit Suft» 
jufü^rung Don unten n)eniger einfad^. 

@d mögen nun nod^ bie Samf)en Don äRüfeter 
unb SBoIf einge^enber befd^rieben werben: 

äRüfeler ^at burcb Sinbau eine^ SJIed^fd^orn^^^ 
ftein'd innerhalb be$ Sra^tforbed bei Suftjufü^rung 
Don oben bie frifc^e ßuft unb bie SBerbrennungggafe ge« 
trennt. äRit bem Sc^ornftein ift ein ft)agre(^tei^ "S^xa^U 
nefe (5)iat)bragma) Derbunben, toelc^c« auf htm oberen 
fRantt be^ ®(a^cQ(inberi$ aufliegt unb bie @efa^r bed 
®urcöfcfilageng unb S)urdbblafcn8 Derminbert. S)ic 
SD^iüfelerlampe ift in 83elgien fe^r Diel in Senufeung, 
boc^ mad^t fie ber 93(ed^fd^ornftein }um Srtennen Don 
Sc^Iogmettergemifd^en toeniger geeignet. 

3)ie SBoIffc^e ©ic^eröeitSlampe toar bie erfte, in 
meld^cr Senjin ald SBrennftoff SScrmenbung fanb, ber 
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^oi^t fe|}t feine iRx^pt an, ber ^ul^afen fann ba^er 
fortfaden. SDer lBeiiiintof)f x\i mit SBatte gefuDt Don 
meld^er bad Senjin aufgefogen mitb, fo bag in ber Sampe 
fein pjfige« Senjin öor^onben ip, bie Siinöffnung toirb 
btttd^ eine ©c^roubc luftbic^t gefd^Ioffen. ®ic ©d&Iag^ 
iünbt)orri(i^tund fann mit $)ilfe einer S^gfiange, 
meldte burd^ ben Senjintof)! ^inburd^ge^t, in X^ätigfeit 
öerfefet loerben, inbem ein fleincr Jammer beim SRieber« 
faHen auf einen ambog eine 8üwbt)ine beS 8wn*>ftteifen« 
jur (Si^plofion bringt, ^ierburc^ ri(!|tet fid^ ein ^euer« 
fhal^t auf ben S)o{^t unb jünbet bei ber Ui^kn @nt« 
f(ammbar(eit ber Senjingafe bie 2ampc an. 2)er m a » 
gnetifc^e S^erfd^Iug befielet aud einem )tt)eiarmigen 
$ebe(, ber um eine SCd^fe bre^bar unb in einer Vin^* 
fräfung bes unteren (Seftetfringe^ angebrad^t ift. Sad 
eine @nbe l^at bie Sorm eineiS ©perrja^ned, ei^ toirb 
burd^ ben S)rud einer Seber gegen bai$ Sd^rauben- 
getoinbe beiS Senjintof^fed gebrüdft unb f(6na))pt beim 
dufd^rauben in entf))red^enbe SSertiefungen ein. 2)a$ 
Sluffd^rauben ber Sampe fann nur erfolgen, nai^bem ber 
©perrja^n gegen ben geberbrud buri^ einen ftarfen 
SRagneten jurüdgeiogen koorben ift. Die äSoIf'fd^e SSenjin'« 
lampt tt)irb in jioeifac^er Su^fü^rung ^ergefteUt, mit 
Suftiuffl^rung t)on oben ober k)on unten. 

3)er @id^er]§eitslamt)enbienft ift auf ben 
®ruben burc^ befonbere SSorfd^riften geregelt. S)ie Sam* 
ptn finb (Sigentum ber @rube unb tragen fortlaufenbe 
3?ummern ; jeber Arbeiter erhält petS biefelbe &ampe unb 
ift für fie öcranttoortlid^. SSor ber ©d^ic^t werben bie 
Sampcn ben Slrbeitern geföubert, gefüllt, ongejünbet unb 
öetf^toffen übergeben, nad& ber ©^ic^t werben fie in ber 
Sampenftube toieber abgegeben. Qitoa fd^ablgafte Xeile, 
wie ©lalc^linber, 5)rapörbe, ober 3ünbt)orrid^tungen, 
Werben auf Soften ber Arbeiter audgewe(!|fett. 
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Site äSetten^etfotgttttg. 

3)er iiotürlic^c aBcttenoedöfcL 

SDer SBettemed^fel in bec ®ru6e beruht, toxt iebe 
Suftftrömunfl, öuf einer Störung im ®Ui^^tto\ä^ie ber 
Sujt, unb tt)irb burc^ bie SSerf^ieben^eit ber Xem^erotur 
unb bamit ber a)ic^tiflfeit unb ®<^toerc ber Suftmaffen 
in ber ®rube unb ober Xage ^erDorgebradgt. SBä^renb 
bie lemperatur über Soge mit ben logeiN unb 
Sa^rej^geiten beftönbigem SEBec^fel untermorfen ift, ^rrfd^t 
in ber®rube bad gange 3o^r l^inburc^ infolge ber ®e« 
fteindm&rme eine angenäl^ert gteid^e Temperatur. Übrigens 
n)irb burc^ ben ^(tmungdprogeB unb bad brennen beiS 
®e(euc^ted aud^ ettoad äBörme ergeugt. $im aOgemeinen 
ift bie Suft.in ber ®rube im SBinter toarmer aU über 
Xage, im ©ommer bagegen lälter, le^tered iebod^ nur 
faQd bie Xiefe ber ®rube einige ^unbert SReter nic^t 
fibcrfc^reitet (ögl. ©. 276). 

©^on bonn, nienu eine @^rube nur burd^ einen 
Studgang mit bem Xage in SSerbinbung fte^t, tnirb ein 
geringer SBettertoec^fel burc^ S)iffufion Derantogt; ein 
regelmäßiger äBettermed^fel läßt fic^ qu^ in biefem Saue 
erreichen, n)enn man einen SBetterf dg eiber (k)gl. ©. 305) 
einbaut unb baburc^ ben ein<>> unb audgie^enben Setter« 
ftrom trennt. S)o4 ift für Kohlengruben bie Anlage 
gm ei er ^^ageau^gänge oorgef daneben, um eine gui?er« 
Wffigere SSäetterderforgung gu befc^affen unb c« ber ©eleg:* 
fc^aft gu ermöglichen, fällig ber eine XageauSgang unfair* 
bar mitb, burdg ben anberen bie Dberpdge gu erreichen. 

Sefonber^ beutlidg lägt fidg ber natürliche SBetter« 
med&fel »erfolgen, menn eine ®rube burdg ©tolln unb 
©c^adgt (gig. 205) mit bem Soge in Serbinbung 
fte^t. S)a über ber §ö^enlage ber ©d^ac^tlgangebanf 
gleidge Suftk)er^ä(tniffe ^errfdgen, fo lommen für bie 
®Ieidggemidgt§bebingungen ber ©rubenluft nur bie Suft* 
foulen in ^etrac^t^ bie fidg gmifdgen ber ^^ängebanf unb 
bem ©toflnmunblo^e befinben. 3 m SS inte r fte^t über 
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^ Im SDSintcr, 

-~ -> im €omin«. 



^{Q. 205. 9laturn(^ec SBettenoet^fel. 

bem ©tollnmuttblodge eine falte, a(fo fc^mere Suftfäufe, 
im @($Qcbtd bagegen x\i bie Suftfau(e ertoarmt, mithin 
leichter; ba^er stehen bie SBetter (in ber Stid^tung bei$ 
Überbrucfe«) fatt jum ©tolln ein unb ertoärmt burd& ben 
©d&ac^t au§. 3«^ ©ommer bagegen ift bie über bem 
©toanmunbIo(!|e befinblid^e Suftf&ule toaxm, im @d^ad)te 
ffi^It ftc^ bie Suft ai, ba^er jiel^en bie ©etter toarm 
jum ®d)a^tt ein unb öeriaffen obgcfü^It ben StoHn. 
SBegen bed größeren 2:enif)eraturunterfd^iebed mtrb ber 
SBettertoe^fet im SSinter lebhafter {ein aU im ©ommer. 
Si^ntid^ ftnb bie SSerpItniffe, toenn eine ®rube mittete 
5tt)eier @d&äd)te mit bem Sage in SSerbinbung fte^t. Sen 
SEBcd^fet in ben beiben a3ett)?gung«ri(!|tungen ber SBetter 
nennt man bai^ Umfe^en ber SEBetter. 

S)er natürliche SBettertoec^fel fann burc^ jlüecfent* 
f|)rec^enbe Slu^wal^I ber § ö ^ e n I a g e ber lageau^gänge 
unb burc^ SRüdfi^tno^mc ouf bie öor^crrfd&enbe SBinb* 
ric^tnng mefentlid^ t^erftärft merben. S)er ^ö^enunter« 
f^ieb 5tt)i{d^en ffoti Xdgeöffnungen !ann überbie^ bur^ 
äuffatteln eine« ©d^ac^teS, b. ^. burc^ (Srl^öl^ett 
feiner §angebanf über ben gehjad^fenen ©oben, ferner 
burd^ ben 93au bon 9S3 e 1 1 e r t ü r m e n ober bad Sluf le^en 
öon 833 c 1 1 e r I u 1 1 e n öergrögert toerben. Sluf bie SBetter:* 
(utlen fe|}t man mo^t einen bre^baren SBetter)^ ut, ber 
?d& mittftö eine« glüge« (gig. 206 unb 207) ftet« mit, 
feiner ßffnung ber SBinbrid^tuug entgegen einfteUt unb 
enttoeber faugenb ober btafenb mirfen fann. 

19* 
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m- 20«. 

SlafenUt SBettct^ut. 



Öifl. «07. 
^ouaenber XBetterl^ut. 



aKcffuttfl bcv SBcttcrmcnge. 

Sie Sßettermenge M, toeld^e einen ®ru6en6au 
burd^jie^t, ift gleti!! bem Ouerfc^nitte bed Soued Q, 
ntu(tif)(tiiett mit ber äSSettergefc^minbigleit y. 
M = Qv. 

S)er Duerf^nitt n^icb burd^ geometrifd^ed iBerfol^ren 
iefiimmt; faUi^ bie @töBe nt(!|t gtatt finb, fo ift für 
genaue SBetternteffungen burd^ Serfc^logen mit Sret^ 
tetn ein tegelma|iger Ouetfddnitt ^erjupeUen (SB e 1 1 e r« 
ftotion). 

S)te SSettergefc^toinbigfeit tonn bur($ einfädle WlHUt 
angenäl^ert beftimmt Serben, ©d^ceitet man eine ge«s 
meffene @tredfen(änge unter Beobachtung bet U^r mit 
einem offenen Sid^te in ber ^anb fo ai, bag bie Si^t^ 
f(amme aufrecht bleibt unb nid^t umgelegt nrirb, fo ift 
bie äSettergefd^minbigfeit etma gleid^ ber @efct|toinbigfeit 
bed 99eobad^terd. 

3mei Seobadgter fi^nnen in einer geraben @tredCe 
t)on befannter Sänge mit $i(fe« gleic^ge^enber @ecunben* 
u^ren bie ®efd^minbigteit einer, etma burd^ Stniünbett 
feuchter @))äne |erk)orgebrac^ten, 3)am))fmofIe (bie mit 
ben SBettern gleid^ fd^neQ jie^t), angenöl^ert bejiimmen. 

S(m genaueften lögt fid^ bie 9Bettergef(^minbig« 
feit mit einem tl^Iügelanemometer meffen. "S^ai^ 
felbe befte^t an^ bem 31 fl gelt ab unb bem d&^I«> 
)oerI. Stuf ber SSerlöngerung ber Slfifieltabaie ^^t 
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eine Schraube o^ne @nbe, toetd^e an einen Xrieb bei$ 
S&filtotxM angreift; übrigen^ ift eine Sludrüdt>or<> 
ti^tung (Slrretierunfl) öor^anbew. ©ämtfid^e leite 
finb bur(| Sa'funflcn gefc^üfet unb auf einer gug« 
4)Ialte befefiigi; baö Snflrnment lann auf einer ©tJreijc 
aufgefteUt ober auf ein fleined @tatiü aufgefc^raubt merben. 
'S>ai gflügelrob befielet getoö^nlid^ aud 12 jur Vi^lt 
fd^rag gefteHten klügeln aui^ 8l(uminium ober dümmer; 
auf bem gifferblattc beÄ ßä^toerfe^ belegen pc^ mehrere 
Seiger, an benen bie Einer, S^^^^^f ^unberter, laufen* 
ber, u. f. m. bequem abgcicfen tocrben fönnen. 

3ur g^eobad^tung n)irb bas Slugelanemometer im 
W\M bei @trede fo aufgefteUt, bag bie 8(c^{e bei» 
Slügelrabed in ber 9lid^tung bed SBetterftromei^ fte^t. 
S)er ^eobac^ter fc^reibt bie ^blefung an bem Si^tx* 
blatte auf, rücft baS Qäfjitotxt ein unb lägt bann bad 
Stägeltab nad^ einer @ecunbenu^r eine SRinute fang 
laufen, barauf »irb bo^ gä^Iwerf wieber feftgefteHt unb 
nod^mafi^ abgelefen. 3)ie S)iffereni beiber Slblefungen 
giebt bie älnjal^i Umbrel^ungen i. b. 3Rin. Ser 
^erfud^ n)iib mieber^olt unb auS beiben Srgebniffen 
bad äRittel genommen. Saf^ii man ^ierju bie an iebem 
Anemometer oermerfte Sonftante, fo erhält man bie 
SBettevgcf dbtoinbigfeit i. b. SRin. Bwflteid^ «^it ber 
®ef(!|tt)inbigleit mirb ^n^ecfmögig bie Temperatur ber 
SBetter beobad^tet. S" gfei^er SBeifc fann bie burc^ 
Sutten einem 93etrieb^f)unfte jugefa^rte SSettermenge 
gemeffen Werben, inbem mon bai5 Snprument in ber 
Sutte felbft auffteUt. S)ie SSeobac^tungen finb überfi(!|t« 
Ix^ georbnet in ein SBetterbucb einzutragen. 

»eifpici. Saäetterftation III. 

1. abtefung 2187 

2. «blcfung 2316 »ifferenj 129 

3. «btefung 2449 133 

Sa^l ber Umbre^ungen, äKittel 131 

eonftantc 10 

SBettergcfd&toinbigfeit i. b. SKin. 141 m 
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©tredenquerfc^mtt S'\0 qm 

aSettermcngc u b. fDlixu 437*1 cbm. 

S)ic lönfKic^c SBettcruerforflung. 

@ämt(i(^en belegten 83auen einer ®tn6e finb fo 
Diel ftifc^e SBettei iujnfül^ren, ba% bod (Beleud^t gut 
brennt, hai Sltmen befc^merbefrei erfolgt unb Seben utib 
®efunb^eit bec Sefegfcbaft ni^t burc^ bie Stnfammlung 
fd^öblid^er Suftarten gef&^rbet ober bnrc^ ju ^o^e SSärme 
beeinträchtigt »irb. *) 

Die t)orfte|enbe Seftimmung gt(t in äl^nlid^er SSeife 
in fämtlic^en Staaten mit georbnetem Sergkoerfdbetriebe 
für ade ®rubcn, nur für bic Sc^Iagwettergruben jinb 
befonbere Seftimmungen getroffen, toetd^e eine gewiffe 
aWengc frifd^er SBetter t. b. äRin. für iebcn äWann ber 
Sclegfd^aft forbern. 3m fföuigreid^ ©ac^fcn*) toirb 
j. 9. k)ertangt, bag ber ®rube in ben 2)ur(i^gangdftrömen 
für ieben SD^ann ber in ber $au))tfd^i(6t anfa^renben 
©elegfd^iaft 2 cbm frifd^c SBetter äuflrömen, augerbem 
muffen jebem Setriebgpunftc einer ©c^Iagmettergrubc — 
ed gehört bad eigentlich in ben Slbfc^nitt SBetterfü^rung 
— auf ben SKann unb bic SRinute 1*5 cbm frifc^c 
SBetter jugefü^rt werben. 

©ofern ber natürliche SBettcrmed&fel nic^t au^reid^t, 
um bic nacb SSorftc^cnbem nötige SBettermengc für eine 
@rube iu befc^affen, muffen fünftlic^c äWittel ju ^ilfc 
genommen werben. 

©e^r einfädle aKittel, um oor einiefnen SetricbS* 
punften eine Bewegung ber SBetter ^eröorjubringcn, be* 
fielen in bem S3 uferen ober SBcbeln. 3!)a§ Sufd^en 
tt)irb bnrd^ ©dalagen mit aSaumjmeigcn ober bnx^ tt)ieber* 
^olteiS $ineinlaffen t)ou ^^^idbüfc^eln in einen ©d^ad^t 
ausgeführt. iDftereS ©erlagen mit bem abgef^noHten ßebcr, 
mit Supern ober bergl. in ber Stiftung beS SBetter? 



*) Slffgemeinc S8cr9P0li3ei»orfdJriften für bog ilönlgreidj 
ead^[en oom 25. 2Wäq 1886. 
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fironted nennt man SEBebetn. 3)ie butd^ biefe äRittel 
^etbeigefül^rte Sefd^feunigung bed äBettertne(!|feId^ ober 
S)iffu|ton bcr Suftavten ift nur geringfügig. Um ben 
SSettermec^fet mefentUA ju Derft&rfen, mug ba^ ®(eic^« 
geteilt ber Suft geftört merben, inbcm entmeber bad 
®ett)i(^t (unb gleic^bebeutenb bamit bie 3)id^ttgfeit^ ber 
2)rud) ber au^jte^enben SBetter Derminberf, ober bai^ 
©erntest ber ein^te^enben SEBetter k^erme^tt n)irb. 

3)ie 9lb Fühlung U^ ein^ie^enben SSetterftromed 
fommt nur feiten jur ^(nmenbung, j. $. burc^ SSer^ 
faOenlaffen Don SEBoffer in ben ein^ie^enben @c^Q(|t. 2)ie 
@rh>Qrmung bei^ au^iie^enben SBetterftiomed n)irb 
burc^ SfeuerungiSanlagen erreid^t, boc^ nimmt toegeu ber 
hamxt Derbunbenen Übetftönbe bereu SBenu^ung ftetig 
ob; fel^r au^gebe^nte Stnmenbung fruben bagegen bie 
Ventilatoren (SBeltermafd^inen), bie je nac^ ber 8lu« 
orbnung f augenb »irfen, b. f), ben au^iie^enben SBetter- 
ftrom Derbünnen/ ober blafeub xoixUn, b. i). ben ein« 
iie^enbcn SBetterftrom berbid&ten* 

©rtoörmung ber au§iie^enbeu SBettef. 
Sftr üorüberge^enbc S^^^^ wnb bei Heineu ©rubert 
^äugt man in ben au^iie^enben ©c^ac^t Seuerlörbe. 
aicfe« Serfa^ren nennt man fteffelu; bei auSgejim* 
merten ©^dc^ten ift große SSorfic^t aujuiocuben, bamit 
bie Simmeruug nidjt in ©ronb gerät, «uf ©ruben 
mit Sampfmafd^inenbetrieb uerbinbet mau tt)o^I ein 
ttetterbic^t abgefc^tagene« ©(^od^ttrum mit ber ®ffe; 
bie in berfelben befiub(i(^e ertoärmtc Suftfäule toirft an«- 
fougeub auf bie ffiettcr, ä^nlicö toirft ein über Sage 
aufgcfteüter SEBctterofeu, beffen Stnlogc im übrigen bie«^ 
fclbe ift, toie biejenige eine« SBetterofeng unter- 
läge. Sefeterer (Sig. 208) befielt au« bem {Rofle für 
bie Neuerung unb ber umgebenben äKauerung. 2Ran- 
(egt ben SBetterofeu in bie 9{a^e bed auSjie^enbeui 
©cbac^teg unb öerbinbet i^n burd& einen anfteigenbew 
Äanal mit bemfelben ; burc^ bie SSerbrennung^gafe toerben 
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($ifl. 208. 28ettctofeii unter Zage. 

bie SSetter im @d^adgte ertoärmt. ©oO bie SBirlung 
bed SBetterofeni^ eine betrad^tlic^e fein, {o ntug bie @r^ 
^ö^ung ber Xtmpttaint bed aujSjie^enben SBettetftronteiS 
fo bebeutenb fein, bog ber ®^a&t nid^t me^r be- 
folgten werben fann, baburd^ mirb er jum audfd^Ueg« 
(ic^en SBetterfd^ac^te, unb fd)on bie Sludfü^rung Don et' 
n)oi9en 9(udbefferungen bed Sludboued ift mit Sd^knie«* 
tigfeiten k)erfnäf)ft. 2)erarlige äSietterfc^od^te merben ba« 
ber in äRouerung ouSgefü^rt unb ol^ne (Sinbou beioffen. 
Überbie^ ftnb bo, mo ^o^Ienflöje ober bituminäfe Sd^ic^^ 
ten bur^teuft toerben, um ben ©d^oc^t berum ouf einige 
äReter bie äRoffen ju gewinnen unb bie Stöume burc^ 
aRouerung mit bo^mifc^en gelegten Slf($enf(^ic^tfn ou§« 
Sufüden, bo fonft ©rubenbronb entfte^en fönnte. 

9(uf ©c^Iogtoettergruben muffen bem äBetter^ 
ofen fri(^e SBetter aU i8erbrennungjS(uft jugefA^rt mx* 
ben, ouc^ bürfen bie SSerbrennungSgofe nur fotoeit ob« 
gefüllt in ben ou^sie^enben ©d^od^t gelangen, bog bie 
Sntiunbung einei^ ©d&Iogtuettergemenged ou^gefi^Ioffen 
ift. ^iro^bem ift bie Slnmenbung eineiS SBetterofend für 
«ine ©c^Iogtoettergrube bebenKic^. 

SSetteröfen ^oben foft nur ouf ftol^tentoerfen SSer* 
n)enbung gefunben, bo bie 9ln(oge biflig unb boi^ gum 
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Setriebe nötige Stennmaterial an Ort unb ©teile t)ox* 
^anben ift, fie tuerben iebod^, tnie fc^on em&^nt, immer 
mel^r bur^ bie 83efd^af|ung uon Ventilatoren k^etbrängt. 
Huf S3erfen, auf benen unt€rirbif(!|e S)am))fmaf(6inen 
im 93etrie6 finb, ^at man in ben auiSjie^enben Sc^a^t aud^ 
2)amf)fftra^(a)}parate eingebaut. 2)er S)am))f er«' 
tt)ärmt bie SBctter unb »irft, ba er mit bebeutenber @c* 
f^n)inbigfeit in ber 9!i(^tung be^ SSetterftromed audftrömt, 
ju glei^er ßdt med&anifc^ bcfd^teunigenb. S)ie 8(ntt)en* 
bung bon 2)am))fftral^(a^^araten jur 9EBetteri?erforgung 
gaujer ®ruben ift eine befd^ränfte, bagegen werben anbere 
©tro^Ia^)})arote (ge^jre^te Suft, S)ruämaffcr) öielfac^ iur 
SSemetterung einjelner 99etriebe mittels Sutten t^ermenbet 
(t>gl. ©. 306). 

5)ie SBettermafd&ittcn (Ventilatoren). 

Die aSettermafc^inen öerbünnen ober öerbid^ten bie 
SSetter, fe nac^bem fie faugenb ober blafenb mirfen ; im 
erftereu gaüe erjeugcn fie eine Sepreffion (Drucfüermin* 
bcrung), im jtoeiten gatte eine Eomipreffion (5)ru(füer« 
me^rung). Depreffion unb Eom^jreffion werben mit 4)iffc 
eines SBanometerS (©rudmeff er) in mm SBoff erjäulc 
gcmeffcn. (Setoö^nli^ Wirb burd^ bie SBettermafd^inen eine 
Srudtüeränberung üon 30 bis 60 mm SBoffcrfäuIe er* 
jeugt, bodg fann mau bis 120 mm erreid^en; babei foK 
aber eine bebeutenbc Suftmenge, bis ju einigen Saufenb 
cbm in ber SÄinute, in ©ewegung gefegt werben. M- 
gemein ift für biefelben SSerpItniffe bie S)epreffion bem 
Duabratc ber Suftmenge ^)rot)ortionaf, b. 1^. jur 83e* 
fd^affung ber bo))))eIteu Suftmenge ift bie t)ier* 
fac^e S)epreffiou erforberlid^. (Sinen ©egenfa^ ju 
ben SSäettermafd&inen bilbeu bie Suf t})reff en in ber ärt 
ber SlrbeitSleiftung, ba bei benfelben bie S)rudEüeränberung 
eine fe^r bebeutenbe, bagegen bie gelieferte Suftmenge 
eine i?er^ä(tniSnmgig fteine ift. 

Sic SBettermafd^inen werben über ober unter Sage 
in ber 9la^e beS ©d&ad&teS aufgefteüt unb mit bemfelben 
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bun^ einen Sami t^erbunben. 2)ie SluffteQung über Zage- 
unb faugenbc ©irfung ift am ^äufigflen (gtg. 209) ; in 
biefem gattc ift bie ©ängebanf be§ Sä^adfU^ ttjetterbi# 
ju t)ertt)a^ren, bamit nur Suft quS ber ®rube angefaugt 
toirb. @te^t ber oudjiel^enbe Sc^ad^t jit gleicher S^^^ 
jur gSrberung in ©enufeung, fo finb bic görbcrtrümer 
burc^ @c^Qc^tbecfe( ju fc^Iie^en, burd^ meiere bie @ei(e 
ijinburc^ge^en. Steigert fic^ ein görbergefteH ber ^änge« 
banf, fo f)tbt eS ben @c^ac^tbecfet ob; nac^ bem 
auffegen auf bic ?luffefeöorrid|tung fc^Iiefet ber (Sefleö- 
boben ba« betreffenbc 2rum. 




gig. 209. ©cnlitatorantoge. 

a ©etterf<3^a(^t; b ©cntilatorcanat, c Söentilator mit ©inlaafrcflcr, 

d a){af(^tnentaum. 

Sic Seiftung einer SBettermafd^ine ift nid^t nur bon 
ber aufgetoenbeten Setrieb^froft abhängig, fonbern ou^ 
öon ber ßängc unb bcm Duerfc^nitte ber SBettermege, 
fomic üon ben ettoo üor^anbenen Krümmungen, ©erabe 
unb ttjcite StredEen, fotoie furje SBettermcgc finb für SSe» 
fc^affung großer SBettermengen am günftigften. S)ie Sc* 
trieb^mafÄinen ber SSentifataren foHen fo bemeffen fein. 
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t)o§ eine 8iefert)efraft öor^anben ift, faM pd^ eine Set»» 
nie^runo bcr SBettermenflc notig mod^t. 

®ie für bic SSentilation ciniclner Setrie6c bienen« 
ben SBettemalc^iucn (gemö^nliA ^anbl^eniilotoren) fyAm 
biefetbe @inrid^tung, tote btej[eniflen, tatU^t ganse Serg^ 
gcbäube mit SBetitm uerforje«^ nur mlf^jre^enb f (einere 
fOsieffimsea. 

3la6) ber ^rt bcr äBirlung teilt man bte fßtniila^ 
toren in fofgenbe ®ru<)pen ein: 

1. ©entrifugatücntilatoren, 

2. ©(^tanbenoentilotoren, 
3; SBettcrräber, 

4. ©(odenmaf deinen, 

5. fi'olbenmajcöinen. 

aSon biefen »erben bic unter 1 unb 2 genannten 
tjorjuggtoeife jur SSentifation ganjer ©ruben, bie unter 
3 unb 4 oufgefü^rten jur S3ett)etterung einjelner Setriebe 
oermenbet. S)ic ffolbenmafc^inen l^aben nur oer* 
fuc^^weife ju 3^^dEen ber SSetteroerforgung gebienf, fie 
arbeiten nad^ 9lrt ber bo))))eItmirIenben $uni))en mit 
anfd^Iie^enbem Kolben, inbem fie gleichzeitig bie Suft auf 
ber einen Solbenfeite anfangen unb auf ber anberen auS 
bem S^Iinber ^inaudbrfiden. 

S)ie Sentrifugalüentilatoren. 
3)ic Eentrifugalüentilatoren finb ä^nlic^ ben ©cntri* 
fugolpum^jen (ügt. ©. 237) eingerichtet unb bcrul^en auf 
benfelben ©cfe jjen, bocö f)aben fie fe^r üiel größere 8lb» 
meffungen. @ie befielen ou§ einem g lüge trabe, 
»elc^eg in ein ©epäufe eingefd^Ioffen ift, bic Säug- 
öffnungen befinten fic^ an ber ©re^ac^fe. 31q^ ber tangen«» 
tialen 8(ugftrömung«öffnung ju erweitert fid^ bai^ ®e* 
pufe ftJirolförmig (SRittinger, ©uibal), ober ber Sentilator 
»irft auf feinem ganzen Umfange bic Suft au^, tt)ie j. ©. 
bcrjenige oon SBinter. S)urd& bie fc^neüe Umbre^ung 
beg giflgefrabei? tt)irb bie jujifd^en ben glügeln befinb- 
Iic|c Suft oermöge ber Ecntrifugalfraft nac^ beut Um^ 
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fange getrieben unb ed entfielt an ber Slaba^e ein luftber« 
bünnter Siaum, in meldten burc^ bie ©augöffnungen Suft 
nac^ftcömt. @oII ber (£enlrifuga(t)enti(ator faugenb n)irfen, 
fo t(t bie centrale £)ffnung bed (Sle^äufed, foQ er b(afenb 
kotrfen, bie tangentiale £)ffnnng mit bem S3etterfana(e 
gu t)erbinben. ^an tarn bie Sentrifuga(l^enti(atoren in 
gmei @ruf)pen teilen, näm(id^ in fotc^e mit großen 3(uge(« 
r&bern unb fteincrer Umlauf ^ga^t unb fold^e mit Keinen 
Slügeträbern unb groger UtnlaufiSga^I; ber ^Betrieb er» 
folgt burd^ S)ampfmafc^inen t)on etma 8 bid 20 $ferbe^ 
ftarfcn, bie bei ben erftcren mittete Surbel an ber glfigel- 
robmeüe unmittelbar angreifen, bei ben (enteren bagegen 
mittete 9liemeuf(!|eiben bie Semegung fibertragen. 

S)er S^entitator t)on 9iittinger l^t rfidmärtiS ge^ 
frfimmte S^ägel unb bad ©e^äufe erweitert Jic^ ff)iralförmig 
nac^ ber tangentialen Sludftrömungj^öffnung ^in. fOlan 
(at ben 3)ur($meffer bid 4:0 tn, bie glflgefbreite gu 
0*5 m genommen unb bei 80 Umbrel^ungen in ber fOlin. 
unb 40 mm Detjreffion 500 cbm Suft angefaugt. 

S)er Sgentilator bon ®uibal ^at bie größten 8lb^ 
nieffungen, bie an 9}enti(atoren oorfommen, erhalten, 
nämlic^ 14 m Durd^meffer unb 3 m f^ffigetbreite. 93et 
etmo 50 Umbre^ungcn in ber äRinute n)urbe eine ^e^ 
prcffion k)on etma 50 mm erreicht unb eine Suftmenge 
))on 2400 cbm bef^afft, S)ie ^iü%el finb gerabe, jebod^ 
e^centrifd^ gefteüt, bo^ @e^äufe ift ebenfo gebaut mie bei 
bem Stittinger^SSentilator. 

3)ie Seiftung ber beibeu genannten SBentilatoren 
fann erl^ö^t Serben, inbem man biefelben mit einem 
(Sinftrömungdteget i^erfiebt, ber bie Suft au^ ber 
Siic^tung ber 8ld()fe in biejenige ber SlfigelfteQung aO^ 
mö^n^ fiberfü^rt; namentlich bann ift biefe @inri(|tung 
mic^tig» tt)enn an bei ben @eiten ber ^d^fe Saugfan&Ie 
anfd^liegen (ögt. gig. 209 @. 298). D^ne bie beiben ©in- 
ftrömungdlegel n)firben bie beiben angefaugten Suftftröme 
gerablinig aufeinanber treffen unb f^äblic^e SBirbel 
ergeugt toerben. 
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S)cr SSentltator öon 833 int er befte^t ou« einer 
f(^mtebeeifernen ^laiit, meiere bie Wittelebene be^ 
fHügetrabed bi(bet^ Itnid unb rec^ti^ finb bie geträmmten 
gflfigel angenietet. DalS ®e^&ufe bilben nur jtpei an 
bie beiben @augfan&(e anfc^Iiegenbe ©eitentoönbe, ber 
gan^e Umfang ift offen. 3)ad Sftägelrab ^at etma 
2*0 m a)ur(!|meffcr bei 0*5 m ®reite, bie Qaffi ber Um« 
bre^ungen beträgt 500 in ber SRinute, unb ed mirb bei 
einer S)epreffion t)on 80 tnm eine Suftmenge üon 800 cbm 
befc^afft. 

Sie @cbraubenk)entiIatoren. 

Sie @(i^raubenbenti(atoren l^aben minbfc^ief jur 
?l<^fe gcftettte gtügel, fie finben i^re Slufftellung in bem 
@augfanate ober unmittelbar Dor bemfelben unb mxUn 
ie nad^ ber 2)re^ri(!|tung faugenb ober b(afenb. Der 
®runbgebanle ift berfetbe, toie bei ber ©cölffsjc^raube. 

Km öerbreitetften ift ber ©(^roubenuentitator öon 
^eljer» ber eigenartig gebogene S(3d^I W unb bei 
meinem bie Sentrtfugaltraft mit jur SSBirfung gelangt; 
ber Sur^meffer betragt 2'0 big 2'bm, bie ga^I ber 
Umbre^ungen 250—300 in ber SWinute, er faugt bei 
einer Sepreffion üon et»a 60 wm Saäafferfäule gegen 
1000 c6m Suft an. SBdrtung unb einbau be« Sentilator^ 
ift einfad^, bie 8(n(age t^er^öltni^mägig billig. 

Sie SBetterröber. 

Sie SSärtterräber finb and stoei JUS bem ju* 
fammengefe^t, tott^t i. X. in ein ®el^äufe^ an beffen 
Umfang ber @augtanat anfc^(irgt, eingebaut finb. Sie 
beiben St&ber bre^en fic^ gegen einanber, e^ mirb 
jmif^en i^nen unb bem @e^äufe tebedmal eine befttmmte 
Suftmenge abgefd^Ioffen unb ^inauiSgen)orfen. Sie (Sen«* 
trifugalfraft lommt ebenfaQd mit jur SBirtung. 

Sai^ gfabr 9'f($e SBetterrab ift jur äSetterderf orgung 
ganjer ®ruben benu^t tt)orben. S^x Sentilation einjeU 
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ner 93etrie6e burd^ Sutten finb bie SESetterräber t)on 
9{oot noc^ t)ielfa^ in SSertuenbung (gig. 210). 3)ie 
beiben ^(ügelrSber ftnb mit paxaUtUn Slc^fen in einem 
eifernen ©e^äufe t^erlogert, toelc^ed eine Saug» unb eine 
93(QiSöffnung l^at; ou^er^alb bed ©e^öufed fi|en ouf ben 
8((^fen }h)ei gteic^ groge ©tirnraber, bie ineinanbet'^ 
greifen, fo ba| burc^ 8(ntrie6 einer 9(c^fe beibe S(ügel^ 
räber in Umbre^ung berfe^t h)erben. 2)ie (enteren l^aben 
einen S)urc^meffer b\^ 09 m, bi« 2'OOw Sänge unb 
machen bid 200 Umbre^ungen in ber äRinute. ge 
naä) ber Sire^ric^tung ber JRäber toirb burd^ bie eine 
ober bie onbere Öffnung ßuft angefaugt. SJiefe SBetter* 
ruber merben mit ber $anb ober bur^ {(eine ajjotoren 
betrieben. 





Sig. 210. 
Xßetlcrrab ton 92oot. 



Sifl. 211. 
. »lafcnbcr garget ©ctterfafe. 



©(odenmofc^inen. 
211^ a3eif})iel einer ©locfenmofc^ine fei ber i&orjcr 
SBclterfafc befc^rieben (3ig. 211); er loirb bur(^ eine 
©eftöngemafd^ine mittel ßrumiS betoegt unb bient jur 
SSentilation bom ©c^ac^tc entfernter ^Betriebe mittele 
Sutten. 2)er ©aul)tteil, eine ©(ode, »irb in einem j. Z. 
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mit SD3offcr flcfüllten Äoftcit ou^ unb ob bctocgt. S)urcl& 
ben äobcn bcd SS8offcrfafteng ift eine Sutte bi« über ben 
8BojJcrf})ieöeI geführt, in berfe(ben befinbet fic^ ein ÄIap= 
penöentil; am oberen Seife ber ®Iocte finb yoti weitere 
SSentile onflebrad^t. 3" i>«r S^ö- Pw*> t>i^ SSentile für 
blafenbe SSirfung eingerichtet, bod^ !ann ber SBetterjo^ 
mit geringfügiger Slbänberung aud^ faugenb mirfen. 93eim 
älufgange ber @tode n^irb Suft angefaugt, beim Stieber^ 
gange burc^ bie Sutte bor baS Drt gefc^offt. S)ie SBir- 
fung ift eine geringfügige. 



S)te 3Setterfitl|rung. 

S)ie burc^ bie 2Bettert)erforgung befc^offte Suft* 
menge foU burc^ bie SBetterfü^rung fo geleitet unb t)ers 
teilt werben, bag an oHe wetternötigen fünfte frifi^c 
SBetter in auöreid^enber SRenge gelangen. @ic^ felbft 
überloffen fud&en bif SEetter ftetd auf bem lürjeften 
SBege ben auiSjiel^enben Sc^ad^t gu erreid^en, ed mug 
benfelben ba^er burd^ Slbf^erren aller übrigen @trecfen 
ber SEBeg borgefc^rieben werben, hierbei finb SSerlufte 
an frifc^en SBettern, bie boburcö entfte^en lönnen, boß 
SBetter au§ bem einjie^enben ©trome ol^ne bie SIrbeitS* 
jpunite iu beftreic^en in ben au^iie^enben SBetterftrom 
gelangen, ju bcrmeiben, auä^ finb bie SBibcrftonbe, 
weld^c fid^ bem SBetterftrome burd^ SScrengungen ber 
©trecfenquerf^nitte unb fc^orfe Siegung ber SBetterwege 
entgegenfteKen, t^unlic^ft ju befeitigen. 

@e^r ju empfehlen ift bie a:eilung beS ^anpi* 
wetterftromeg in leitftröme für bie berfc^iebenen 
(Srubenabteilungen, Slbbanfol^fen u. f. w. (Sg gelangen 
^ierburd^ bie SBetter frifc^er bor bie einjelnen ©etriebg* 
fünfte» als wenn ber t)oQe SBetterftrom burc^ bie gange 
®rube gefül^rt wirb, unb für ©(^lagWettergruben wirb 
im befonberen ber SSorteit erreid^t, bag bie Solgen einer 
etwa ftattfinbenben @Jt)Iofion ouf bie bon einem ieil« 
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ftrome betpetterten Saue bef Kranit 6(ei6en. gferner tft 
ed für @4Iagmettergvu6en loi^ttg, bag bie frifcben 
93ettfr bid jur tiefften @o^{e abtoärtd unb bann burd^ 
bie Saue ftetd fteigenb geführt merben, ed n^irb lier« 
bur<$ bie ^nfammlung x>on €4(agn)ettern an l^od^ ge« 
(egenen fünften t)ermieben. ®roge $o^(räume, bie burc^ 
ben ttbbau entfiel^en, ftnb burd^ Einbringen t)on Serfa^ 
aui^iufönen, faüd fic^ in i^nen böfe Setter anfammeln 
fönnten. 

3ur gfübrung ber Sßetterftröme bienen in 
erfier Sinie bie Grubenbaue felbft, bann SBettert^üren, 
SSetteroor^änge, SBetterfd^eiber, Sutten u. f. m. Slac^bem 
bie Xeilftröme bie fömtli^en iBetriebiS))unIte einer 
®rubenabtei(ung üentiliert ^abeit, t)ereinigen fie fic^ in 
befonberen äBetterftredfen, in meldten jie junt aui^iiel^en«» 
ben €(i^ad^te geführt h)erben. 

3)ie SBettert^ren, auc^ SSetterblenben ge« 
nannt, ftnb aud jtDei f reujtDeife übereinanber gelegten 93rett^ 
lagen gefertigt, toerben burc^ eiferne Sänber öerftärft unb 
I^Sngen in {Ral^men, tuelc^e gegen bie @töge abgebic^tet 
finb, fie bienen enttoeber jum t)oßftanbigen ober jum 
teilweifen Slbfc^luffe einer ©trecfe; im erfteren Satte 
f^Uegen fie bic^t, int smeiten gfaffe ftnb fie mit Öffnun« 
gen öcrfe^en unb bejtoecfen bie Teilung eine« SBetter* 
ftromed. @in wetterbi^ter ^bfc^Iug einer Strecfe ift nur 
bann ju erreichen, wenn mehrere äBettert^ren hinter« 
einanber fo eingebaut ftnb, bag bei ber Sa^rung unb 
görberung ftetg eine gefc^toffen bleibt, augerbem muffen 
bie SBettert^üren felbftfc^IieSenb fein oDer bewacht 
iDerben. a)aS felbftt^ätigc ©erliegen fann burd^ ©c^rög* 
Rängen in ben Slngeln, ober burc^ anbringen t)on ®e- 
toid&ten ober gebern bewirft werben. 3n görberftretfen 
Ftnb bie SBettert^firen mit Vorrichtungen ju oerfe^en 
(Sugfeit), weld&e bem ©unbeftöger ein bequeme« öffnen 
erm6gli(|cn ; werben bie Spüren nac^ ber einen Äid^tung 
burd^ ba« görbergefäg felbft aufgeflogen, fo »nnen jur 
Schonung ber Spüren in entf|)red^enber $ö^e febernbc 



Digiti 



izedby Google 



305 

Sta^II&ügel angeBrad^t tperbett. SBettetüor^önge t)er« 
treten bic ©tettc teitoetfc. fc^ficgcnber SBettert^üren, fie 
ftcftcl^ett Ott« fleleertem Scgeltucö, nüfcen fic^ itoax {d^neU 
ob, Mnnen ober ouc^ fc^r fernen ottgebroc^t werben. 
Smeigt pi^ t)on einer ©trerfe eine onbere ob, roobct 
fc^orfe ©iegungen ju üermeiben finb, fo fonn bie ©törfe 
ber SBetterftröme, bie in febe ©trede eintreten, burc^ bie 
©tredenquerfd^nitte »efentlic^ beeinflußt toerben. 

@e|)orfltt)entiIation ober ©onber»» 
SBetterfü^rung. 

©iejenigen 83etriebg|)unfte, toeld^e ni^t bon einem 
SBctterftrome beftri^en »erben unb fo toeit öon einem 
fold^en entfernt liegen, bofe ber bur^ Siffufion erzeugte 
SSBcttertoed^fel nic^t jureic^t, finb mittel« bejonberer $ilf«« 
mittel, bie man unter bem 9{amen ©e))aratbentiIo^ 
tion jufommenfofet, mit frifc^en S33ettern ju öerforgen. 
®ie}er gall tritt j. 83. bei Überbauen unb 8l6teufen, bei 
©teig* unb gollörtern ein, ferner bei ©trerfen, roefc^e 
jur Unterfuc^ung fe^r meit in frifd^e« gelb vorgetrieben 
werben, gm Äo^lenbergbou werben jur Vorrichtung für 
ben $feiIerbou bie ®runbftredeu bi« on bie S^Ibgrenjen 
oufgeffll^ren, in biefem golle treibt mon, fofern ber Se^ 
trieb in Äo^Ie ftottfinben fonn, ftott einer ©tredEe jwei 
(fogen. $ßoroHetft reden), unb öerbinbet biefelben öon 
Seit ju Seit burc^ einen SBctterburc^^ieb, Wo^renb 
bie früheren wetterbi^t gef^Ioffen werben. Sie SBetter 
jiel^en auf ber einen ©tredEe t)or, bann burd^ ben SSäetter« 
burd^^ieb unb ouf ber onberen ©trede jurüd. SSon bem 
SBetterburdbl^iebe ou« gelongen bie frifc^en SSetter burc^ 
S)iffufton ober burd^ Sutten (ögl. weiter unten) öor bie 
beiben Ortstriebe. 

@in onbere« SSerfol^ren befielt bortn, bog mon bie 
©trede burc^ einen SBetterfc^eiber gewiffermogen in 
^orollelftreden serlcgt, bie nur öor Ort miteinonber in 
SSerbinbung ftel^en. a3ei eintrümigen ©treden fd^Iiefet mon 

Zvt^to)», 8ergBaufunbe. 20 
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bad Ztagemerl butd^ Stufnogeln Don Btettecn auf hie 
Stege, bie frifd^ett SEBetter fü^rt man fl(et bem ge^ 
f(!^(offenen Xrageioerle 6id t>or Dxt, unb bie verbrauchten 
SBetter stehen unter bem Zragen>erle ab. Sei imeitriimi« 
gen @treden fteQt man ben SBetterfd^etber etloa in bad 
Stredenmittel; ftnb aRttte{ftem|)et t)or^anben, fo lann ber 
SSetterfc^eiber burc^ Knnageln t)on @c^toarten an bie« 
felben unb SBerfiretd^en ber Sugcn mit Setten ^ergeftetlt 
werben, aud^ lann man, loenn ed fic^ nur um Keinere 
Sängen ^anbelt, Segeltuch l&ngen unb ben unteren 6aum 
burc^ aufgelegte SEBänbe befc^meren. 9uf größere SSngen 
Ugt @ege(tu(^ iu t)tel SBettier l^inburd^, man mauert bann 
n)o|I ben SBetterfc^eiber V4 Stein ftarl itoif((en aufge^ 
fteQten ^oljfäulen. Oeim Kuffa^ren Don @tredfen auf 
fc^mac^en gf(öien ^&It manbie ©trede breit (Sig. TOS. 101) 
unb fteQt ben ffietterfc^eiber aud ben beim 9la(4ftrof[en 
ber gförberftrede faQenben Sergen ^er, ed ift itotdnA^ 
Big» ben Serget)erfa| minbeftend auf einer Seite gut 
iu Derletten, um 2Bettert)erIufte ju bermeiben. 

9luf ö^nlic^e SSeife lann man einen Sc^ad^t, ber ju 
gleid^er 3^it ium Sin« unb SluiSjie^en ber äBetter bienen 
foQ, burd^ einen Sc^ac^tfc^eiber in {toei tt)etterbi$t 
getrennte SR&ume teilen. 

3n neuerer St\t toerben bie SBetterfd^eiber Dielfad^ 
burc^ Sutten erfe^t, bad ftnb Slo^rftränge t)on 
015 bi« 0-3 m lichter SBeite, bie entioeber mit quabra* 
tifc^em Duerfc^nitte an^ gehobelten Srettern ober mit 
runbem Ouerf (Quitte audSifen« ober^inlblec^, in trocfenen 
Sauen auc^ aud ftarlen SQotipappen l^ergefteQt merben. 
a)ic Serbinbung erfolgt bei ben ^oljlutten cnttoeber 
burc^ @inf($näuien ober burc^ eine 8lrt 9Kuffe, bie aud 
Srettftüdfen ^ergefteßt werben, bei ben Sutten oon frei«« 
förmigem Duerfc^nitte burd^ Sneinanberftecfen ber einjefc 
neu, fi^toQc^ fonifcli gebaltenen Sängen; bie gugen finb gut 
ju öerftrei^en. S(n Srud^^unlten baut man gelrümmte 
JRol^rftücfc ein (ftrümmer), um bie SBiberflänbe mög« 
lic^ft ju verringern. 
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Suiten fönnen faugenb ober 6(afenb mirfen unb 
j^mar entmeber butc^ ben SBetter^ug aUtxn, b. ^. natdr« 
li^ ober fünftüc^, inbem bie Seweguna ber SBettcr 
in ben Suiten burc^ befonbere Hilfsmittel erreicht mirb. 

92atürlic^ faugenbe ober blafenbe Suiten merben 
burc^ eine 993ettert^ür ^inburc^gefa^rt unb bie SSetter 
fo geimungen, j. X. burc^ bie Suiien ju ftrömen. 2)ie 




9{atürlt(^ Hafenbe Suttett. Üf^atttrlic^ faugenbe Butten, 
a JBettert^firett. 

eintrittgöffnung wirb fonifc^ erweitert (gig. 2 12 unb 213). 
Um bie SBetter6ett)egung burc^ bie Suiten fünft« 
(ic^ ju erjengen, fönnen @tra^Ia))))Qrote einfad^« 
fter gorm ongetoenbet »erben. SD?an lägt aud einer 
{Rohrleitung, bie etwa 0*5 m in bog eine @nbe ber Suiten 
j^ineinreid^t/ burc^ ein SDtunbfiüd mit feiner £)ffnung 
$reg{uft ober ^rudwoffer audftrömen, l^ierburc^ h)irb 
bie t)or ber Suttenöffnung befinbüc^e ®rubenluft mit 
fortgeriffen. Sür ben Abflug beS @^ri^toafferd an» 
ben Suiten ift burd^ enifprec^enbe Soge ber Sutien, unter 
Umfiftnben burc^ anbringen eines ttbflugftu^nS^ ju 
forgen. @tärfer atö ein einfad^er SEBafferftra^I toirfen bie 
@. 277 erttjfi^nien SSictoria»SentiIatoren, burd^ 
biefelben mirb ju gleicher 3^it i>ie ®rubenluft ange«' 
feud^tet. Entlegene 93eiriebS))unfte mit fe^r langen Sutten« 
fträngen t)enii(iert man burc^ ^anboentilatoren, 
ober man fä^ri bie 2)ru(f(eitung bis jur l^alben Sänge 

20* 
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bed Sitttenftronged fort unb fc^altet in btefen ein jmeite^ 
STJunbftflcf ein, um bie Suftbemegung ju Derftdrien. 

S)ic ffiirlung fougenber unb blofenber 
Stttten ift mefenKi^ tierfc^ieben. iBei faugenben Sutten 
toerben gmar bor bem Orte bie t^erbrouc^ten Sßetter 
(@))renggafe, oud ber So^Ie entmidelted ©rubengo^} un^ 
nüttelbar entfernt, aber bie frif^eit SSetter rficfen nur 
aDm&^tic^ auf ber Strede bid jutn Orte t)or unb merben 
auf ibrem SBege unter Umftanben erwärmt, ober in 
anberer SBeife üerfc^Iec^tert. IBei blafenbeu Sutten treten 
bie frifd^en JBetter bor Ort aud, gelangen a([o unmitte(« 
bar jur 93e(egf($aft, tt)a^renb bie berbraud^ten Sßetter 
nac^ unb na(| auf ber Strede fortgebrängt »erben. 
9BiQ }. S). bie 99e(eg[(^aft nad^ bem Sd^iegen h)ieber 
bor bag Ort führen, fo finbet fie in beiben Säßen txyt 
Ort frifdge SBetter, mug aber bei b(afenben Sutten burd^ 
ben $ult)erbam)}f ^inbur(^. ftttufttid^ jaugenbe Sutten 
merben baber iU^edCmä^ig angen^enbet, koenn man twn 
einem Orte böfe SBetter unmittelbar in ben abjte^enben 
SEBetterftrom führen miü ; in aflen anberen gäHen bebient 
man fid^ ber blafenben Sutten. 

kommen SSetterlreujungen bor, fo (ann ein 
SBetterftrom burc^ ben anbern mittele (tarier Sutten 
^inburd&geffi^rt »erben, ober bie eine SBetterftredfe »irb 
aber bie anbere l^intoeggefü^rt. 

©rubenbranb. 

©rubenbränbe entftel^en baburd^, bafe bie Simmc» 
rung ober bie Sagerftätte felbft in ^ranb gerät. 

2)ie Simm txnn^ibt&nit entfielen burc^ tln« 
borficbtigFeit, h)o^( äugerft feiten bur^ SJüiSmiOigfeit. 
geuerung^anlagen, tt)ie fjeuerfarbe unb SBetteröfen^ Kn« 
neu leicbt ju Bi^tnerung^bränben SSeronlaffung geben 
unb ftnb ba^er forgfältig gu übertoad^en. ©ntiünbun^ 
ber ©c^ad^tjimmerung lommt gar nt^t fo feiten bor; 
»enn ber liBranb jeitig genug bemerlt »irb,. fann n 
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burc^ ^6(0fd^en unb SSerl^inberung bed Suftiutritted unter« 
brüdt tDerben. 

S)ie etgentnc^eit ®ru6enbrSnbe entfielen feiten 
burd^ @d^(agn)etteres))toftonen, bei meitent in ben 
mciften göllen burc^ ©elbftcntjünbung. ©c^njcfel« 
liefe, bituminöfc ©d^iefei unb manche Rotten nehmen 
in Serü^rung mit bcr Suft ©ouerftoff ouf unb erwärmen 
fid& boburd^ aUmüf)i\(b, bi« enblid^ wirttic^cr ®ruben» 
branb auiSbric^t. 

@in beginnenber ®rubenbranb giebt fic^ burc^ (Sx* 
iDormung ber SBetter unb burd^ baS 9Iuftreten t)on 93ranb« 
^a(en ju erlennen. ^angenbe unreine S'ol^Ienf^ic^ten, 
bie ni(|t abgebaut werben, aber beim Subruc^ege^en ber 
Slbbaue mit hereinbrechen, unb in ben abbauen }urüd(^ 
Weibenbe ß(arIo^Ic finb oft bie SScranlaffung ju ©ruben» 
branb, ebenfo {Ru^Küfte im glöje, bie mit ©taubfo^te 
erfüQt finb. 

S3ei ben geringften Slnjeic^en t)on ©rubenbranb ift 
fofort mit aQer S^f^atlraft ein^ufc^reiten, um benfelben 
iinfd^äblic^ JU machen. ®er Siitrilt frifc^er SBetter ift 
t^untic^ft iu befc^ränfen, bie er^i^ten SKaffen finb mit 
äBaffer mittele ^anbfprigen abiu(6[c^en, l^erau^jureigen 
«nb JU Sage ju fc^affen. ®ieift ber ©rubenbranb weiter 
um fic^^ fo (ann berfelbe burd^ wetterbid^te 3(bf))er- 
rung fämtttd^er jufübrenber ©tredEen unb fpäter \oU 
genbed f^l^r reid^ü^ed iBewäffern gelofcbt Werben, 
boc^ ift €^ jwedmofeig, bie 8l6fperrung be^ Sranbfetbeg 
lönge^^e ä^it ^inburd^ ju belaffen, e^e ber S9etrieb wieber 
aufgenommen wirb. Sie äbf})errung ber ©tredfcn er* 
folgt burc^ S3ranbbömme. (Duerbamme), bie jwed' 
m&Bifl ^^^ ftarlen 93ergemauern mit ©anb unb Se^m 
:aU S3inbemitte(, ober aud^ aus 3i^9^(n ^ergefleDt werben ; 
:S3e!r«gemauern werben aQmö^tid^ t)om ®ebirgiSbrucfe gu« 
^ammengebrütft unb fc^Iiegen baburc^ bi^t ab, wä^renb 
Siegetmauern ^oröS finb unb üom ©ebirgSbrudCe jerbrütft 
werben lönnen, aud^ finb bie lefeteren teurer. Sei auS* 
gebel^nteren ®rubenbrönben genügt jur ^eioättigung bie 
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8f6f))errun0 ber @treden titelt, t)ielnie(v ift bog iBranb« 
fe(b mit @tre(fen 5U umfahren itnb in biefen finb 
Sftmme an ben &b%en entlang (eriufieHen, fo bag bad 
Sranbffll) aUfeitig abgefd^Ioffen n)irb. Sie t)orl^an^ 
benen SBranbbämme finb forgföltig ju übetn^ac^en; g^ 
(Bruben, in benen bie fto^Ie jut ©elbftentjfinbung neigt, 
ift ed fel^r itoetfmäjlig, bie ^erfteDitng ber SBranbbimme 
baburd^ ju erleid^tern; bag bie SomntftcIIen t)orbereitet 
unb baiS aRatetiat ju ben Sämmen in ber 9iö^e t)or«> 
rStig gehalten mirb. Um ©rubenbranb hxtd^ xe\6)l\^t 
3ufu^r t)on SBaffer erfltden }U fönnen, ^at mon an ben 
güDörtern eigene $um))en aufgefteüt, bie ba$ SBaffer 
anl^ bem Sc^ad^tfnm^fe, bejtt). aud ben $um))enfä|en 
entnehmen unb in Sio^rteitungen, bie mit ®tn|en jum 
S(nfc^rauben t)on Sd^föud^en mit aRunbftiicfen t^erfe^en 
finb, ben Slbbaufelbern {uffi^ren. 

Siid^t immer gelingt c^, ein Sranbfelb abjafc^Iiegen 
unb bad SEBeitergreifen bed iBranbei» ju beträten, eS 
lönnen fidg fo eine größere Qaf^l üon S3ranbb£mmen 
nötig machen, bie naturgemäß bem ©c^ac^te immer näl^er 
rücfen ; ja bad meitere Umfid^greifen bed (SrubenbranbeS 
fann jum jeittoeiligen SSerlaffen ber @ru6e jmingen. 
^U le^te maui finb bann noc^ metterbic^ter Slbf^Iug 
aller gugänge unb fd^Iieglid^ Unterroafferfefeen ber @rubc 
anmenbbar. 

©ei ber großen ©efal^r, bie ein ©rubenbranb mit 
fic^ bringen lann, ift ed fe^r toi^tig, ber ©ntftel^ung 
t^unlid^ft t^orgubeugen unb ben ganjen betrieb fo ein« 
iurid^ten, ba& ein Slbfd^luß bed ©ranbfelbed fic^ fd^nell 
unb fidler bemirleu läßt. Sor allen S)ingen ift rein 
abzubauen unb auc§ bie ^tarfo^Ie auS ben ©rubenbauen 
gu entfernen, l^angenbc unreine Ko^tenfd^ic^tcn finb mög* 
li^ft mit abjubauen. 3)ad Einbringen t)on Karen SSer« 
fafebergen in bie Slbbaue öor beren Subrui^ege^en bc* 
förbert bo« luftbic^te 3ufammenge^en berfelben. e« ift 
gtnedCmößig, bei . ber S3orri(^tung nur h^enige ©treden gu 
treiben, unb bie einjelnen ^bbaufelber buri| @te|eiiteffen 
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t)on ftarfen Pfeilern in trennen, bie crft flctoonncn 
merben, nac^bem ber tKb^au betbet gelber beenbet ift. 
SuloeHctt bieten Scrtocrfungen ein nottirlid^eS SKittel jur 
Trennung ber Kbbaufelber. 9iu@E(fifte in ber Sollte finb 
metterbic^t ju terftreic^en, ^bbau in mehreren Slbtei« 
lungen iß gu t>ermeiben, menn Sranbgefal^r t)or|anben ift. 

Sa^rung in böfen SBettern. 

S)ie Sa^rung in böfen SBettern fonn nur 
burd^ Iflnftlic^e S3ef(|affung frifi^er SBetter gur 9ltmung, 
unb unter Umftönben ffir hai (Seleuc^t, erm5g(id)t h)erben. 
Sied lann gef^e^en burd^ ^efic^tiSmodlen, burc^ 
©(^loucö* unb Sorniftero})|)arote. ®ie gol^rung 
in böfen SSettern ift fe^r koic^tig, um nac^ einer @d^(ag« 
metterejrplofion Serungtüdten $tlfe ju bringen, um SSor- 
le^rungen ju ergreifen, bamtt ber SBettertoec^fel »ieber* 
(ergefteüt mirb unb um in biej|enigen ISaue unb ju ben 
bort befinblii^en Arbeitern ju gelangen, bie jtoor Don ber 
®E|)Iofion ni(|t betroffen, aber burd| Slnfammlung böfcr 
Setter (9?ac^fd&tt)aben) öon ber SSerbinbung mit bem 
@(i^ad^te abgefd^Ioffen kourben. 

2)ie (Sefic^t§maiS!en bebecfen ÜRunb unb iRafe 
unb l^aben röhrenförmige gfortfe^ungen, in benen (S^emi- 
falien öorl^^nben finb, toeld^e bie ©igenfd^aft befifeen, 
^ol^Ienföure unb ^ol^Ieno^^bgai» ju binben (abforbieten). 
gerner finb gitter au§ gaferftoffen angebracöt, bie ©taub 
unb SRaud^ ^urüd^alten foQen, fo ba§ bie eingeatmete 
£uft gereinigt h)irb. SSorau^fe^una für bie Senü^ung 
ber ©efici^t^maSlen ift, bag bie SEBettcr nod^ eine gc* 
nügenbe äRenge Sauerfioff enthalten. 3ft bad nic^t ber 
gaD, fo mug bem in ben böfen SSettern ga^renben gute 
Suft iugefü^rt h)erben, n^ad entmeber burdg bie @ d^ (au c^« 
ober lornifterap^iarate gefc^ic^t. 

S)ie @c^Iaud^at)|)aratc finb ben beim laueren 
unter SSaffer gebröu^ßd^en ^ppaxaten ö^nlic^, bie 
®. 274 befd^rieben »urben, boc^ fann ber tooffecbic^te 
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%(njug in gfortfaü lonimen. 2)ie Setuegung bed t^a^ren^ 
]:)en ift burc^ bad ätac^jie^en bei^ @(^(Qud^eiS gehemmt, 
fo bog baiS Sinbringen in bie nic^t otembaren Sßetter 
nur auf lur^e Entfernung mdglic^ ift. 

2)te Xornifterap))arate tragen i^ren Flamen 
t)on bem tornifterä^ntic^en 99e^ä(ter, in bem ber gfa^renbe 
bie iur Sltmung crforbertid^c Suft in gepreßtem S\x^ 
ftanbe mit fic^ fü^rt, auc^ bie Sampe h)irb mit biefer 
Suft gcfpeift. S)cr ga^renbe ift ^ierburc^ ööllig unab» 
gängig, lann fic^ jtemlidg unge^inbert belegen unb bei 
einiger Übung mehrere @tunben in ben böfen Säettern 
oerweiten. Hm befannteften öon berartigen SSorric^tungcn 
ift n)o^I biejenige don Stonqua^rotS^ena^rouse geworben, 
©ine fe^r au«fü^rticf)e ©efd^rcibung gicbt g. S3. ©erlo 
in ber t)ierten 9(uf(age \>t^ Seitfabend ber 93ergbau{unbe 
II. «b., @. 477 ff. 

3n ber gepreßten Suft ber Xornifterapparate tuurbe 
gewiffermagen aU Sattaft ber ©ticfftoff mitgefü^rt, 
tuelc^er faft f ber atmofpl^ärifc^en Suft ausmacht. S)er 
Apparat öon gleufe *) ift fo eingerichtet, baß in einem 
®ummibeute( eine Keine 3^enge atmofp^ärifc^er Suft, in 
bem Sornifter bogegen ©auerftoff mitgcfü^rt wirb, bie 
ausgeatmete Suft ge^t burd^ eine f^ilteroorric^tung, 
wirb t)on bem geuc^tigfeitSge^atte unb ber ßol^Ienfäure 
befreit unb bient nac^ ^injufügung ber nötigen äRenge 
©auerftoff wieberum jum atmen. SKit bem gteul* 
Apparate ift ein längeres^ SSerwei(en in irreSpirablen 
®afen möglid^, a(3 mit benjenigen Apparaten, bie mit 
Suft gefüttt werben. 



*) Äreifdjer/Sa^rbuc^ f. b. ög. unb ©. SB. im llgr. 
^ad^fen 1886 @. 47. 
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Einleitung. 

Der Stoedt ber »ufbcveitung ift bie Trennung 
ber ©emengtcilc be« geförbcrten $)aufwerle^, j. 83. ber 
@rje t)ou ben Gangarten unb ber (Srje untereinanber, 
ber ^o^Ie t)on ben @(||tefern. 3e nac^ bem fSoxtom^ 
nten ber äRineraUen (berb, burc^tt)ac^fen, grob ober 
fein eingef})rengt) unb bem SBerte berfelben ift boS 
SJerfol^ren bei ber 3lufbereitung obtoeid^enb; je wert* 
tJoDer bag ®ut ift, befto el^er lotrb man ficft entfc^tie^en, 
teurere SSerfa^ren jur Aufbereitung in Anmenbung ju 
bringen. Ser wefentlii^e Unterfd^ieb jmifd^en (&xi^ unb 
Kohlenaufbereitung liegt bartn, bag bie Srje fernerer, 
bie ffol^Ien leichter a(i^ bie 83erge finb. 

S)ie ^Aufbereitung 5erfaat in jinei ^au))ttei(e, in bie 
trodene unb bie naffe Aufbereitung; mit beiben ge^t 
bie Serlleincrung beS ^aufmerfeiJ ©anb iii ©anb. 

3)ie trodfenc Aufbereitung »erarbeitet gettjö^n* 
lid^ ben »ertüoKeren Seit beS görberguteS unb betoirft 
bie Trennung ber ©emengteilc burd^ ScrMeinerung ber 
größeren ©tücfe (äBänbc) mittel« geeigneter ©ämmer 
(©Reiben, ©c^eibeeifen) unb burc^ äuSlefen 
(Klauben) ber bereits jerfleinerlen ©tüde, toenn nötig 
nac^ öorl^erigem Abttjafc^en (Abläutern) berfelben. 
Au^ red^net man }ur trodenen Aufbereitung bie S^ren^ 
nung ber geförbertcn üRoffen auf Sieben nad&Sorns 
großen für ben SJerfauf namentlid^ im Kohlenbergbau. 
(@tudf-, fflörfel^ SRuß*, SnbxptU unb Klarfo^len.) 

3)er naff en Aufbereitung werben bie örmeren 
unb bie burdg bie @ett)innung bereit« jertleinerten SRaffen 
(ba« ©rubenllein) übermiefen, fic bebient ficö aü »efent* 
liefen 4)ilf «mittete be« SBaff er« unb bewirft bie Sren* 
nung ber ©emengteile baburd^, baß stoet wefentlicli bcr- 
f(^iebene SSerfa^ren nad^einanber aur Anwenbung fammen. 
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n&mlid^ bte Ztennung nad^ ber Sotngröge ober bo^ 
Klaff ieren, unb bie Zrennung md) ber @lt\^^ 
fSdigleit, obet bod Sortieren. 

^n fettenen Bfällen merben auc^ d^emifc^e ^to^ 
ceffe, }. e. bad Kdften (Stennen) ber (Srje unb bie 
Se^anblung mit ©äuren (%ud(aii0en), ju $ilfe genommen, 
fo in ber 8t««^^^iöMf6«^^ütt"fl i«* Trennung öon ginn* 
erj^ SrfentfaHied unb gebiegen Sßidmut. 

Sevlufte an nu^baren SRineroIien finb bei ber 
Aufbereitung ni<6t ganj ju bermeiben, benn es bleiben 
in ben ffiafc^bergen faltige Xeild^en iuriid, beren 
®ett)innung me^r Soften t)erurfa(^en loärbe, aü i^r SBert 
beträgt, aud^ ligt fic^ nic^t ber^inbern, bag einjelne 
Sriteil^en fo fein jerHeinert merben, bag fte otö ®tau6 
berforen ge^en ober oom Sßaffer aü @ä)lamm fort* 
g.ef(l^memmt toerben. 

Qmnbfa^e ber Slufbereitung. 

a) Sonberung M ®nM noc^ ber SSerfc^ie«' 
benartigleit ber 3ufammenfe$ung. @ine Xren« 
nung ber ÜHaffen, bcbor fie ber Aufbereitung übergeben 
n^erben, ift befto toic^tiger, j[e berfd^iebener bie einjelnen 
SBeftanbteile finb. Dft finbet fc^on bei ber (Setoinnung 
in ber ®rube eine berartige Trennung ftott;fo toerben 
iutoeilen @tddfro|Ien unb ^{arfol^Ien befonberd gefdrbert, 
auf (Srjgruben ^ält man bie Serberje au^, trennt aud^ 
tool^I bie übrigen äRaffen in reichere unb ärmere, ^m 
le^teren f^alle toerben bann bie brei getrennten @ri))often 
audg berfc^iebenen 9(rbeiten in ber Aufbereitung ^uge« 
tDk\er\, bie 2)erberie ber @d^eibearbeit, bie reid^eren 
SNaffen bem Se^projeg, bie ärmeren bem SBenoafd^en 
auf gerben. 

auf mand^cn gtoidfauer Gruben wirb bie 5ßed^ 
lol^Ie unb bie Stugfo^Ie wegen il^rer berfd^iebenen 
tet^ifd^it i Be t wenbuug getrennt aufbereitet. 3n ber 
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©immelfal^rtcr neuen Aufbereitung ju greiberg i. ®a(^f.*) 
n^erben bte fd^toefelliefigen, blenbtgen unbatfen« 
lieHgen ©rjc cbenfaH« für fic^ aufbereitet. Sine ber^ 
ortige Trennung i^eretnfad^t bad 9ufberettttng$t)erfa^ren 
unb er^ö^t ben ffiert ber Srieugntffe. @ble Srje ftnb 
t^unlic^ft ber naffen Aufbereitung ju ent^iel^en, fo »erben 
namentlich Siot^gültigerje unb Silber^ga^Ierje, auc^ menn 
fte fel^r fein cinge[|)ren9t finb^ ber ©c^eibearbeit über^ 
wiefen. 

i) 2)ie SerMeinernng bejwecft enttoeb^r tebtglid^ 
bie Überfül^rung ber 8Iufbereitungd))robucte in äRe^lform 
jum Qxotde ber Sieferung an bie $ütten (X rodens 
poi^xotxlt, SKÜl^Ien), fte fielet in biefem Satle nur 
in lofem 3uf<itit<nen^ange mit ber Aufbereitung, ober 
man erflrebt bie Auffc^Uegung bed ^aufn^erleiS, bad 
ift eine berarttge 3^^fi^inerung burc^ma^fener SDtaffen, 
bag jiebei^ ^örnd^en mögli^ft nur noc^ aud einem ein« 
iigen SJiinerale befte^t* 3)iefed ibeale Qkl mxi )ebo^ 
nur feiten errci^t, jumal eg jwecfmäßtg ift, bie S^rMei* 
nerung nur aUm&^IicIg weiter ju treiben; b. b- tnan 
jerHeinert bie SWaffcn junäc^ft nur big ju einer bc« 
ftimmten &oxnffc'6^e, bann fud^t man bie SRaffen ju trennen 
in reine 5ßrobucte, burd&toad^fene Römer unb 
taube SSörner (S3erge). ^ie reinen 5ßrobucte, j. S. 
Äol^Icn, Sfeiglani, lönncn geliefert »erben, bie tauben 
fförner »erben auf bie SBäfc^^oIbe geftürjt. @§ »erben 
mithin biefe beiben 5ßrobucte bem »eiteren Aufbereitung^- 
proceffc entjogen, nur bie bur(^»ac^fenen Sörner (3 to i^« 
fc^enprobuctc) finb »eiter ju jerKeinern, borauf »irb 
mit benfelben eine abermalige Trennung Vorgenommen 
u. f. ». @d ift ^ier ber einfache SaQ angenommen, \>a^ 
nur ein t)er»ertbareiJ aWinerat oor^anben ift. @inb bereu 
mehrere ju ge»innen, fo ^at ^äufig auc^ noc^ eine 



*) 3a5r5u(§ f. b. SBerg« unb ©üitenroefen im Ägt. ©adjfe« 
auf boS 3ol|r 1890. D. Sil^arj, bie mnt ©entral-Slüf&erei- 
tung^toertftötte ber Ötube ^immeffÄ^rt. 



Digiti 



izedby Google 



316 



Itcnnung ber öerjd&icbencn reinen Körner öon einonbcr, 
j. S3. a3(etglanj unb ®almei, ftatt^finben. 

®ic Serfleincrung ote Sorbcrcitung jut noffcn Stuf:* 
beveitung gefd^te^t bornebmltc^ burc^ Steinbrecher, 
SEBaIih)erIe unb burc^ 3laipoä)roextc. 

c) 2)ie na^e Slufbetettung ber äRaffen gefc^ie^t, 
wie oben bereit« erttjöfint, burc^ baS Sfoffiercn 
(brennen nac^ ber Korngröße) unb bo« Sortieren 
(Irennen nac^ ber ©leic^fäDigfcit); erft beibe SSerfal^ren 
nad^ einanber ongemenbet Idnnen. reine ^robucte ergeben. 

S)ie größeren görner, bi« ju 2 unb felbft 1*5 mm 
j^erab, ((affiert man gunäc^ft auf Sieben unb fortiert fie 
bann auf (Srobfornfe^mafdginen; bie Heineren 
görner, Sanbe, iEße^Ie unb Schlämme, fortiert man 
junäd^ft in ber SWeblfü^rung ober in Spijjfäften unb 
Haffiert fie bann auf gerben. Ü&er bie SBeiteroerar^ 
beitung ber Sanbe auf ben SeinIornfe|mafc^inen ogt. 
S. 318. 

3ur AlafFtetung gelangen bie äJtaffen auf bie 
Siebe ober JRätter unmittelbar nad& jeber SerKeine* 
rung, gemö^nlid^ unter Suflug t)on SSaffer gum 8lb« 
läutern; um mehrere gorngrögen J^cräufteHen, gelten bie 
görner nad^einanber über mel^rere Ste6e. 2)ie fo ^er^ 
gefteKten gorngrögen (gtaffen) befte^en au« angenäl^ert 
gleid^ großen görnern üon üerfc^iebenem \ptc. ©ewid^t, 
fie koerben toeiter auf Se^maf^inen hac| bem fpec. 
©eloid^te getrennt, b. ^. fortiert. gu biefem Qmtit 
muffen bie Soc^toeiten ber Siebe in einem getoiffen SScr* 
pitniffe jueinanber fte^en, i^re 9lufeinanberfoIge nennt 
man Sicbfotge ober Siebflala. %\t Soc^burd^* 
meffer ber Siebe bilben eine geomctrifd^e SRei^e; 
ben gactor, mit toeld^cm man bie äRafc^emoeüe eineä 
Siebe« ju multi<)licieren l&at, um bie SRafd&enweite^ be« 
näc^ft größeren Siebe« gu erhalten, nennt man ben 
Eoefficienten ber Siebffala. I^eoretifd^ ift ber*» 
felbe abhängig einmal t)on bem f^)cc. ©emic^te ber ju 
trenneuben ®emengtei(e, unb bann Don bem Umftanbe, 
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ia^ fidö auf ©efentafc^iiicn (ögl. ©.318) g I c i d^ f ä-H i fl c 
Körner gerate itoc^ trennen laffen. S)a ieboc^ im pxac^ 
tifc^en Saue auger ganj aufgefc^Ioffenen hörnern au(^ 
nvä) t>id burd^mad^fene t}or!ommen unb bei^^aI6 butd^ 
cinntatigen ©efe^^rojcg nur jum ffetnften leite reine 
5ßrobucte, jum größeren leite angereicherte gmifc^en* 
probucte erjeugt werben, fo ift e2 nötig, ben bered^neten 
Eoefficienten ber ©iebfolge no(§ bem proftifd^en S3e* 
bürfniffe etwa§ ab^uönbern. Sei ber Aufbereitung ber 
©rjc ber greibcrger ficfigen SIeiformation 
nimmt ntan benfelben ju r25 bi^ l'S, bei ber Sorten* 
oufbereitung, ün6) mit Siudfic^t auf richtige SIbftufung 
in ben SSerfouf^gröfeen, ju etma Tö an. 

®ag Staffieren ber ©anbe unb SKe^te 
(Sörner unter 1*5 mm Surdbmeffer) finbet auf gerben 
ftatt, nod&bcm eine Sortierung, b. ^, Trennung nocb ber 
©tei^fäOigfeit in ber SRel^tfü^rung u.f.w. (tjgt. @. 319), 
Dorl^ergegangen ift. @ine gtei^fällige ©orte beftel^t a\x^ 
gro|en, aber f^jec. teid^ten, unb an^ Urnen, aber \pec. 
fd^meren hörnern, biefe n^erben mit SEBaffer jur Srübe an* 
gemengt unb bann in einem fel^r bünnen SBafferfirome 
über bie geneigte, im allgemeinen ebene, boc^ etn^ag raul^ 
§erbp^e geteitet, .hierbei rotten bie einjetnen Äörnd^en 
im SSafferftrome. 

Su ber bfinnen SBofferfd^id^t ift bie ©efd^winbigfeit 
nal^e ber f)erbpd^e infotge ber Slbl^öfion am geringften, 
an ber Dberpd&e am bebeutenbften. S)ie !(einen unb 
fclmeren Körner befinben fic^ bal^er gemiffermafeen in einem 
aaSafferftrome t>on geringerer (Sefd^minbigfeit unb tagern fi^ 
ba^cr am oberen leite ber ^erbflöc^e, ber ©tirn, ah, bie 
etmaiS größeren unb teic^teren Körnd^en ragen bi§ in bie 
oberen rafd^er ftrömenben SBafferfc^ic^ten ^inauf unb werben 
bis jur ^erbmitte mit fortgenommen, bie größten fiörner 
enblid^ fommen auf bem §erbe nid^t mel^r jur ?lbtagerung 
unb werben bom SBaffer in bie § e r b f t u t mit fortgeführt ; 
burc^ bie §erbarbeit wirb bie ?lu|bereitung ber äRe^te 
JU ©übe gefül^rt. 
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$aS Sortieren ifl bie Srennung bet; Söcner nad^ 
ber ® ( e i <6 f ft ( ( i a t e i t. ftörner oon t»erf c^iebenem S)uc(^^ 
meffer unb oerf^iebenem fpectfifc^en ®emt(^t, me((^e 
int ru^enben SBoffet mit gleicher ®ef(^mtnbigteit faOen, 
nennt man gleic(|fft((tge ftörner. S)ad (S^efeft für 
bie ®(ei(^fftlligteit im SSaffer lautet :,,bieS)ttr(i^mef{ec 
g(et(^f&((iger ftörner Der^alten fid^ umge»* 
leitet, n^ie bie um 1 Derminberten f^ec. ®e« 
niic^te''. 6inb d^ unb d, bie S)uc(^meffec ixotxtt im 
SSaffer gleic^fAIIiger fiörner unb Gi unb G^ i^re fpec. 
(Semtd^te, fo gilt bie $ro))ortton: 

di:da = Ga - 1 : G^ — 1. 

9tad6 bem ar^imebifd^en ^rinji)) tommen bei ber 
(Kfeic^föKigleit im SBaffer bie um 1 Derminberten \ptc. 
®emid^te, nid^t biefe felbft in iBetrad^t. 

SBirb }. 9. bad f:pec. ®en)i(^t beiS asteiglanjed ju 
7'5i baiSjenige beS Duarjed ju 2'6 angenommen^ fo 
ergiebt fid^ avi^ ber $ro:|7ortion 

l:x = l-6:6'5, ' 
bag ein 83(eigIan2lorn Don 1mm Surd^meffer unb ein 
Ouarilorn t)on 4'1 mm S)ur(j^meffer gfeid^fadig finb. 
3n einer gleid^föQigen @orte ftnben ftd^ atfo Keine, aber 
f|)'C. fernere, unb große, aber \ptc. leidste Sörner ge* 
mengt. Sie gleid^fäUigen ©orten merben nad^ i^rer 
Sadgefd^minbigteit eingeteilt. 

83eifigtid^ glei^f&Qiger Körner ift noc^ ju merfen, 
bog biefelben jmar nac^ SSerlauf mehrerer 3^^^^^!* 
@efunben im SEBaffer gleid^ fd^neU fallen, bag jieboc^ 
im anfange ber 93eh)egung baS Heinere, fpecifii(^ fc^merere 
Sorn bem größeren, fi^ecififd^ leid^teren t)oranei(t. ^ier« 
auf beruht bad @e^en gleid^fäUiger ßdrner auf ben 
Seinlornfe^maf deinen mit Sett mitteilt ((einer 
4)übe bei großer ßo^t berfelben (@. 334). 

®ie folgenbe SufammenfteHung giebt bie mittleren 
fpecififd^en ©etoid^te berjenigen SRineralien, bie am 
^öufigften ben arbeiten ber naffen 9lufbereitung untere 
jogen n^erben. 
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€U6ecf)aIttgeS 


@($Wetf»>ot 4-5 


®oü> 15-0 6t« 190 


Stap^Oie» 42 


EluedTtttet 13-6 


ginttlenbe 40 


»reiflloni 7-5 


3f(u|f|>ot 3-0 


Sinnerj 70 


fia»f|)at 27 


«rfenlie« 60 


Ouati 2 6 


«ifenfie« 50 


@teinIo$tel-2bi81-5. 


Sa^rerje öO 





S)ie f)>ectft{c^en @ett)i(^te ber meiften ®efteine 
fc^koanlen ituifd^en 2-4 unb 3*0. 

3n ber naffen Aufbereitung toirb jur Silbung 
gleid^fftUiger (Sorten nid^t nur bad ru^enbe SBaffer 
(Se^mafc^inen), fonbern mäi ber tt^ogred^te SBaffef 
ftront (SDtel^tftt^rung) unb auc^ ber auffteigenbe 
SBafferftrom (®troma)>))arate) angetoenbet. 

2)te Sortierung grdgerer Körner, bie beretti^ 
Haffiert {inb, b. 1^. benfelben Surd^meffer ^aben, finbet 
bid itt 1'6 mm Sorngröge abkoärt« auf @e^ma{d^tnen 
ftatt (t)gl. ®. 331), fie berul^t auf folgenben SSorgängen : 
SSon gleich großen hörnern Don t^erfd^iebenem f)}eciftfd^en 
(Betotd^t faflen int ru^enben 993affer bie f))eciftfd^ fc^mereren 
fc^neDer nteber, aU bie ]pu. leidsten, d^ merben nun 
bie gleid^ großen Körner auf ben @e^mafc^inen mieber« 
l^ott in bie ^ö^e gehoben, fie fallen bann im ru^enben 
SBaffer burd| fteine ^ifjen nieber. .©ierburc^ trennen 
fi(^ bie Körner nad^ bem fpec. ©ekoic^te unb bilben 
magred^te Sagen, unb jn^ar fo, bag bie fd^tt)erften Kömer, 
iai reine Sr^, in ber unterften Sage liegen, bann folgen 
bie burc^koac^fenen Körner unb in ben oberen @d^id^ten 
fammeln flc^ bie S3erge. SBerben bann bie Körner lagen^^' 
»eife abgehoben, fo ift bie Trennung beenbet, fofern 
nid^t bei ben burc^toat^fenen eine n^eitere StxUtmxnnQ 
in erfolgen l^at. 

S)ie Sortierungber SRe^Ie unb Schlämme 
ift auf ©e^mafd^inen nid^t t^unlid^, koei( bie Slbl^äfion ber 
((einen Körnd^en ju grog ift, man Dertoenbet ba^er ben 
^rijontalen SBafferftrom in einem tiefen ©erinne 
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(j. 89. in ber ÜKcl^fffl^rung) jur Sortierung. 3cbe« 
ßörnt^en befc^reibt bei bem gfaUe im piegenben SSaffer 
eine flad^e $arabe(, ba ju gleid^er d^it itoei ^öfte, 
ber ^orijontale @to& bed SBafferd unb bie @c^toerfraft, 
barauf einmirfen. ©(eic^föHige ffdrnd^en faden nun in 
einem berartigen Gerinne an berfetben Stelle ju Soben, 
unb ed fönnen bie t>erf<^iebenen Sorten Don 3^it gu Qtii 
audgefd^Iagen, ongefammett unb ber toeiteren Serorbeitung 
auf gerben }ugen?iefen werben. Sei ben Sanben, SRe^ten 
unb Sc^tämmen ge^t a(fo bie Sortierung ber fifaffierung 
Doran. 

©(eic^fäCiige Römer erforbern einen aufzeigen* 
ben SBafferftrom t)on beftimmter ®ef(6n?inbigfeit, um 
in ber ©c^mebe ermatten ju merben. Uebergiebt man 
einem auffteigenben äBafferftrome ein ®emenge t)on R5r> 
nern, fo fällt eine befiimmte gteit^faüige Sorte barin nieber, 
mä^renb fämttid^e ^örnd^en, n^etc^e, um in ber Sc^mebe 
erhalten ju merben, nur eine geringere (Sef^minbigfeil 
bebürfen, mit fortgeführt toerben. auf biefe Slrt unb 
SBeije werben gleic^föttige Sorten in ben Strom* 
a|?)}araten l^ergefteüt, inbem bei Sntoenbung Der« 
fc^iebener Stromgefd^toinbigfeiten nad^einanber iebe^mal 
eine Sorte nieberfädt. 

2)ie folgenbe 3ufant>n^nß^Qun9 fii^^^ ^^^ ^i^*" 
tinger eine Slnsa^I Don Stromgefc^minbigfeiten an, bei 
n^elc^en runbe Sörnd^en Don 1 mm 2)ur4meffer gerabe 
in ber Schwebe erhalten werben. 

©(eigtanj, fp. ®. 7-5, bei 0*41 m Stromgefc^minbigfeit, 

Sc^wefelfie^, , „ Ö'O, „ 0'32 „ 

Duari, „ „ 2% „ 0*20 „ 

Steinfo^te, „ „ 1-3, „ 008 ^ „ „ 

d) 5ür bo§ jtoedmöfeigc anetnattbergreifen ber 
Derf^lebenen «rbeltett in ber Aufbereitung, jur ^x^ 
fparung Don Söhnen beim betriebe unb Don Slaum 
bei ber ganzen Stnfage, ift e« ungemein wichtig, fomeit 
tl^untid^ ununterbrochen (continuierlic^) wirlenbe 
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äRaf dritten anjutuenben, olfo j. 93. @e|ma[d^inen mit 
jclbftt^ätigcr Slu^trogcöorrii^tung, ©:pi^!aftcn, Sccr^crbc 
u. {. tt). ^ter^u 6i(ben bie äJtafd^inen einen @$egen)a|, 
ft)elc|e mit Untcrbred^nng (bigcontinuieclic^) arbeiten, b. |. 
naä) SSerarbeitung einer gekoiffen äJienge @)ut auger Se« 
trieb gefegt unb entleert n^erben muffen, 5. 9. bie ©tauc^" 
fieb=@e^mofc^inen, bie äRel^tfftl^rung, bie SSoH^erbc. 

Slu^ bie gegenfeitige 9lnorbnung ber ein«' 
jelnen äßof^inen ift Don gro|er äSid^tigfeit, ha ]^iert)on 
bie Seid^tigfeit beiS 2;raniS))orte^ ber 3tt)ifd^?n))robucte 
abfangt, ^m ollgemeinen werben bie öerfc^iebenen ä[uf- 
bereitungSmafd^inen in mehreren Stod werfen ubereinanber 
anfgeftetlt. 

®ie görberung jtoifc^en ben einjelnen Stuf*' 
bereitung§ma(c^inen finbet jum größten Xeile burd^ 
aWafc^inenfräftc ftatt. Sei ber Seförberung abwärts in 
Sutten genügt bie ©d^wece ber Söioffen; bei bem gort* 
fc^affen .geneigt abtoärt« in®crinnen mirb ba§ SBaffcr 
mit ju $)i(fe genommen, ^orijontat förbert man mittele 
Xrangportbänber unb Srandportfd^rauben 
ober «»fc^nedcn. Sie auftoärtsbef örbernng toirb 
bei großen $ö^en burdg ^ufiüge, ©d^öpf« ober 
5ßate.rnoftcrtoerfe bewirft, für geringere ^ö^en ge* 
langen $e ber über jur SSertoenbung. Srübe fann 
mittel @ientrifugat)}ttm))en gehoben werben. 

©eiäung ber Staume ift für ungeftörte gort* 
fefeung ber arbeiten ber naffen Slufbereitung wäl^renb 
bc8 SBinterg ©rforbernig. 

3)er gute (Sang nnb bie ©rgcbniffc ber 
Slufbereitung finb burc^ ftete^ SSerwiegen bei^ SRo^« 
erjeg unb ber 5ßrobucte, fowie burd^ 5ßrobieren (S3e* 
ftimmung beS SKetaHin^alteg) aller ©rjeugniffe, cinfc^Iiefefidö 
ber Slbgänge, fortlaufenb ju beauffic^tigen. 



2:te))to)9, Setfli^aulunbe. 21 
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Sie ^ttf6etettttttgSmafd|ittett. 

aRafd^inen jur SttlUinttunq. 

3[tt bcr naffcn Aufbereitung toerben jur S^^^Keine- 
rung ber aRaffen namentlid^ ber ©teinbred^er, baS 
3Sati»erf unb iai 9ta^po(!^totxt gebraut^t. 




fjig. 214. ©tcinbrej^er. 

S)et Steinbrecher, au^ Sacfenqucifd^e ge* 
nannt (gig. 214), bient jur erftcn SerKcinerung ber 
SBänbe ju ©tufcn. Sie orbeitenben Seife finb in einem 
ftarfen gußcifcrnen SRa^men, ber bur(§ fd^miebeeiferne 
»änber üerftärft ift, berlagert. SoS ®ut »irb jh)if(|en «toei 
Srec^bodfen, au^ befonbcr§ Mortem aWaterial, jerbrüdEt, 
ber eine »aden ift feft, ber jmeite bemeglid^. Ser festere 
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iDtrb irvcö^ eine mitteU Siientenfd^eibe angetriebene SEBede, 
auf ber ein fc^toered ©^toungrab {t^t, in @(^n:)ingungen 
t)erfe|t. @d n^irb näntlid^ ber 9Irm a, n^eld^er mittete 
©jcenter auf ber SBette befeftigt ift, in auf* unb nieber* 
ge^enbe Semegung berfe^t, er n)irlt burd^ ben Snie^ebel 
k auf ben bemeglic^en l^rec^baden. Sine S^öftange z 
nebft geber f beförbert ba« Su^^öisi^^en beä lefeteren; 
ber trid^terförmigc SRaum jmifd^en ben beiben Sotfen 
l^eißt ber SRac^en K. .S)ic ju jerWeinernben ©tudfc 
nierben oben in ben Stadien hineingeworfen, unb ba^ 
gebrochene ®ut föHt burd^ ben unteren ©c^fife, Beffen 
äBeite Derfteübar ift, ^eraud. SDer ^aftbebarf eineiS Stein* 
bred^erd ift auf etma 4 $ffr. ju bemeffen, babei mirb 
auf bie $ffr. unb bie ©tunbe V2 ^^w SBänbe ju Stufen 
öon 25—40 cm ®rö&c gebrod^en unb öerl^öttniSmäßig 
toenig Unterforn erjeugt. 




$ia. 216. S8al3tt)erl. 
a ^^ ioerUgcitc ©atje, b ©etoeglid^ üerlagerte ©alje, g ©ummipuffcr. 

Sur weiteren S^tHeinerung ber ©tufen ju ©raupen 
bienen bie SBaIätt)crIe. ®in folc^es (gig. 215) befielt 
au8 jmei gleich großen SBaljen, toeld^e auf ^orisontaten 

21* 
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SEeUcn in einem eifernen Rannten, bem fog. SBoIjen* 
ftu^Ie, verlagert finb; febe SSat^e befielt quS einem 
garten glatten Sifenmantel, ber auf einem fc^miebeeifeti« 
nen Seme befefligt ift unb (eic^t au^gemed^fett Serben 
lann. S)urc^ 9iiemenübertragung auf eine ber SBaljenmellen 
unb mittete jn^eier Stirntöber bte^en fic^ bie SBaljen 
gegeneinanber unb jerquetfc^en iai im SüDtrit^ter auf:» 
gegebene Srj h\9 ju einer ftorngröge, bie Don ber 
SinfteQung ber SBaljen abfängt. 9{ur bie eine SBat^e 
^at fefte Soger, wä^renb bieienigen ber anberen beweg* 
Ixd^ ftnb; legiere mitb burd^ ftatfe ®ummipuffer gegen bie 
gemö^nlic^e ^rudbeanfprud^ung in il^rer Sage erhalten, 
lann aber auiStüeic^en, faQS ein frember Sortier jmifc^en 
bie SBaljen gelangt. SKan giebt ben SBalien einen Surc^* 
meffer Don etma 50 cm, eine 83reite t>on 30 cm unb 
lägt pe 15— 35 Umgänge in ber äRin. machen; bie 
SetriebSiraft für ein SBaljenpaar betrögt ettoa 6—8 
5JJffr. unb bie Seiftung auf bie ?ßffr. unb bie ©tunbc 
fd^manft ie na(6 ber ^örte ber SItaffen ütoa jmifc^en 
0-15 unb 0-45 cbm. 

Sum Sntleinexn üon Stufen unb ©raupen für bie 
^erbarbeit bient faft allgemein ba§ 9tagpo(^merf;ie 
nac^ ber 9latur ber Srje fuc^t man ®ut Don 0*5 bii^ 
2 mm Sorngröge ju erl^atten. ^a^ $oc^»erI, DgL bie 
3ig.218unb219S.328, bcfte^taug ben $0 elftem petn, 
ben ^od^föuten unb ben nötigen gül^rungen, bem 
^od^trog mit ber ^oc^fo^te unb bem Unterbau. 
Sie ?ßocöftempeI finb mit §ebebaumen (Hebungen) 
t>erfel^en, n^erben an biefen Don ben Däumlingen einer 
umtaufenben 2)aumenmeIIe gel^oben unb fallen auf baS 
auf ber $o(^{ol^[e befinbli($e ^oc^gut nieber, nm ed ju 
jertrümmern. 9lui^ einer 9ioIIe toirb ha^ ^od^er}, am 
beften in ber ©röße öon Stufen, bem ^ßod^toerfe juge* 
fü^rt unb nad^ ber S^^^^^^^^^^H bon bem juftrdmenben 
Sabentoaffer mit fortgeführt. 

iBei ben älteren ^o^toerfen toog ber ^ol^bau Dor^ 
bei ben neueren bagegen l^at man mel^r unb me^r }um 
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©ifcit gegriffen. Sic $oc6foMc ift etmag breiter afö 
bic 5JJo^eifen, befielt getüööuHc^ au« einer ftarfen ©uß^ 
eifeni7(atte xinb ru^t auf furzen ^olsftöden ; au§ Cuar§ 
gepod^te @o^(en finb.nur nod^ menig in @ebraud^, 
laffen jeboc^ bei guter SBartung faft biefelbc Sciftung 
errcid&en, wie bic gußeifernen. 2)ie 5ßod)ftemt)cI ^aben 
ein tnittlere« ©cwic^t.üon 150*^ unb ftnb fo einju^ 
rid^ten, bofe fie jum Slbfteflen aufgeholt toerben fönnen, 
fie befielen au§ ben @tem})elfc^öftcn unb bcn 
^oc^eifen. S)ic ^eblinge ^aben eine magrec^te untere 
glöc^e unb finb berart angebrad^t, bag fie nad^ ftattgc 
funbener ^bnü^ung ber $oc^eif^n entf^prec^enb in bic 
^ö^c gerüdft werben lönncn, um ben Däumlingen, n)el(§c 
nad) einer ^retöet)ofoente gefrümmt finb, einen unber&n» 
berten Singriff gu bieten. Sie^^od^toetle ift §mei* ober 
brei^übig, baS l^eigt ieber Stempel Wirb bei einmaliger 
Umbre^ung ber SBäeüe ^meu, bejw. breimal angeboben. 
gc 3 ober 5 5JJod^ftempel fte^en gwifc^en jwei ^ßoc^fäulen ; 
biefc Slnja^l Stempel nennt man einen @a^. 2)ie öe»^ 
wegung ber Stempel ift berartig, ba^ junäc^ft ber SRittel* 
ftempel nieberfäUt, unter ben ba« $oc^gut eingetragen 
wirb, bann ber linf« baneben fte^enbe; barauf folgt ber 
rec^t« Dum äRittelftempel bcfinbli(^e, erft bann fällt ber 
äußerfte linfc unb enblid^ ber äufeerftc redete ; ber SKittet 
ftempel Reifet auc^ ber Unterfd^urer. 3ft nämlid^ 
unter bemfelben nur uoc^ wenig ^oc^gut öor^anben unb 
fällt er bo^er bcr^ältniSmälig tief nieber, fo erfc^üttert 
er hierbei bag ^ßodjgerinne, welche« au§ bem SJorratS^ 
faften, ber $od^roHe, t>a^ Sßoc^gut in beu 5ßod6trog l^in* 
überfö^rt, unb H wirb frifd^ei^ $o($gut eingetragen. 
S)a3 5ßoc^gerinne l^at etwa eine Steigung bon 20^. 

2)ie Däumlinge für einen @a| finb auf ber SSettc 
fo tierteilt, bag eine gleichmäßige 93eanjpru($ung ber 
S3etrieb«mafc^ine ftattfinbet. 

®er Sßoc^trog, aud^ 5ß 9 dö labe genannt, umgiebt 
bie Sßoc^fotile unb ben unteren SEeil ber Stempel unb 
befte^t aud (Sifenplatten ober ftarfen $f often ; er l^at ben 



Digiti 



izedby Google 



326 



3toe(f, bad ^od^gut unb bte Sabenwoffer btd gum ^ni^ 
tragen {ufammenju^atten. 2)Qd SuiStragen ber Xrübe er« 
folgt gemd^nlid^ auf einer langen Seite bed $0(^« 
troged, ba bei biefer (Einrichtung iebel^ Xeitd^en, bad fein 
genug gepod^t ift^ balb ®etegen^eit finbet, ben^od^trog 
iu berlaffen unb fomit h)eiterer S^^tf^inerung entjogen 
mirb. S)ie Xiefe ber $oc^(abe mug etmoS gröger fein, 
al^ bte ^ubl^ö^e ber €tem|?e(, bie meifleni^ 200 bii^ 
300 mm beträgt, bamit le^tere .int föaffer fpieten unb 
fi^ nic^t über bie SSafferobecfläd^e ergeben. Seim Kuf« 
fd^tagen ber Stempel auf biefe n^ürbe ein ftarfed €|?ri|en 
belJ Sabentoojfer« eintreten. 

2)ai^ Sludtragen fann Derfc^ieben erfolgen, am ein^ 
fac^ften Aber eine SSanb, ber ^oc^fa^ ^eigt bann 
offener @a|. ®ie liefe ber $0(^labe ift ber 
fenfre^te Slbftanb ber Kante, aber n)e(c^e aufgetragen 
mirb, t)on ber $od^(o]^Ie. @ie rid^tet fic^ beim offenen @a^ 
banad^, ob man ie nac^ ber S{uff(^(ie|ung, bie bad ®ut 
verlangt, röfc^ (gtob) ober 50^ (fein) pod^en toiH. @oII 
bie Korngröße titoa 1 mm betragen, fo wirb bie Siefe 
ber ^ßo^Iabe ju 400 mm genotnmen. Dem auftragen 
über eine SBonb ift ia^ auftragen burc^ einen toag* 
rechten ©palt fe^r ö^nlic^. gn beiben Säuen n^erben 
bie feinet cn Seife burd^ bie SBafferbetoegung, toelt^e bo^ 
SlieberfaQen ber ^od^ftempel Deronfagt, in ber @^mebe 
erhalten unb Don bem ftetig ju« unb abfliegenben Saben^ 
waffer mit fortgeführt, eS fommt ieboc^ ^äuftg bor, bag 
and^ gröbere leite mit aufgetragen werben. Diefem 
Übelftonbe ^itft ber ©d^uberfafc ah (gig. 216). 2)ie 
S^rübe, wel(|e aufgetragen wirb, mug ^ier bur$ einen 
©palt fc^räg aufwärt« unb bann ein ©tüdt fenfred^t auf* 
wärt« austreten, hierbei wirb bie Korngröße Wefentfic^ 
bnrcö bie (Sefd^Winbigfeit be§ auffteigenben aSofferftrome» 
beftimmt; größere Körnchen, bie mit iu ben ©palt gc«« 
(angen, fallen wieber in ben $od)trog {urücf. Um ein 
Serfefeen be« ©palte« ju üerl^inbern, fann bie innere 
aSrntb be« ©palte« ^erau«genommen unb wieber etnge^ 
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fd^oben tDerbeu (bolzet ®(l^u(er[Q^). 2)er ©c^uberja^ 
liefert ein gleid^nia^iged Sorn. 

gerncr ^at nion öerfuc^t, burc^ SSorfeften eine» 
©icbelJ ober ®ittcr§ bic ju großen Körner jurücf*» 
gul^olten, bog ©ieb üerfefet ftc^ jebot^ butc^ ben SBoffer« 

brüd leidet. S)iefer Übet^ 
ftonb tann fe^v itued^ 
mögig baburd^ abgefteQt 
»erben, bafe ba« aSaffer 
burc^ äSorfe^en einet ge« 
ft^toffenen SBanb üor 
bem ©lebe angeftaut töirb, 
gig. 217, baburc^ n^irb 
ber 903afferbrucf auf beiben 
Seiten be^ ©iebeiS glei^ 
grog unb bie Öffnungen 
lolten fi^ burcö bie SBaf" 
ferbehjegung offen. S)ie 
Keine ©punbe aufgetragen. S)iefer 
©iebfafe unb eignet \id) na* 
Sie Sabenwaffermenge für 




, 216. 



Si^. 217. 
®e|)auter ©iebfa^ 



Irflbe toirb burd^ 

©a^ ^eigt geftauter 

nientlid& für S^^pod^tn. 

einen ©afe betrfigt jtoifd^en 12 unb 18 l in ber SÄinufe. 

Sei bem fßtxpo^tn oon Srjen, toeld^c greigotb 
entl^alien, nimmt man n^ol^I jur Seniiunung beSfetben 
bie Slmalgamation ju ©ilfe. Su biefem S^Jedte fefet 
man in ben $oc^trog leicht auiSh)e(^fe(bare amalgamierte 
^u^pferplatten ein, n^eld^e burc^ Serreiben Don Cued^ 
f Über auf bem metoCfifc^ btanfen Kupfer ^ergefteKt n^erben, 
aud^ t§ut man n)o^I metaOifd^e§ OuedFfilber in ben $oc^^ 
trog unb in bie ©erinne für bic Irube. S)a^ greigolb 
öcrbinbet fi(§ bei biefem SSerfa^ren mit bem Duecfftlber 
(es ttjirb öerquidt) gu ®oIbamaIgam, toelc^e« burdö Stb*^ 
fragen ber Äupferplatten unb §erau§nel^men be§ Duect»^ 
filberS öon 3«it i« Seit gewonnen unb bur^ «uSglül^en 
in Üietorten mit gefüllten Sorlogeu in ®otb unb Ouedf* 
plber^ jerlegt toirb. 
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2)ie Seiftung eined ^od^tuerfei^ l|dngt ab 
t)om ®cn)id^tc unb bcr ^ubl^öl^c bct ©tcmpcl, bcr Sc* 
fc^affen^ett beiS ^od^guteiS unb ber Sein^eit beiS erjeugten 
Sorned. Sin ©tem:pel pot^t in 24 @tunben jmif^en 
Vi unb y^cbm ^o^gut in ©tufcnform; auf bic 5ßflr. 
unb bic ©tunbc rei^nct man je nac^ Umftänbcn 50 bis 
200 kg. 



]j.ji.mjijju 




.yij. n\ .1. 219. (Saliforitift^el <Po:^njei:t mit geftautem @i<]5fa|. 

S ^o(fy\äültn, P ?Po(]&penH)er, G ®runbral&mcn, T »^Jo^trog, W ^o(^tt>ette. 

f ijü^runflcn, b ^o(^jo^Ic, r ^oc^gerinnc. 

®ic giguren 218 unb 219 ftcttcn ein SKaß^^Sßoc^. 
njcr! in ©ifenconftruction bor, ein fogcnonntcg cali«: 
fornifc^cS ^ßoc^mcrf. Sic @temt)cl P werben beim 
Sln^ebcn öon ben fcitlic^ ber @tem})elad^fe angreifcnbcn 
■©äumlingcn etmag gcbre^t, bic Sßod^ei|cn, ^icr aug ®u6« 
flo^t, finb bol^er c^Iinbrifc^ unb mit toni]^ abgebrel^ten 
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Soj^fen in bic 5|Jod^Iöt)fc, ttjetd^c ote ©c^toggetoid^te bietien, 
«ingefe^t, in bicfen finb in gleicher SBcifc bic fd^micbc* 
ciferncn ©d^äftc bcfcfiigt ; bie gü^rungen f ber ©tcmpet 
finb onö ©elbguß. S)ic eifcrnc ^oc^ttJeüc W ift jttjcipbig, 
bcr Slntrieb erfolgt buriä^ Sticntcnfc^cibc uni^ gal^nrab* 
t)orgeIege. S)ie gu^eiferne $od^{o^Ie s rul^t auf fenlrec^t 
ftcljenbcn ^oIjKö^cn. 2)ic ^ßod&mcrfi^fäufen S finb mit 
ben ©treben nnb ben Cluerftöden für bie SBeüenlager 
<iuS einem ©tüdt gcgoffen unb auf bem gu^eifernen 
©runbra^men für bag ^o^locrf G aufgefc^raubt, lefetc* 
rer l^at . ben Duerf c^nitt bed 3oxx4i>(S^tn^ unb toirb mit 
gunbamentf(§rauben ouf einem SKauerblotfe feflgelegt, 
S)o§ «ui^tragen ber 2:rü6e erfolgt burc^ einen geftauten 
©iebfafe. 

2)a§ 2Irocfen))od^n)erf bient jum S^rf (einem 
j)er al§ ©c^eibeerj ober ald ©tufen unb ©raupen ge« 
toonnenen lieferbaren (Srge, eS bat bi§ auf ben $ocigtrog 
biefelbc ©inrid^tung wie ia^ SRogpod^ttJer!. S)ie Bufü^' 
tung bcr £obcnn)affer fäHt fort unb ber $oc^trog ift 
nur an einer SängSloanb gcfd&Ioffen, an ber anöcren 
Dffen; bcr mit ©ifenplatten belegte Sufeboben fcbneibet 
mit bcr Dberfante ber ^oAfo^Ie ab. S)a^ ^od^gut n)irb 
tjon einem Slrbeiter mit einer ©d^aufel unter bie ©tempel 
gebracht (un t e r g c f d^ « ^ 0' «^^ erfolgter gerf (eincrung 
toieber mittels bcr ©d^aufel fortgefüHt unb burd^ ein 
Sieb geworfen, worauf bie ®röbe no^mnlS unter bic 
©tempcl fommt. 

Sw t>ci« glcid^cn S^^^^ tt>i^ ^^^ Sirodenpoc^merf 
bicnen äRü^Icn t)ou ber @inridbtung ber SOta^Imü^Ien; 
fic erforbern trodCcncS ®ut. Slußerbcm finb nod^ uielfad^ 
aWä^Icnconftructionen, aud^ für bie SmedEc bcr n äffen 
Aufbereitung, angegeben unb empfol^(en morben, bod^ 
merben fic nur feiten angemenbet, ba fic ju fein malzten 
unb ju aSerluftcn bei ber bann folgcnbcn $erbarbeit 
SScranfaffung geben. 
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2. Die ZTtnniiTig iia<^t)et ftrTttgtfi^e auf 
©iebett. 

aSid iur ftorneröge t)on 2 mut abtuartd löttnen bie 
aWonen nad^ bcr Seilleincrunfl auf ©icbcn Moffiert 
merben. äRan trennt bie Siebe einetfeitd in fefte (2)ur(^' 
tuurffiebe) unb in be»cflte, anbererfettd in ebene unb 
c^Iinbrif4e ober \i)\oad^ fonifc^e, bie le^teren nierben 
auc^ ©iebtrommetn genannt. 2)em SRaterial nad^ be^ 
fte^en bie @iebe aud gelod^ten a3(ed^fn, Drahtgeflechten 
ober au^ parallelen Stangen. 

(Ebene Siebe tt)erben mittele DaumenkoeOen in 
^in' unb ^etge^enbe Semegung berfe^t; bai^ Sieb ift hierbei 
in Dier Stangen berart etmad geneigt aufgehängt, bag e^ 
na<^ beut Siorfc^ieben burc^ bie DaumenmeQe vermöge 
bed Sigengemid^ted in feine frühere Sage unb gegen bie 
$rent)orric|tung jurüdFfällt. Siebtromntetn, bie ie^t 
am l^äufigften angett)enbet nierben, rotieren um i^re ^d^\e, 
bei fonif^en Irommcin liegt biefe wogrcc^t, bei c^lin« 
brifc^en etloai^ geneigt. @ine eigenartige 93eh)egung l^aben 
bie Sriart'fcften Stangenfiebe, bo bie Stangen 
abn)ed^fe(nb auf iXoti S^ftemen t»an S^centern befeftigt 
ftnb, tt)el^e um 180° öerfefet auf einer aBctte fifcen. 
S)urc^ Drehung ber lefeteren finbet eine ^in* unb ^er* 
aud^ iuglei^ auf^ unb abmärti^ ge^enbe langfame 93e^ 
wegung ber beibeu Stangengruppen gegeneinanber ftatt, 
niobur^ bie Xrennung ber groben unb f(aren STZaffen 
auc^ bei geringer Steigung be« Siebet ermöglic||t wirb. 

Soücn mehrere Rorugrögen erjcugt werben, fo ge^en 
bie SRaffen eutmeber juerft über bad feinfte unb bamt 
über gröbere Siebe ober umgefe^rt. ßbene Siebe 
liegen im erfteren Satte in bcrfclbcn ßbene l^inter«» 
einanber unb bie Sorngrögen fatten allmöl^ti(^ burd^ 
bie Siebe l^inburi^, boc§ finbet bur^ bie gröberen 
äJiaffen eine ftarfe äbfü^rung ber feinen Siebe ftatt. 
(Gelangen bie SJfaffen juerft auf ba^ weitefte Sieb, fo 
liegen bifL-Skfituntereinanber; burc^ baS erfte Sieb 
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»erben nur bic größten Äörncr jurütfge^olten, aöe Kei* 
neren ge^en l^inburc^; auf beut nä^ftfetneren Siebe 
h)irb toieber eine Korngröge jurttdge^alten, bad feinere 
^orn gel^t koieber ^inburc^ u. f. m. 

©ei @ i e b t r m tti e I n flogen im erfteren Satte bic 
einzelnen @iebe aneinanber unb bilben einen (S^Iinber 
bejm. abgeftumpften Segel, im jn^eiten gaOe umgeben bie 
feineren Siebe bie gröberen concentrif^. Soden t)ie( föorn«! 
Haffen l^ergeftedt merben, fo trennt man mo^t \>ai ganje 
$aufn)erf 5una(^ft burc^ ein mittlere^ Sieb in ®robed 
unb Seinem unb be^anbelt bann iebe S(affe für fic^ auf 
einer ©iebrei^e. 9Die einzelnen Korngrößen fallen in 
Sammelföften ober n^erben Unmittelbar jur SBeitert^er^ 
arbeitung burc^ Sutten, Xranlporlfc^neden u. f. to. ben 
©e^mafc^inen jugeful^rt. 

S)er Korngröße nad^ giebt man bem ®utc Der* 
fd^iebene SSejeid^nungen unb itoat finb beim (Srjbergbau 
üblid^: 

SOBänbf, größer al^ 60 mm, 
Stufen, bon 60 biiJ 16 mm, 
®rau:pcn, öon 16 bis 6 mm, 
©riefe, oon 6 bis 2 mm, 
Sanbe, ))on 2 bis 1 mm, 
SKe^te, öon 1 bis 0*25 mm, 
Sd^Iämme, unter 0'25 mm. 

3m Kol^tenbcrgbau unterfd^eibet man wo^t: 

Stüdfoblen, über 100 mm Surd^meffer, 

äRiltelfoblen, öon 100 bis 50 mm „ „ 
5Wu6fo^Ien, bon 50 „ 25 mm „ „ 
Snör|)eKo^Ien, bon 25 „ 6 mm „ „ 
Staubfo^Ien, unter 6 mm „ „ 

3. Sie Se^mafcbinen. 

%\t Sefcmafd^inen bienen jur Sortierung bereits 
Kaffierter, b. \). gleicb großer Körner Don üeric^iebenem 
f}). ®. nac^ ber ©letc^äatgfeit unb stüar für Korngrößen 
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t)on 40 6id 2 mm. 2)iefe Trennung gefd^ie^t in faft 
ru^enbcm SBajfcr bur($ oft toicberl^olten freien gatt ber 
Körner bei fe^r Keinen 3<iQ^i)^en. äRan unterfdgeibet 
namentlich fo(genbe 9(rten t)on Se^mafd^inen : @oId^e 
mit @tauc^fieb, bei benfelben mirb bad @ie6 auf^ unb 
nieberbettjegt; ferner äRafd&inen mit feftem ©iebe nnb 
feitli^ baDon befinbfi^m Kolben, bie le^teren serfaKen 
in fo(c^e o^ne 93ett (©robfornfe^mofc^inen) unb folc^e 
mit Sett (Seinfornfe^mafc^incn). 

93ei ben ©e^mafc^inen mit Staud^fieb n)irb 
(e^tere^ nac^ bem (Eintragen einer befiimmten SRenge 
®ut in einem äSafferfaften n)teber^o(t fd^neU abtnörtd 
unb (angfam aufmart^ bemegt. SQSö^renb ber "übtoäxt^^ 
bemcgung be3 ©iebe« fallen bie fiförncr im ru^enben 
SBaffer nieber, n)erben bann jufammen gehoben, fallen 
lieber einjeln nieber u. f. f. hierbei fallen bie fpec. 
fd^meren fd^neller ali bie fpec. leichten, ba$ @eigut 
bilbet ba^er Sagen, bie nac^ bem fpec. ©emid^te georbnet 
finb unb itoax \o, bafe bie fc^merften ftörner, baS reine 
grj, unten auf bem ©iebe liegen, bie leichteren burd5* 
mac^fenen Körner bie mittleren @c^id^ten bilben unb bie 
Serge in ben oberften ©c^id^tcn liegen. Qu ber Äol^Ien* 
aufbereitung finben fid^ imd^ beenbetem €e|en bie Serge 
unten, bie Sohlen oben. 3)ad @taud^fieb ^ängt meiftens 
an bem einen ®nbe eine§ stoeiarmigen ^ebefö, an beffen 
anberem ®nbe eine SJaumenmeHe angreift. 9ia4 SSer* 
lauf einer burc^ bie Erfahrung beftimmten S^i* ^ifi> 
ba« Sieb ftiH gefteöt unb aug bem SBaffer gehoben; 
bie einjetnen magred^ten Sagen be§ '©efeguteg ttjerben 
mit §ilfe eine« red^tminflig umgebogenen ©ifenblec^e^, 
einer fogen. fiifte, abgehoben. ®ic ©taud^fiebe arbeiten 
atfo mit Unterbred^ungen, bie Seiftung ift bal^er eine 
geringe. 

Sei ben Seftma leinen mit feftem@iebe(gig. 
220 unb 221) ^at ber SBafferbe^ölter einen [J^fö^^* 
migen Duerfc^nitt, in bem einen Xeile befinbet fic^ 
\>a^ ©ieb S unb auf bemfelben ba3 flaffiertc ©rj, in 
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{^tg. S20 n. 221. Gonttnnterltd^e Settfe^mafd^tne. 
holten, E (Sfcenter, S @ie(, b 6)>unb. 

bem anbeten Icilc toirb ein Kolben C mitteß eine« 
@j:centerd fdgneD nieber unb (angfam n)teber in bie $5^e 
ben^egt (Solbenfelmofd^inen). S)abur4 n^erben auf bad 
©e|gut n)ieber^o(t SBaffetfiö^e ouSgefibt, bie ganje aRaffe 
n)irb pfammen 'angeloben unb bie Körner faDen bann 
im fajt ruöenben JBaffer einjeln nieber, baburc^ bilben 
ftc^ aud^ ^ier n^agred^te Sagen, beren f))ec. ©emid^t 
nad^ oben ju aHntä^Iid^ abnimmt. 

Sei ben SRafc^inen für ®rob!orn finb bie 
©iebmafd^en Heiner aö bie fiorngrößc, fämtlid^e Körner 
öerbleiben auf bem ©iebe unb »erben, nad^bem ber @e|« 
^)rojc§ beenbet ift, logennjeifc abgehoben, ober fic »erben 
felbftt^dtig aufgetragen berart, bag fid^ jmet 
©orten bilben, unb bie äJiafc^ine Wirft bann ununter* 
brod^en. 

93ei ®robIornmafd^inen befinbet ftc^ unmittelbar 
über bem Siebe in ber Kaftenhjanb ein ©d^Iife, bie fpec. 
fd^toerften Körner oerlaffen nac^ Depung eine« ©(^ie*» 
ber« ba« ©ieb unb gelangen in einen aBajferfaften. 8lu« 
biefem lann ba« ®ut burc$ Sielten eine« @}junbe« aU 
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gelaffen »erben. Sie (eid^teren Körner bogefleit werben 
über eine @eitentoanb aufgetragen, »enn fte fic^ ge« 
nflgenb angekauft ^aben unb gelangen^ falld mehrere 
Sorten gemad^t merben foQen, auf eine anbere iD2af4|ine, 
beten @ieb titoai tiefer liegt, ^^ür bie Verarbeitung 
burd^tnac^fener Srje fteDt man 4 bid 5 berartige äßafc^inen 
iufammen (k)gl. gig. 220), erft auf ber (e^ten merben 
bann einerfeitl^ arme eingefprengte äRaffen, anbtrerfetts 
SBerge auiSgetragen. Sabei geft ein ^orijon taler 
SEBafferftrom über bie @eftmaf(^inen unb toirft fort- 
fc^affenb auf bie leichteren Körner. 

Sine anbere %xt bed fetbftt^ätigen Sludtragend für 
grobem ftorn befte^t barin, bag burc^ haS Sieb ein 
Slo^r ^inburc^ge^t, miäft^ mit einer f(a(^en, derfteQbaren 
®lodt überbedft ift, bereu unterer 9{anb jebocb fodiel 
fenfrec^ten Slbftanb t)on bem @iebe bel^ält, bag bie be^ 
treffenbe Jtorngröge in bad Sto^r unb fomit in ben 
SBafferlaften gelangen fann. 

3n ben äßafc^inen für feined Korn, etma 
uon 4 mmaito&xi^, befinbet fid^ a(i» fetbftt^ätige Sludtrage^ 
83orri(^tung über bem »eitmafc^igen Siebe ein 93ett t)on 
groben Graupen (S9ett(e^mafc^nen) aud einem 9Rateria(, 
bad fpec. etma9 leidster ift, aU bie fd^merften ©emeng^ 
teile bed Seftguted, bie auf bem betreffenben Siebe aui^ge^ 
tragen »erben foHen. 83eim Se^rojeg gelangen bie 
fc^werften Körnd^en aDmä^Iic^ burc^ bad IBett in ben 
äBafferfaften unb fönnen burc^ geeignete Spunbe abge« 
laffen »erben. 

Sn ber Steinlo^Ienaufbereitung »enbet man ge^* 
ttJö^nlicö einteilige ©robforn* unb äweitcilige %exn^ 
lornfe^mafd^inen an. 3^^ ^^^ Erzaufbereitung »erben aud^ 
noc^ me^r Slbteilungen gemalt, g. iB. ge»innt man 
bei ber älufbereitung ber Stge t)on ben ©ängen ber 
fiefigen ^(eiformation in l^reiberg auf 5'teiligen conti«: 
nuierlid^en Ko(ben*Seftmafd^inen : 
in ber erften Slbteilung reinen 83(eig(ani, 
in ber i»eiten 9l6tei(ung Slrfenfied mit »enig Sleiglau}, 
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in bet brüten 9(6tei(ung reinen Sc^n^efedieiS, 

in ber t)ierten Sl6tei(ung ©d^loefelfied mit Sint6Ienbe, 

in ber fünften 8lbteilnng reine gintblenbc. 

®a6ci tocrbcn reine Serge abgefegt. 

9(uf geinlornfe^mafc^inen fann man @anbe bid gu 
Vomm 2)urd^mejfer unb itoax ni^t nur flafpcrte« 
^orn, fonbern aud^ in ©))i|fäften fortierted ®ut meiter 
t)erarbeiten, ba bei Keinen ^<^a^5^en oud^ oon fortierten 
hörnern bic Keinen unb fc^meren ben größeren unb 
leid^teren etwad öorcilen, babei in bic unterftcn Sagen 
gelangen unb burc^ ba§ S3ett auiSgetragen metben. 

S)er Äraftbebarf ber continuierlid^en Äolbcn* 
@e|ma{d^inen bei ber (Srgaufbereitung betrögt ettna 
Vs ^i^ V* W^* ffl^ i^t>c ©iebabteilung, babei motten 
bie ©robfornmafd^inen je nac^ ber fforngröge 120 bi« 
200 ©t)iele in b. OKin. bei 50 bi« 15 mm Kolbenhub, 
bie geinlornmafd^incn 200 biiS 250 ©pietc bei ütoa 5 mm 
Kolbenhub. S)er Seborf on ^eflem SSSaffer beträgt etwa 
30 l i. b. aWin. für icbe mehrteilige ©€|majd&ine. 
aSei ettoa 0*3 qm ©iebpäd^e für iebcg ©ieb lönhen auf 
jeber mel^rteiligen ©e^majc^inef in ber ©tunbe t>on 
grobem Äorn 0*1 bi^ 0'2 cbm, öon feinem Äorn bi« 
Ol cbm aRaffc verarbeitet merben. 

2)ie ©efemafd^inen für Äol&Ienaufbereitung finb für 
@rob!orn einfiebig, l^aben etwa 0*9 gm @iebf(äd^e unb 
bettjättigcn jebe in ber ©tunbe bis 60 S)o<3}jeI^eentner 
ober '6 c6t» ©e^gut; [bie geinfornmajd^inen finb jmei*^ 
teilig. 

4. 2)ag Sortieren ber ©anbe, ^e|(e ttnb ©d^lSmme. 

2)ie ©ortierung auf ©egmafd^inen läßt \i(^ nur 
mit Körnern citoa bis jur ®röße t)on 1*5 mm ^inab 
ausführen, nod^ Heinere Körner n^erben im ^orijontalen 
SBaffcrftrome, j. %. mit ©ilfc be« auffteigenben SBaffer^ 
ftromeS, fortiert unb jtoar am ^äufigften in ber aWebl« 
fü^rung unb in ©jjifefäften (ögl. ©. 338). 
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2)ie öltefte berartige Sonic^tung ift bie fßief^U 
fü^rung, fie befte^t oud einer Siei^enfolge t)on ®e« 
rinnen, n^elc^e bie Zrübe nad^einonber mit abnel^menber 
6trontgefcl^n)inbigIeit burd^flielf. Se^tered erreicht tttan 
baburc^, bog bie Sreite ber ®erinne oamö^Iid^ ju« 
ba^ ®efötle bagegen abnimmt; bie 2;iefe fämtßc^er 
@erinne pflegt gleich ju fein. Surc^ bad @infe|en niebriger 
Duerwänbc toirb ba« abfegen bcc SRoffcn beförbcrt. Sei 
umfangreichen SD'Je^Iffi^rungen ift ed nic^t mögti^, bie 
®erinne f&mtUd^ in berfelben Stic^tung ^intereinanber 
anjutegen; man (ä§t biefetben bann ^in< unb ^erlaufen, 
|at ieboc^ an benjenigen ©teilen, an benen Süd^iungd« 
önbecungen ftattfinben, bie Sden entf^^rec^enb aui^jufe^en, 
um SBicbel&ilbungen ju oer^fiten. Z(}eoretif(^ marbe ed 
rid^tig fein, bie ©reite ber einjelnen ©erinne nod^ einer 
geomftrifc^en Steige june^men gu (äffen, um bie @troms 
gefd^koinbigfeit ben ®efe|en ber ©leid^fäüigfeit entfprec^enb 
ju verringern, ba iebo^ bie SSerminberung bed (SefäQed 
in gleidgem ©inne mirft, fo »irb, namentU^ auc^ mit 
9iüdfid^t auf ben Siaumbebarf, nur eine geringere 3una^me 
ber ©reite innegehalten. 

3)ic ©anbe, toeld^e fi^ in ben erften ©erinncn ah 
fe^en, nennt man in @ac^fen au^ ^auf^tet (oon 
ig) a u p t f d^ 1 a m m) unb unterfc^eibet Stöfd^^äuptel, äRittel^ 
^äuptel unb Sä^lgäuptel, bann folgen bie äRittet« 
fd^ldmme ober STOe^lc in öerfc^iebenen Abteilungen 
unb enblic^ bie feinften ©d^lämme ober ©c^mante. S)ie 
für bie lefeteren bcftimmten breiten ®crinnc nennt man 
auc^ @ümpfe. SluiS bem legten ©erinne foll eine 
Irübe austreten, milbe glut genannt, bie nur no(§ 
Sergteile enthalt; öollfommen ift bicfea ßiel allcrbingg 
nidgt gu erreid^en. ©ie gelangt in bie ^tärfümpfe, 
toofelbft fic$ bie ^auptmenge ber noc^ öoröanbencn fefteti 
Seftanbteile abfegt, bamit einerfeitd ein Xeil beS ge- 
reinigten SBafferd koieber als SSöfc^maffet benu^t werben 
fann, anbererfeitS burc^ bie abfliefeenbe Irübe bie natür« 
liefen SBafferläufe möglid^ft toenig verunreinigt werben» 
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S)ie gatiie Einrichtung einer Sße^Ifäl^rung mag ber 
befonberen Scfd&affcn^eit bc§ 5ßo(5flute§ entfprec^cn, e« 
ift namentlid^ ju (erüdfid^tigen bie Stenge ber 2r übe, 
ber pi^erc ober geringere SSert ber nu^baren äRine* 
rolien, bie Slrt ber Suflellung be3 ^ßod^werfeS, b. \). ob 
röfd^ ober jä^ ge^joc^t »irb; oud^ ift bie 5Ratur ber 
©ongort fe^r tt^ic^tig, ba t^onige Srje n?efent(i^ 
fc^mieriger gu bel^anbetn ftnb aU fanbige. 

Stac^bem boö ?lbfe|en ber gfei^fäüigen ©orten in 
ber äRe^Ifü^rung eine 3^it (ang ftattgefunben f^a\, l^öufen 
fic^ bie äRoffen berart an (aÜerbingiS in ben derfc^iebenen 
©erinnen in fürjcren ober längeren S^itraumen), bafe fie 
jur n)eiteren SJerarbeitung ausgeschlagen n^erben 
muffen. 99ei ben jä^en äße^fen unb ©d^(ämnien mug 
bem ^u^fted^en ba§ fogenannte ©enfen Vorausgehen, 
b. ^. es njtrb burd^ wieber^oIteS ruhiges ©inftcd^en einer 
Sd^aufel in bie gadertattigen äRaffen bie ^bjonberung 
beS übetpffigen äSafferS er(eic^tert. äBenn auSgefc^(agen 
werben foH, tt)irb boS 5ßoc^hjerf abgeftcflt ober bie 
Irübe in SBec^felg^rinne geleitet, welche toenigftenS 
für biejenigen ©erinne, bie ft^ om fc^neHften füHen, 
öor^anben fein fönten. 3n Öfterreic^ teilt man fe^r 
itoedfmäfeig, um SBed^felgerinne ju erl^olten, bie fämt- 
lic^cn, oöerbingS breit gehaltenen ®crinne burd^ SängS* 
n^önbe in eine Slnja^I {parallele fd&mölere ©etinne, t)on 
bencn immer ein ober jmei als SBed^felgerinne bicnen. 

3)ic auSgefc^Iagenen ©orten »erben in SSorratS* 
räumen, f ogenannten @ t ö n b e n, jur SSäeiterderarbeitung 
auf ©erben angefammelt, bürfen jebod^ nic^t trodEen 
ttjerben ober gefrieren, ba fonft baS fpätere Slnmengen 
ju einer gleidjmäfeigen Irübe f^toierig mirb. 

$(uS bem SSorfte^enben erhellt, ba| bie aJtej^lfübrung 
mit Unterbrechungen arbeitet, auc^ erforbert bie Stnlage 
öerl^ältniSmcifeig diel SRaum. SaS 8luSfd&logen ber jum 
?lbfafe gelangten ©orten ift eine jeitraubenbe Arbeit 
unb baS Slnmengen ber ajfe^te unb ©c^mante ju einer 
gleichmäßigen Irübc für bie Verarbeitung auf ©erben 
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f^toterig; bte IBeförbevung ber SSaffen ntug burc^ Wltn-- 
fd^enfraft erfolgen. 

3)ie folgenben beiben Sinrid^tungen, bte ®p\ii^ 
ISften unb &p\iilnitttt, toirlen ununter bro^en unb 
tragen bte ©orten in gfornt t)on Xrfibe felbftt^ätig au^ ; 
ber Iransport ber leftteren erfolgt in geneigten (Berinnen 
ebenfaÜiS felbftt^ötig bii^ ju ben gerben, bad Snmengen 
ber anekle jur Xrfibebilbung föDt a(fo fort. 





Orifi. 222 u.!22S. @))t^rafien«Spparat. 

ein ©»)ifefaftcnat)t)arat nod& JRittinger 
(Sig. 222 uttb 223) fonn aU eine aWe^Ifu^rung gebaut 
ttjerben, in toelc^er bic anfamntlung ber gleid^fäßigen 
©orten baburd^ erleid&tert toirb, ia% ber ©oben be« 
©erinnea an^ aneinanber gereiften 2rid6tern gebilbet 
ift. Sm tiefften fünfte eine« jeben Iri^ter« ift ein 
engesaWunbftudf angefd^raubt, burd& tneld&eS bie betreffenbe 
gtcid&fäaige ©orte unter S)rudf, mit Srübe gemengt, in 
®erinne austritt. 

®er Umftanb, baß bie an^ ben ©^)ifefaften aui^ 
tretenben ©orten mit Irübc gemengt finb, fann ai^ 
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geänbert tocxitn, inbem man t)on oben ^er i\9 itentlid^ 
jum tiefften fünfte beiS Spi^faftend ein 9io^r einführt 
unb burc^ badfelbe Hared SBa^ec in geringer äRenge 
iebod^ mit fold^er ®efc^minbigleit bem Sirübeftrome ent«* 
gegen austreten I&gt, i(i% bie (eid^teren Xeilc^en in bie 
|)ö^e mitgenommen totxitn unb nur bie bem @pi|- 
foften «ntfpred^enbc gleid^fällige ©orte nieberfinft. ®iefe 
tritt bann mit ftarem SSaffer gemengt an^ unb ift 
jur |)crbarbeit fc^r geeignet. 

S)ie @ p i 1 1 u 1 1 e n gehören ju ben @troma))))araten, 
b. ^. 5u benjenigen SSorric^tungen jum Sortieren Don 
Sanben u. f. lo., in benen 
borloiegenb ber auffteigenbe 
©trom jur änmenbung ge* 
langt. Qn jieber ©pigtutte 
(gig. 224) toirb ber Irfibc- 
ftrom erft abfteigenb unb 
bann anfteigenb geführt, ^ier*« 
bei finit eine gteid&fälligc 
©orte ju SSoben unb tritt, 
unter ^ul^ilfenol^me etned 
@egenftromed t)on !(arem 
SBaffer, bur^ ein SDlunbftüdf 
aus, bie anberen ^örnc^en ^^ig. 284. @)>i«iutte. 

werben ÖOm auffteigenben • SuWgcnnne, c «uetragcöffnuna, 

Strome fortgeführt unb ^.^ ^ ^m%,^^^^n^. ä ^io^a^^nm^ 
langen jur na<iften Slbteilung. 
SKe^rerc äbteifungen bilben einen ©pi^Iuttena^parat, 
ber befonberö für röfd^e SRe^tc gut arbeitet. S)ic ©e^ 
{c^n)inbigkit bed auffteigenben XrübeftromeiS ^öngt t)on 
ber ©iffereuj ber aBafferf}jiegeI im Swf^ufe* w"l> Jlbftufe*' 
gerinne ab unb loirb in |eber folgenben 9l6tei(ung etmad 
geringer; eg fönnen cbenfo, »ie in ben ©^Ji^läftcn, 
mehrere gteid^föHige ©orten gebilbet toerben. 




22» 
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5. Sie fllaffierung auf ^etben. 

2)te $erbe bietien auiSfc^Iiegüc^ ber Slufbereitung 
ber (Srje, fie werben in feftliegenbe unb betoegte 
eingeteilt; burc^ bie Setoegung foD bie Trennung ber 
SKaffcn beförbert ober bie ©tetigfeit ber Slrbeit erreicht 
n^erben. isiai^ ber 9lrt ber ^erbflöc^ unterfc^eibet man 
ebene ^erbe unb folc^e mit regelmäßig ge« 
Irümmter ^iäö^t, t)onbenenbiei^egeIsunb Sric^ter« 
l^erbe, fogcn, Äunb^erbe, bie öerbreitetften finb. 

Die ©erbarbeit jerfäHt in brei leite, bie bei ben 
t)er{c^iebenen ©erben aUerbingd nid^t immer t)eutli(ig 
^eröortreten : Sunäd&jl toirb ber ©erb baburc^, bafe Irübe 
über benfelben geleitet toirb, mit ©d^Iid^ belegt, bann 
wirb ber lejtere burc^ ffare« SBoffer geläutert unb 
angereid^ert unb enblid^ t)on bem ©erbe entfernt. 2)ie 
legtere Arbeit lann ftatt burc^ ©anbarbeit auc^ burd^ 
äSSafferfpüIung erfolgen. SBerben bie angeführten brei 
Strbeiten auf bem ©erbe ju gleicher 3<!it neben ein« 
n b e röcrrid^tet, fo arbeitet ber ©erb u n un t er b r o (^ en, 
ftetig (continuierlic^), in biefem gaHe fann ber Irübe* 
ftrom beftänbig über ben ©erb geleitet »erben, ber ffielag 
jeboc^ bilbet nur eine bünnc ©c^ic^t, bie balö toieber 
entfernt mirb. Derartige ©erbe finb j. S. ber Sinfens 
bac^'fd&e feftpel^enbe SRunb^erb, ber 8littinger*fd^c 
©lo^^erb unb bie $Ian enterbe mit bemegter $(ane. 

auf anberen ©erben, 5. 8. auf bem Ke^r^crbc 
unb bem gen^ö^nlic^en ©tog^erbe, n)erben bie ge« 
nannten brei Slrbeiten nad^ einanber derric^tet, bie 
Xrübe fann bal^er nic^t beftänbig über ben ©erb fließen, 
bie ©erbarbeit muß äeitttjcife unterbrod^en werben, pe ift 
bi^continuierlic^; infolge beffen ift ein SBed^fel« 
^erb erforbertid^. 

Diejenigen ©erbe, auf benen ftc^ ber Selag ftetö 
nur in Dünner ©c^id^t auffegt unb bann mieber 
entfernt wirb, 5. 39. ben Rc^rl^erb unb bie continuierlid^en 



Digiti 



izedby Google 



341 



$crbe, nennt man auc^ Sccr^crbc, im ©cgcnfafe baju 
biejenigen, auf bcncn bcr Selag 511 bicfer ©d&td^t 
önttjäd^ft, wie beim gewö^ntic^en @to|^erbe, SS 11 ^ c r b e. 

Sie Srübcbilbung. 

a3ei neueren Slufbereilungen für größere äRengen 
ffirs gelongt bie Xrübc unmittelbar auS ben 6<3i^- 
fäften ober bergl. burd^ ©erinnc» auf bie §erbe, um fofort 
verarbeitet ju werben. 3)oc^ lommt eS auc^ je^t nod^ 
t)Qx, j. 89. bei ber SBeiterderarbeitung üon Stt)ifc|en}jro« 
bucten, bag biefe in gorm t)on Wlti^kn angehäuft unb 
fpäter für bie ^erborbeit in Irübe umgewanbett werben 
muffen. Selten unb nur bei fleinen äRengen gef^ie^t 
ba§ ßinfd^lammen mitbcr^anb, am l^äufigften mittels 
ber ®um)7en, bie unmittelbar oberhalb bed ^af^^en- 
bretteiS aufgefteHt werben. Qn ber einfac^ften gorm be^ 
fie^t eine ©umpe au§ einem größeren Saften mit ge- 
neigtem 93oben unb einer Slbftugöffnung,. in bicfen wirb 
äße^tüorrat geftürjt unb au§ einem ^obre Slarwoffer 
barüber geleitet. 2)a hierbei bie ®(eid^mägigfeit ber 
S^rübe ju wünf^en übrig lägt, werben auc^ ®um<3en 
mit SRü^rwerfen benu|t. 93ei ben Srebgumpen 
wirb ber SKe^loorrat au§ einem SSorratSfaften felbft* 
t^ätig in glei^mägig bünncr ©d^id^t auf einen unter 
bemfelben rotierenben ftad^en Segel aufgetragen unb üon 
biefem burd^ einen rabiat auftrcffenben SBafferftra^I afö 
Itrübe abgef}jült; ber äRe^Igebalt ift bei biefer ©in* 
ri^tung ein gleid^bteibenbcr. öedor bie Srübe auf ben 
$erb gelangt, gebt fie burc^ ein fcineS Sieb, bamit 
Unreinlicbfeiten jurüdgebatten werben. 

-9ht8 ber großen S^^^ ^^^ Dorgefd&tagenen unb in 
iBetrieb genommenen |)erbe foHen im gotgenben einige 
bewährte unb üiel angewenbete gormen afö 93eif}jiele 
befd^rieben werben. 
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Sie fefinegeitbeit l^erbe. 

3)te Sinrid^tung eined gekoöl^nnc^en, (iegenben 
^exit^, aui) ^e^r^erb genannt, ift oud ben Sig. 
225 unb 226 erfid^tli^ S)ie beiben |)erbbaume a 
ru^en auf Ouer^öliern^ bie 3)ie(ung b befielt aud 
feinjiä^rigem 9{abeI^o(}e unb ift in bie Saume einge))falit, 





Jfig. 226 tt. 226. Äcl&rl^etb. 

ober auf bcnfelben bcfeftigt; im lefeteren gaße finb 
Sorbbretter c on ben ©eilen aufgefegt. Um bie 
5ßrobucte bequem in einem ©erinne auffangen ju fönnen, 
ift ba§ unterfte ®nbc beS $erbe§ bur^ aufgenagelte 
Seiften d, fogenannte glügel, jufammengejogen. S)ie 
©erbpc^ ^at etwa 1 m ©reite bei 4 m ßönge. 
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Übet bem oberen Xei(e bed ^erbed liegt bie 
©telUafel e, ouc^ ^at^penbrett genannt, auf ber«^ 
felben bilben bie Stelttlö^c^en ober Rappen tin 
gleic^fd^entligeS 2)reie(f, (äffen iebod^ Süden jmifc^en fic^, 
S)ie Zrfibe fliegt burd^ ein @ieb auf bie SteDtafel unb 
ipirb burc^ bie um @tifte bre^baren @tellf(5^(^en glei^«» 
möfeig auf bie ganje ^lerbffaci^e t)crteilt. 3n ber gig, 
totrb bie Xrübe burd^ ein ©erinne, bag Kare SBoffer 
au8 einer Sto^rleitung jugefü^rt. SSon ber ^txb^ 
bü^ne f au§ tann ber S^^^i ber Zrübe bequem ge« 
rege(t n^erben. 

3)ie S(rbeit auf bem (iegenben $erbe finbet in ber 
SBeife ftatt, bog bie Irübe eine Qtii lang in bünner 
@c^ic^t über ben $etb geleitet koirb; bie SSellenbilbung 
auf ber $erbf(Sd^e giebt ein 8(n^alten bafür, ob ber 
Xtübeftrom ftc^ g(ei^mögig über bie ganje ^erbbreite 
oerteiß. 2)ie Sfbgänge f(ie|en in ba^ am unteren Snbe 
bed |)erbed befinblid^e ®erinne unb mecben in bie Si&x* 
fümpfe geführt. Sie |)erbneigung, n^etcbe burd^ Unter« 
tegen t)on Slbi^tn unter bad untere @nbe ber ^erbbäume 
verringert unb burc^ Unterlegen am oberen (Snbe t)er» 
meiert merben lann, richtet fic^ nac^ bem ^orne bed- 
SBafc^guted. 9iö|d^ed Sorn erforbert eine ftärfere, jä^c^ 
^orn eine geringere ^erbneigung. 

3ft auf biefe SBeife ber §erb mit einer bannen ©d^lic^« 
fc^idgt betegt, fo n)irb bie Xrübe abgefteOt unb Starmaffer 
jur Sauterung über ben $erb geleitet, hierbei n^irb 
ber $etag mit einer ^ifte (fleined $o(}brettc^en) ober 
mit Sleifigbefen bucdfegearbeitet, bamit ber SBaffer* 
ftrom ©elegen^eit finbet, bie weniger fc^meren l£ei(ci^en 
mit fortjune^men. 2)ad n^ä^renb ber Säuterung oom 
^erbe abgefaulte Stoifc^enprobuct, bicSlfter, toirb burc^ 
ein angeftogened @erinne in einen @amme(Iaften ge« 
leitet. ^\i bie Säuterung beenbet, mad ber Slrbeiter an 
ber Sarbe be« ©etageg crfennt, fo toirb ber auf bem 
$erbe t)erbnebene ©rjf d^Iic^ abgefe^rt unb unter ^(ar« 
mofferjnffug in einen jmeiten ©ammelfaften, bai^ fogen. 
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Grjfoß, flcfü^rt. Darauf fann bcr ©erb t)on neuem ie^ 
leflt tücrben. 

Sin Arbeiter bcbient jtoei ©erbe, bic abwed^fdnb 
arbeiten. "Dai S^^ifd^enprobuct tt)irb fpäter für fic^ no(i^> 
mol» öertoaf^en. S)ie lieflenben Äe^r^erbe fönnen »egen 
i^rer geringen Seiftung nur ^ur SSerarbeitung Keiner 
attengen fortierler SSorrätc Sermenbung finben. 

Sinlenbac^'iS ©d^Iammrunbl^erb. 
Um mittel« ber getoöl^nlid^en fte^r^erbc einen un» 
unterbrod^eneu Setrieb gu ermdglid^en, mugte man me^> 
rere berfelben nebeneinanber anmenben unb mit ber S\x^ 
ffi^rung ber Zrübe unb bed Söutermafferd, fomie mit 
bem entfernen be» SelageS toeti^feln, Segt man nun ber 
bequemen ©anb^abung n)egen bie ©a))))enbretter einer 
®rup))e fold^er ©erbe mäglic^ft na^e aneinanber unb Die 
©erbfläc^en rabial, fo bilben biefelben, koenn man fie 
tid ium 3ufammenftogen t)erbreitert, eine fe^r ftad^e 
Iß^ramibe unb^ tt)enu mon nod^ bie Tanten abgleid^t, 
tincn ftum}jfcn ftegel. Segt man umgefel^rt bie ©erbe 
mit ben unteren @nben jufammen, fo \>a^ bie ©af^^en« 
bretler fömtli^ noc^ außen njeifen, fo wirb na^ SluS« 
glei($ung ber etnf))ringenben l^anten ein ftumpfer X r i d^ t e r 
(^ebilbet. ©o finb au« bem gen?ö^nlicl^en Ke^r^erbe jum 
StoedEe continuierlic^er 2lrbeit bic Sluubl^erbe gebitbet 
tt)orben. Segels unb Irid&ter^erb unterf^eiben fic^ na* 
mentli^ bartn^ iü^ bei bem ^gel^erbe bie barüber« 
ftießcnbe Irübc allmä^Iid^ über eine immer größere 
^(äd^e ausgebreitet unb bie Xrübefdgic^t bal^er befiänbig 
bünner »irb, wa^renb beim Xric^ter^erbc bas umge* 
lehrte ftattfinbet. ®« Werben bei Icfeterem leichter @rj« 
teueren mit fortgeführt unb man giebt beg^alb ben Segel« 
gerben faft allgemein ben SSorjug. @« finb rotierenbe 
iinb fefiliegenbe im ®ebrouc^; bic te^tcren ftnb burd^ 
fiinlenbac^ eingeführt tnorben unb getoinnen immer 
me^r Verbreitung, ba fie biöiger unb bauer^after finb 
a(« bie rotier^nben, bod^ braud^en fie wie biefe tyn^'dlU 
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iti^magig uiel $(q| unb t)ie( KareS Sßaffer. 3)ie ^r(eitd« 
Iciftung ift fe^r beträchtlich. 

Sei bem Sinlenbad^'fci^en @c^Iammrunb« 
l&crbe*) (Sig. 227 unb 228) ift ber fcftltcgcnbc 
|)crb a gemauert unb mit einer etwa Tmfn biden 
§ e m e n t f (^ i c^ t übergogen, meiere k)or ber tjoüftänbigen 
Sr^ättung abgebre^t unb glatt abgefc^Iiffen tuirb. ^er 
®urd^meffer beträgt 6—8 m, ben |)erb umgiebt cori* 
centrifc^ ein ebenfalls fcfte«®erinnc q, toeld^eiJ 
bur(^ ©d^eiber in brei gleic^breite, concentrifc^c ?lbtci^ 
lungen geteilt ift^ t)ou benen bie bem ^erbe junäc^ft 
Itegenbe bie Slbgäuge, bie smcitc bie Swifc$cn<)ro» 
bucte^ mlä^t beim Säutern fallen, unb bie äugerfte 
bie fertigen ©c^Iic^e aufnimmt, aWittetö Slbfallro^rc 
unb ©erinne merben bie \Sibgange in bie £S(ärfüm))fe, 
bie 5ßrobucte in ©ammetfäftcn geleitet. 2)urci^ einen im 
SOtauertDerf bcd ^erbeS audgefparten $anal fä^rt ein 
Zrübesuflugro^r m bis in bie |)erbmitte unb oben 
über ben rotierenben Iragftangen ebenba^in baS S I a r^ 
ipofferro^r b. 

2)ie fämtlic^en bekuegtid^en Xei(e finb mittel 
8 Sragarme e an bem ©fern einer' im ©erbmittel 
ftefjenben SBeKe befeftigt unb tvtxUn mit berfelben in 
Umbre^ung öerfefet. 9ln ben Iragarmen finb bie 31 uf^ 
gäbe*, Säuter? unb 8lbbraufei?orric^tung l^Sn^ 
genb befeftigt. gu ber erfleren gehört bie ringförmige 
©telltafef o mit ber freiSrunben Irübeeinftröm- 
rinne unb ber baju gel^örigen Irübeaufgabeabtei* 
lung t, ferner bie Säuterttjafferrinne nebft juge^ 
l^öriger ©teßtafelabteilung s. gn ber lefeteren, fotoie ju 
ben f|)äter ju ermä^nenben Sraufen, gelangt baS Slar« 
»affer au§ ber auf ben Iragarmen ru^enben unb mit* 
rotierenben Ätartt)afferrinne k, in bie i>a^ fcftc SBaffer* 
rol^r 1 mfinbet; b finb bie uerfteHbaren Säuter^ 
braufen, i bie ©d^Iid^braufen. 



*) e. Slnfcnöad^, bie Slufbcreitung ber ^rje 1887. 
©. 101 ff. 
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(Jig. 227 a. 228. 
Set iinttnhaüf'iäft €((Iammiunbl^etb. 

a ©emauerter ^crb, q ©erinne, m Strü6e3ufIu§rol^r, 1 ^{(attraffetio^r, 
e Zva^atmt, o ©teUtafeC, batoon t Srübeaufgabeabtetlung u. s 2änUx^ 
traffera^teilung, h Säuterbraufen, i €((Ii(^6raufen, g,g' Sorlagetafeln. 
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SBä^renb bed SSelegend gelangen bie Abgänge un- 
mittelbar t)on bem $erbe in bad innere ©erinne, bie 
bei bem barauf folgenben Qbläutern faüenben gn'ifc^cn« 
))robucte »erben burc^ bie SSor lagetafeln g in bad 
mittelfte ®erinne, ber reine €(^lid^ enbli^ burdg bie 
etmad breiteren SSorlagetafeln g^ in bad äugerfte ®e* 
rinne geführt. S)ie SSorlagetafeln beftel^eu aud gepfaljtem 
Sinlb(ec^ unb ru^en auf einem an ben Xrageftangen 
pngenben ©erippe aud SBinMeifen, bad ben i^erb con«» 
centrifc^ umgiebt. 

Sei ber in ber gig. gejeid^neten Einrichtung ift für 
bad Seiegen burd^ bie Xräbe titoa Vs ^^^ ^erbftäd^e, 
für bie Säutcrung Vs berjelben unb für ba^ abbraufen 
Vs t)orgefe^en, biefe Einteilung lann jieboc^ burc^ anber«« 
meitige SufteHung ber entfpret^enben leile leidöt ge- 
anbert n^erben. S)ie $erbneigung beträgt je na^ 
bem Sorne beg SBafc^guteS 1 : 9 bis 1 : 12, lann je* 
boc^ bei ein unb bemfe(ben ^erbe nic^t geanbert toerben ; 
bie 8af)t ber Umbre^ungen ift 15 bis 30 i. b. SRin. 
SJer Sraftbebarffür ben^crb betrögt etroa Ol $flr. 
unb eS {5nnen 120 2 Xrübe mit 8 bis 10 ©emid^ts^ 
procenlen feftcr Seile, bei einem Sfatwaffctöerbraucö öon 
1601 i. b. aWin., verarbeitet werben, gur Seouffit^ti^ 
gung jmeier ober breier i^erbe genügt ein Wlam, ber 
jebo^ jum SluSfd^Iagen ber ©ammeltäfien eine Unter* 
ftü^ung braud^t. 

Sie bekoegten $erbe. 

S)ie Bewegung, meldte man ben gerben giebt, fann 
ücrfd&ieben fein, ©te^t bie ^erbfläd^e mit ben übrigen 
Seilen beS ^erbeS in fefter SSerbinbung, fo ift bie 
Setoegung ftetS eine l^in* unb^erge^enbe (alter* 
nierenbe). 5)iefe $erbe, aud& ©tog^erbe genannt, finb 
in ßetten ober ^ängeftangen aufgehängt, fie erhalten 
burd^ eine 2)aumenmeQe einen S3or[d^ub, fallen bann 
bur4 i|r Sigengeloid^t in bie frül^ere ©teßung jurüdt 
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unb treffen gegen eine @tau(ftt)orricl6tung. ©rfolgt 
bie SSemegung in betfelben Slid^tung, in ber bie Xrübe 
fließt, fo fpric^t man bon Säng«fto6, finbct bie 93e* 
»egung l^ier^u rec^tminHig ftott^ fo fpric^t ntan t)on 
Du er* ober ©citenftog. (Sin ^erb ber crften Slrt 
ift ber gemöl^nn^e @tog^erb, einer ber jn^eiten 
«rt, ber SRittinger^crb. 

5JJIanen^erbc Rnb $erbe, beren ^erbfldd^c mit 
ben übrigen Xeilen ni^t feft berbunben ift; bei 
feftliegenben gerben legt man grobe Seintoanb, $oute 
u. bgl. Quf bie ^erbflöc^e, um bie Slbfonberung fold^er 
SU^ineroUen, bie in feinen bünnen SSIättdgen bor^anben 
finb, (gebiegen ®oIb, gebiegen Silber, Sleiglanj) ju er*» 
leichtern. Sei ben gerben mit belegten planen finb 
eiS iBänber o^ne @nbe, bie über SBaljen geführt unb 
ftetig in berfelben {Richtung bemegt werben, hierbei fann 
\otoof)\ bie Sähgd^, d^ and) bie Ouerben^egung angemenbet 
lüerben. 

(SnWäi ^at man aud^ ^erbe gebaut, bei benen bie 
ftetige S3etoegung einer pane unb bie ^in» unb ^erge^enbe 
Scwegung eineiJ Stammen?, in »elc^em bie SQSalaen ber 
5ßfane öerfagert fmb, gfeic^ieitig ftottfinbet, j. S. ber 
©tein'fd^e $erb. ®ie Bewegung ber 5ß(an.e '^at ben 
3tt)ecf, ben abgelagerten B(S)üä) au$ bem £rübeftrome 
}u entfernen unb i^n bann abjuf))ü(en. 

S)er ©ic^crtrog. 
Ser @icl6ertj:og bient boju, um Heine jßroben bon 
©rjen u. bgl. Dur^ SSertoaf^en ouf i^ren ®e^alt an 
nu^baren iBeftanbteilen ju unterfuc^en. ^ad) örtlid^en 
®e»o^n^eiten finb gorm unb ®rö6e ft^r berfci^ieben, 
le^terc fc^wanft meiften« jtoifcöen 0*3 unb 0'5 m, man 
^at ^aften^ TOuIben^ aud& ©c^üff elf orm ; bie ©ic^ertröge 
finb aug ©olj gefd^nifet, ober aus ©ifen, bejie^unggtpeife 
Ku^jferble^ getrieben, ^ai^iem baS ©rj mit SSaffer 
barauf gebraut unb ouSgcbreitet ift, toirb bem ©ic^er* 
tröge mit ber einen $anb eine berart j^in^ unb ^er» 
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gc^cnbe Setocgung crteUt, bafe bcr SSofferf^tooH in bcr 
einen atid^tung fd^nett ober bog ®rj fort* unb bann long:: 
fam jurüd ftrömt ; ferner fonn ber irog jeitmeilig mit 
bem SBatfen ber rechten $anb geftogen n^erben, fo bag 
eine Sirfung tuie auf bem 6to|i)erbe erjielt tuirb. IBlan 
entfernt bann einen leil ber au^gefc^lebenen Serge öon 
bem ©ic^ertroge unb toäft^t ben Sleft öoüenbS rein ; ber* 
felbe toirb nad^ bem Änfe^en beurteilt, ober beffer ^jrobiert. 

S)er getoö^nlidge Stog^erb. 

5)er ©tofe^erb ift in feiner Säauart bem Sefir^erbe 
ä^nlic^, er ift jebo^ in öier Letten aufgehängt unb ex^ 
^ö(t, mä^renb bie S^rübe barüber l^intoegftrömt, SängS* 
ftöfee. SRac^ icbem berfelben fällt er burd& fein @igengetoid&t 
gegen eine ©taud^t^orrid^tung jurücf. S)urc^ ben SSorftog 
entfte^t auf bem $erbc eine ftärfere 2:iüben)eIIe unb bic 
lei^teren leild^en werben ^ierburd^ über ben $erb §in== 
weggeführt; beim SRflcf ftoße bagegen »erben bie f^toereren 
leilc^en, bie bereits ouf bem $erbe jur Slblagerung ge^* 
langt waren, fefter jufammengeftoBen unb rüden {ogar 
ben ^erb aufwärts. S)er ©iofe^erb ift ein SSoH^erb, benn 
man läfet ben ©d^Iic^ auf bem ^erbc fid^ ju einer ftarfen 
@c^id^t anpufen unb entfernt i^n bann erft. 

S)ie ^auptteile be« ©tofe^crbeS (gig. 229} 
finb: S)er ©erb H unb baS ©erbgcrüfi, an toefd^em 
berfelbc oufgeöängt wirb. äRit biefem ift bie ©erb* 
bü^nc a nebft © teilt afel b, unter Umftänben bie 
®um))e, ferner bie © t a u c^ b o r r i c^ t u n g unb bie © t o g* 
borrid&tung feft üerbunben. Stm unteren @nbc beS^ 
©erbeS befinbet fi(^ ba§ ©erb flutgerinn c c, welc^e^ 
bie Slbgdnge aufnimmt. 

S)er ©erb unterfd^eibet fid^ öom Äe^rl^crbe burd^ 
bie ftörferc Sauart, ba er ben ftarfen ©tö|en auf bie 
Sauer wiberfte^en mufe. SefonberS gut ift ber ©erb* 
fo^pf d mit ben übrigen leiten üerbunben; bic S)ie*^ 
lung liegt geWöl^nlid^ bo^)peIt; am unteren Seife ift bie 
©erbpc^e nic^t bur^ glügel jufammengejogen. 
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H ^erb, a ßetb^ü^ne, b @telltafet, o ^eibflutgerinne, d $erbIo)>f, 
8 @)) annfetten, t etcUfetten, a 6tau(^Ilo^, f SDaumeniceae. 

S)ai$ ^erbgerüft befielet aud Ouer- unb Sang^ 
fd^lDcHen, ouf bicfcn ftc^en bic |)crbfäulcn^ fie ftnb oben 
burcift Duerricgcl tjerbunbcn; bagegcn foH »cgen bcr 
l^äuftgen unb ftarfen (Srfdgüiterungen eine SSerbinbung 
bcS ^erbgerüfteS mit ber S)od^conftruction ober mit ben 
^anetn beiS @ci&viM t^ermieben toerben. ^ie ^erb:" 
geräfte fon^ie bie ^erbböume unb @c^toeIIen, an(^ bte 
S)aumenmeIIen werben in neuerer Qdt r>itl\aä) an^ @ifen 
l^ergcfteHt. 

2)ie ^ängefetten ober «fiangen jtnb fo an« 
iubringen, bag ber ^erb burd^ fein (Sigengemid^t gegen 
bie Stau^Dorric^tung jurüdfällt, toenn er t)orgefto|en 
wirb. 2)ie lürjcren oberen Setten nennt man ©^pann* 
fetten s, ba unter fonft g(ei#(ei6enben SSer^ältniffen 
t)on i^rer Sönge unb Stic^tung bie ©tärfe M SRüdF^ 
ftoged abfängt; bie unteren nennt man @te(Itettent, 
ba mittete berfelben bie ^^erbneigung nad^ Seborf ge^« 
änbert wirb. @3 muffen minbeftenS bie Letten ber einen 
;£)erbfeite mittete einer ©teUft^roube eine attmö^tid^c ^e* 



Digiti 



izedby Google 



351 



6ung unb @enfung bed ^erbeiS gefiotten, ba bie S)ieluitg 
ber Duere na^ ftetd in SSage liegen mug. 

S)ie @ t a u d^ 1) r r i d^ t u n g befielt auiS einem großen 
^(o^e u, ber mit bem ^erbgerüfte feft üerbunben ifi; 
on ber Sorberfeite, »elc^c ber äbfül^rung unterliegt, be* 
finbet fid^ ein au^ttjed^felbarer Seit. 

®er ßängöftog toirb bem ^erbe burt^ eine 
S)oumcn»cnc f erteilt, in ber gig. ift biefelbe ein* 
pbig, n)ie bei fc^nellloufenben SBeHen, bie bur^ S)am|)f> 
maf(|inen angetrieben toerben; fie toirft burcö eine ©tofe« 
ftange auf ben ^erb. Se^tere entfiält einen (Summt* 
Puffer aü elaftif^cn Seil unb fann Derlöngert ober 
Derfürjt n)erben, ie nac^bem ber Sludfd^ub ed erforbert. 
S3ei anberer SBauart legt man jmifc^en bie S)aumenmeIIe 
unb bie @toBftange no(| einen SBintel^ebel, fogenannten 
2) r fidel, tt^obur^ für bie Sage ber S)aumenn)eae me^r 
@)?ie(raum gewonnen lt)irb ; jur SSeränberung ber Sänge 
bed @toBe0 fann ber eine Hebelarm burc^ ©teUfc^raube 
verlängert ober berfürjt »erben. 

S)ie Slrbeit auf bem @tog^erbe. 3um guten 
@ange eine« ©tofe^erbeiJ ift e3 erforberlid^, bag bie 
Xrflbe gleichmäßig fiber ben $erb ge^t, biefelbe barf 
nid^t iu bunlel unb auc^ nic^t ju l^eH fein, b. 1^. 
h)eber ju Diel nod^ ju n^enig fefte ^efianbteile enthalten. 
Sei ben röfdgeren SSorräten ift am meiften ^eQed äSaffer 
JU geben. Sie 4)in* unb ^erbewegung be8 i&erbeS muß 
eine grablinige fein, toad burc^ gleid^mößige S3ertei(ung 
ber aWaffen erreicht toirb. S)cr ©(^lid^ mug fid& auf 
bem |)erbe mit ebener Dberpd^e abfegen, ed bfirfen fid^ 
feine Sudfei ober gurd^en bi(ben, unb »enn fie entftel^en, 
muffen fie mit ^ilfe einer langgeftielten Sifte befeitigt 
»erben. S)a ber ©d^ti^ fid& auf bem oberen leile ber 
4)erbfläd6e in bidferer ©d^it^t abfefet aW am unteren 
Snbe, fo muß jur Beibehaltung ein unb berfelben 9lei^ 
gung ber Dber^c^e ber untere Xei( beiS ^erbed bur^ 
bie ©teOfetten nad^ unb nad^ gehoben »erben. 
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Der ©tog^crb eignet fid^ am Beften für SWel^Ie unb 
röft^erc ©c^fämme; ©anbe werben iwedmäßißer auf 
geinfornfe^mafd^inen, jö^e ©d^Iamme t)ortei(^after auf 
Sinfenbac^'fd^en $etben berarbeitet. 

2)erjienige Xett bed burc^gefiogenen ^oxxate^, ber 
noi)maÜ burd^gear6eiteth)erben foD, toixb niitte(i^ (Schaufel 
in großen @täden abgeftoc^en, lieferbarer ©d^Iic^ bagegen 
mirb mit ber Sra^e abgeaogen (abgefd^abt), um ^ierbur^ 
eine SKengung ber übereinanber abgelagerten ©c^id^ten 
ju erjielen. S)en ©(Jlic^, ber fic6 ouf bem oberftcn 
2^ei(e be$ ^erbed abgelagert l^at, nennt man au^ @tirn, 
ben übrigen Seil 8lbftid&e. ©er unterfte Hbftic^ befte^t 
nur aud Sergen unb to\x\> in bie milbe %ivLt geftürjt, 
ber übrige W>]\xi) n^irb ie nad^ bem berfd^iebenen fUletaü^ 
in^alte jur SBeiterüerarbeitung in mehrere ?lbteilungen 
getrennt. SSor bem 3lbfted^en be$ SSorratei^ lögt man ben 
^erb mit jc^ttjac^en Stößen eine geit lang leer ge^en, 
bamit fic^ ber ©d^Iid^ fefter sufammenfe^t unb baiJ Gaffer 
baraud tl^unKc^ft entfernt to\xi>. 

2)ie Sänge eines ©tofe^erbeS nimmt man im 
SKittel ju 4w, bie lichte Sreite ju 1,2m; bie 8tn» 
ja^Iber ©töge i. b. aWin. f(|n)anlt swifd^en 20 
unb 40, röfc^er Sorrat Verlangt eine größere ga^I; 
bießöngebesauSfc^ubeS beträgt für »löfc^bäuptel 
bis 15 cm, für bie jdl^eftcn ©um|)ffc^Iömme nur 1,5 cm. 
An trübem unb l^eflem SBaffer sufammen braucht man 
für einen $erb i. b. üWin. im 3Rittet 30 l, Wobei für 
grobe ©ef^idtc me^r, für feine weniger ^efleS 83äaffer 
gegeben wirb ; bie ^ e r b n et g u n g ift bei ©umjjffd&tämmen 
faft 0^ für »löfd&^äu»)tel bis 6^ !£er Rraft.bebarf 
für einen ^erb ift etwa ju 1 $ffr, jw beran'fc^fagen; 
bie burd&f^nittlic^e Seiftun g eineg ©erbeS in ber 
jwölfftünbigen ©c^ic^t beträgt 10 So^^petStn. Siefererj. 
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Der atitlingcr^crb. *) 



tV -W 1« TB. 




3)er fRitttngerl^erb arbeitet continuierlid^, bad tuirb 
baburt^ errcid^t, bog auf ben ebenen öcneigten ^erb (gifl. 
230) bie Irübe t nur auf V* ber ^erbbreite, auf ben 
anberen V* bagegen Söutertoaffer w über ipaj)})en« 
bretter aufgegeben »irb; auger* 
bem erhält ber $erb einen 
D u e r ft g. Ser $erb felbft 
ift ai^nlic^ mie bie anberen ebe« 
neu ©erbe gebaut, bod^ ift er 
^a(b fo breit atö lang unb in 
einem ©erbgerfifte an 4 Letten 
fo aufge^öngt, bag bie 2)ie(ung 
ber Öuere na^ in 2Bage Hegt. 
Unter ber ©erbmittc befinbct 
fic^ eine ftarfe Duerfd^toefle, 
fogenannte Sungez, an biefe 
greift einerfeitS eine Daumen. ^.^^ ^3,^ «ittinser^erb. 
njctte an unb erteilt bem ©erbe t scrübejupuß, z sunge, 
gegen ben Srud einer Seber ben ^ ^^JSJS""''^* \ leue?"'*' 
Duerftog, anbererfeit^ föDt ber 
©erb nac^ jebem ©toge mit ber 3unge gegen ben ©tau d^- 
IU% p jurüd. SBä^renb nun ber Irübeftrom bie 
Äörn^en über ben ©erb nad& feiner ftärfften Steigung 
j^intuegjufül^ren ftrebt, »erben bie einie(nen Xeilc^en 
aDmäfltc^ infolge i^reiS Trägheitsmomente^ burdg bie 
Ouerftöge berjenigen ©erbfeite genähert, an ber fid^ ber 
©taud^flofe befinbct, fo bag unter SRitwirfung beS 2auter* 
tt^xifferS iebeS föörnc^en auf ber ©erbf(ad§e eine $arabe( 
bef(^reibt. S)iefe »irb um fo gelrümmter, b. ^. baS 
Xeild^en nähert fid^ um fo me^r bem Sorbe an ber 
Seite beg ©taud&KofeeS, je länger t% auf ber ©erbpöd^e 
üerttjeilt, je me^r Ouerftöge alfo barauf toirfen; ba? finb 
aber bei ieber ©erbarbeit bie ffeinften unb fd^toerften 



*) atittinger, Sel^rBudJ ber Slufbereitungäfunbe. @. 456. 
2:ve))tota>r Sergbaufunbe. 23 



Digiti 



izedby Google 



354 



ßörnd^en. 3)ie ^txi^^t mug tJ^unlic^fi eben fein, um 
ein gleic^ntägiged @(eiten ber ^drncgen ju emtöglid^en. 

Um bic auf folc^c SBeifc getrennten Äornflaffen für 
ft(^ iu galten, finb am unteren ^eibranbe l^erfteOfiare 
Xeiler s angebrad^t, fo bag l^ierburc^ ia^ ®ut l)on 
befiimmten Streifen ber ^erbbreite burd^ i8or(agetafeIn 
t)er[(lgiebenen gerinnen jugefö^rt merben fann. 2)ai$ 
3n)ifd§engut toirb nad^ SSebarf auf einem jtDeiten ^erbe 
totxUt angereidgert. 

®en)ö^nlid^ tuerben jmei ^erbe }u einem "S^oppeU 
^erbe t)ereinigt; bie Sänge jebe^ ^erbed beträgt nac^ 
?Rittinger im SRittcI 2*4»», bie »reite V2m, bie 
Steigung be« $erbeS bei röfd^en SRe^Ien 6^ bei 
©c^Iämmen 3^ bie Xr übe menge i. b. äJlin. bei röfc^en 
aße^Ien 6 1, I^ei @d^(ämmen 3 1; babei foK bie Xrübe 
bei röfd^en SRe^Ien 25, bei Schlämmen 10 @m\d)Ü' 
procente fefte SBeftanbteile enthalten. Sin Säuter:: 
»aif er merben bei röfc^en äJiel^Ien 18 l, bei ©c^Iämmen 
121 i. b. SWin. benötigt; bie Qafjl ber ©tö^e fd&toanft 
äwifd^en 70 ii» 100 i. b. SRin., bie (Sröge be« 8tu«* 
fc^ubei^ jmifc^en 65 unb 20 mm. Sei einer 89etriebi$« 
Iraft t)on V* 5ßf^- fö^ ^^w^n Sop^pel^erb fönnen auf 
bcmfelben in ber 12'ftünbigen ©cftic^t 6—24 ^opptU 
Sentner Stelle verarbeitet »werben, bei jäl^em ^orn n)eniger, 
bei röfc^em me^r. gur ©ebienung genügt ein SKann 
für jmei ^oppüi^exit. 2)er continuiertic^e ©to^^erb 
eignet ftd^ befonberi^ für röfc^e üRe^Ie. 

®er ©tein'fd^e ^erb.*) 
S)er ©tein'fd^e ^erb ift ein Seerl^erb mit 0uer* 
ftog, beffen orbeitenbe ^erbfiäd^e eine bemeglic^e 
$(ane o^ne @nbe an^ @ummiftoff mit Seinmanb« 
einlage ift. 3)er ^erb befte^t aud einem Stammen, bem 
burc^ ©teQfd^rauben eine beliebige Steigung gegeben 



*)D. Sill^ara. Ü(er Setnforn* unb €^d^lamm«9luf6ereitung 
u. f. w. Öfterr. Stfd^r. 1890, @. 213. 
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toerben lann unb beffen l^in« unb ^erge^enbe SSetuegung 
ä^n(i(^ toie beim 8ttttingerl§erbe enei^t toirb. 3n bem 
Verbrannten ftnb jur @eite ber eben gebielten ^erbplatte 
8tt)ei SBaljcn üerlagcrt, iiber biefc unb bie ^crb« 
platte ift bie $(ane gefpannt; ber unter ber Verb|)(atte 
befinblid^e Icil berfelben tt)irb üon fd^wät^eren SBaljen 
getragen. Sine ber oberen SBaljen, bie Xreibmalje, 
mirb bei ber $in« unb ^erben^egung bed $erbej$ burc^ 
©c^ubfünfe unb @|)errrab gebre^t unb erteitt babur^ 
ber $(ane eine ftetige Semegung in ber Ouerrid^- 
tung bed $erbed. Um biefeiS ®(eiten ber $(ane ju 
erleid^tern, finb auf ber ^erbplatte fc^räg t)erlaufenbe 
{Rinnen eingearbeitet, biefen toirb S:(artt)affer jugcfülört, 
unb bie $(ane rul^t ba^er auf einer bünnen Sßaffer« 
fd^ic^t, bem fogen. SBafferbett, burd^ »elc^eÄ bie 
ab^äfion ttjefentlid^ tjerminbert »irb. 2)oS §erabrutfd^en 
ber Pane auf ber $erbtafe( loirb burc^ ^(ö^c^en Der« 
l^inbert, bie am oberen Staube ber $(ane befeftigt finb 
unb in einer gfi^rung gleiten. 

S)ie ^erbpc^e ift titoa breimal fo breit ai^ lang, 
nur auf bem erften SSiertel ber Sreite toirb über eine 
©teDtafel Irübe aufgegeben, bie fc^toereren Seftanb^ 
teile lagern fic^ auf ber ^erbflädge ab, bie leichteren 
gelangen in baS $erbf(utgerinne; über ben anberen brei 
Vierteln ber ^erbfläd^e liegt biagonal ein SSraufeU' 
rol^r, bafelbft »erben bie obgelagerten Seilten ju* 
näc^ft geläutert, bann abgeff^üft unb Derfc^iebenen ©ammel« 
löften jugefül^rt. 

S)ie Seiftungdfä^igleit ift bem Stittingerl^erbe etloa 
gleid^, bocft ift ber @tein'fc|c ^erb lei^ter gebaut, 
bal^er bie Sluffteüung biDiger unb ber Sraftbebarf ge» 
tinger; bie $(ane gleitet mit einer ©efc^minbigfeit t)on 
5 cm i. b. ©ec, bie anja^I Stöße beträgt 150 t. b. 
9Rin., bie ®röge \)e^ Slu^fc^ubed 15 mm. 
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6. 99eif)itele ffir ben aSdeweinen ®an0 bet 
Xuf6ereUun0. 

Sei ber @teinfol^(enauf6erettung tuerben 
bie görbecto^Ien iuttöc^ft burdg Stürjett fiber ©tangen«* 
ftebe (SriarHc^e atätter) in @tfide unb ^Iar!o^(en 
getrennt. 2)ie ©tfidto^Ien to^rben auf XraniSportbänbern 
in bie Sorratdr&ume ober unmittelbar jur SSerlabung 
beförbert, jebo^ auf bie[em SSege audgelefen, fo ba^ au$ 
ber reinen ©tüdfo^le bie Serge unb bie bur$« 
toad^fenen @tücfe entfernt werben. 2)ie festeren ge^ 
langen auf einen ©teinbred^er jur QnlUintxmi 
unb merben bann sufammen mit ben ßfarfo^ten bis jur 
^ö^ften Sollte ber Aufbereitung gehoben, um ibort in 
ber Staffier trommel nac^ ber Sorngröge ge« 
trennt ju n)erben. S)ie größeren Sdrner toerben auf ben 
(Srobfornfe^mafc^inen fortiert, n)obei bie Sohlen 
über bie SBanb, bie S3erge burd^ einen über bem ©iebe 
befinblid^en @c^Ii^ aufgetragen n^erben. 3)ie Heineren ^ix^ 
her n^erben auf smeiteUigen ^ettfe^maf^inen t)txaxbtu 
kt, bie S3erge ge^en burd^ bad 89ett, bie Sol^Ien mer^ 
ben über ben ©ieben fort aufgetragen unb fe|en fic^ in 
befonberen iBe^Sltern ab. Sie auf ben ®robfornfe^ma<» 
f($inen abgefd^iebenen SBerge enthalten nodg eingetoac^fene 
Sollten unb merben ba^er burc^ ein SBalitoerl meiter 
jerlleinert unb auf ben Serge fefemafc^i nen noc^mate 
gefegt; bie l^ieraud gewonnene So^Ie ift iebo'c^ unrein. 

2)ie in ber ganjen SBöfc^e faHenben Serge« unb 
So^Ienfc^Iämme toerben in getrennte @üm|)fe ge* 
fü^rt unb bon Qüt ju 3(it audgefd^Iagen ; ha§ leibli^ 
gef(arte SBaffer mirb burc^ @^entrifu8a()?um|)en gehoben 
unb toieber^olt atö SBafc^ioaffer benu^t. 

Ser ®ang ber Srjaufbereitung bei j. Z. 
berbcn, j. Z. eingef^}rengten ©efd^idfen p\ltQt ber fol* 
genbe ju fein: 
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@oto)eit t^unlid^ finbet fc^on in ber @rube eine 
Trennung ber S)erberje, ber burc^mad^fenen 
ajiaffen, einfc^Iieglid^ beS @rubenl(ein% unb ber 
93erge ftatt. Die ^erberje toerben ber @c^eibe« 
arbeit übern^iefeh, toobei lieferbare Der berje unb 
burd^mad^fene 972af[en fallen, bie legieren merben ju« 
fammen mit ben gefOrberten ber naffen 9(ufbereitung 
übergeben unb 5ur erften 3^^f(^ineruug auf bem @tein» 
bre^er gebro^en^ bann in ©iebtrommeln Kaviert. S)ie 
grögten @tufen toerben geKaubt unb nur bie burc^<« 
»ac^fenen ber jmeiten B^rfleinerung burc^ ein äBalj^ 
loerf (©roblDaljtoer!) überliefen. Die Heineren Stufen 
unb ©raupen loerben auf mehrteiligen @e^mafd^inen ge^^ 
fefet, bereu 5ßrobucte lieferbore^ ©rj, reid^ere unb 
ärmere burd^mad^fene äßaffen, enblic^ Serge 
ftnb. S)ie reiferen burc^ioad^fcnen äßaffen »erben »eiter 
burc^ 3Salitoexh aUmä^Iid^ jerKeinert, bann in @ieb<» 
trommeln Hafftert unb gefegt, tt)ä^renb bie armen bur^« 
ttjad^fenen aWaffen (^ßoc^erje) auf bem 5Wa6|)odE>tt)erfe 
t)onenbd jerHeinert unb bann auf @))i^fäften, in Strom« 
gerinnen unb bergt, fortiert toerben. S)ie fo erhaltenen 
©anbe loerben auf 5cinfornfe|mafc^inen »eiter 
t)erarbeitet, mö^renb bie fOltf^U unb Sd^Iämme 
ber ©erbarbeit jugcioiefen »erben. 



Digiti 



izedby Google 



XI. »rfriiefr mib »wtoaKuttß tutx ^vnbm. 

KUgemeined. 

ffiicffirtraöSfä^igfcit ({Rentabilität) cinc3 Serg* 
(auBetriebei^ l^ängt ikoar in erfter Sinie \>on bent Sor« 
^anbenfein einer auiSreid^enben SRenge nu^barer SKine» 
ralien ab, anberetfeitd l^at iebo(6 bie in)e^entf))re(^enbe 
(Einrichtung unb Sertoattung einer ^rube auf 
bai» ®ef(^&fti$ergebnid einen fo koefentlid^en Sinflug, bag 
nament(i(| in a&en benjienigen SfdUen, in benen bie 
natlirlid^en iBer^ä(tniffe minber günftige finb, ein (Setrag 
nur bei guter Seitung unb SSern^altung erjiert »werben 
fann. Seftintmte {Regeln (äffen fid^ l^ierfür jmar nid^t 
geben, ba gerobe bei ben bergbaulichen Unternehmungen 
bie Umftänbe fe^r t)erfc^iebene fein tonnen, maiS ^rt unb 
SBert ber $ßrobucte, greife ber 2J^cteriaIien, Sage bcr 
SBerfe, Eulturftufc unb Hilfsmittel beg betreffenben 
Sanbed u. f. m. betrifft, bo^ (äffen fid^ allgemeine ®runb« 
fä^e auffteKen, bie in ben meiften gfaUen jum 9ln^alten 
bienen fönnen, 

gn ber günftigften Sage finb naturgemäß, toa^ @in^ 
ri^tung bei» SetriebeiS unb ber SJermaltung betrifft, 
Unternel^mungen, bit^ in ©egenben neu in'iJ Seben ge* 
rufen toerben, in benen Sergbau bereiti^ betrieben loirb, 
ba bier bie früheren Srfal^rungen ein 3(n^a(ten fär bie 
ganje Einrichtung unb bie SSoranfc^Iäge barbieten. 2)ad 
Stntagefapitalfßr eine neue Unternehmung fod nid^t 
ju niebrig, aber aud^ nic^t ju ^od^ bemeffen fein; im 
erfteren gaffe »irb bie (£nth)icfelung beS Unternel^mcni^ 
gehemmt, im jloeiten gaffe ift bie SSerjinfung unb fjjätere 
ilmortifation mit @cbn)ierigfeiten t)er!nüpft. S)a$ ®(eic^e 
gi(t für bad 93e trieb dtapital, melc^eS bie Seftreitung 
ber SetriebSfoften bis jur öiefcrung tjon (Erträgen er* 
möglichen foff. 
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SSäl^renb ber Sntmidtelunglieit etned Unternel^mend 
finb nur bie unbebingt nötigen 9Ir6eiten auiSjuf ä^ren ; 
fobolb bie (Srtrag^fa^igfeit gefid^ert ifi, lönnen unb foOen 
Qu^ fold^e arbeiten vorgenommen merben, toeld^e ba}u 
beftimmt finb, in fpöterer Qtxi 9lu|en ju bringen, fo 
bad 9E3eitert>erteufen ber ^ouptfd^ac^te, bie |)erftellung 
t)oniommener Slufbereitung^i^ unb ^erlabeeinrid^tungen, 
bie ^uffieüung t)on iReferüemofc^inen jur görberung, 
SBaffer^altung unb SEBetterfü^rung, bie Srfe^ung ber 
aRenfd^enfroft . iux^ billige SKafd^inenfroft bei ben ®e« 
n)innungSarbeiten unb ber ©tredenförberung, u. f. n). 

2)ie 9SermaItung jebei^ ted^nifd^en Unlernel^mend 
}erfäat in bie tec^nifd^e unb faufmänni[c^e; je 
nad^ ber 9Iudbe^nung ber ©ef^öfte liegen enth)eber beibe 
SSermaltungen in einer $anb ober fie werben unter itoti 
S)irectoren öerteitt, benen bei fe^r großen SBSerfen noc^ 
ein ®cneraIbirector ober Dberbirector öor* 
gefefct ift. 3n oHen gatten ift ein fad^gemöfeed gu* 
fammenarbeiten afler ©eomten einciS Setricbe^ un*» 
bebingt erforberlic^. S)er pd^fte Seomte ift auf sfflerfen 
öon aileinbefifecrn ju gleid^er 3«it Vertreter 
beS 83efifccri3, falls biefer nid^t einen Seil ber ®e* 
f^äfte fül^rt unb bie Vertretung felbft übernimmt, ©ei 
Slctiengefcllfd^aften vertritt ber Sluffi^tgrat, 
toeld&er von ben Sefifeern (äctionären) in ber ©enerat 
verfammlung auf Qdt getoö^It n^irb, bem ober ben Sirec«* 
toren gegenüber bie Siebte ber erftcren, bei ben ® eh) er f" 
td&aften ber ©rubenüorftanb. 

®er tcd^nifd^c S)irector leitet im SetrieB, eS 
finb i^m bie Sergbcrmatter (S3ctrieb0*äffiftenten), Ober* 
fteiger unb ©teiger foh)ie bie Sergarbeiter unterftcttt, eS 
liegt i^m bie Überttjoc^ung ber (Seminnung unb Sluf* 
bercitung ber äRineralicn ob, looju auf So^Icnioerfen 
auc^ bie SSerfoIung unb 83rifetierung fommt. 

S)er laufmännifc^e S)irector forgt für ben 
möglicbp vorteilhaften SSerlauf ber fertigen Srjeugniffe 
($J5robucte), er muß beS^alb eine genaue S^enntniS bei^ 



Digiti 



izedby Google 



360 



äRarlted unb beiS Sbfa^gebieteiS befi^en; er übermad^t 
ferner bieSSerlabung unb benSBerfanb, ed gel^dren 
ba^er ju feinem äSem^altung^bereid^e bie ^ol^Ienmeffer 
unb äBagemeifter. f^erner leitet er bie ßoffenge« 
fd^äfte nebft a3e(egfü^rungunbbieS3ud^fa^rung. 
Sediere foll itoax ieberjeit fiber ben guftanb bed ®ei> 
fc^äftei» unb aud^ jebed ®efc^&fti^jn>etgei^ genaue Sudlunft 
geben, mug jebod^ in i^ren Sinjel^eiten fo eingerid^tet 
tnerben, bag ber bafür verfügbare auf»anb an 3^it unb 
®e(b nid^t überfdgritten n)trb. flu^ ber Serfauf ber 
beim ^Betriebe entfaHenben Altmaterialien ift @ad^e 
ber faufmdnnifd^en Seitung. 

& efd^äftdberic^te unb SSoranfd^Iäge tnerben 
bon beiben 2)irectoren }ufammen abgefagt, au(| ber An« 
lauf ber äRaterialien, j. X. ber @erätf(^aften, n)irb 
gemöl^nlid^ Don bemte(^nif($en unbtaufmännifc^enSirector 
gemeinfc^aftti^ in ber Steife beforgt, bag ber ted^nifdge 
Seiter bie für ben Setrieb nötigen aWcngen feftfefct, fo« 
tt)ie bie Slnforberungen bejügli^ Sßag unb ®üte it^ 
ftimmt, toelc^e an jebe« SRoterial ju [teilen finb, »öl^rcnb 
bie fqufmönnifd^e Seitung bie Sef^affung, bie Übernahme 
unb Überführung in bie Seftönbe ber 3Rateria(t)ern)a(tung 
übernimmt. 

auf ber ®rube foH in jeber ©ejiel^ung bie J^ein* 
Keifte Drbnung ^errfc^en, ba nur fo bie Überfic^tlit^«» 
feit bed Setriebei» getoa^rt merben fann. 2)urc^ bie 
2)ienftborfd^riften fotl iebem Beamten fein ®e« 
fc^aftSfreid berart beftimmt fein, bag ei$ feinem Sxoti^tl 
unterliegt, toelc^er 93eamte ein beftimmteiS ®efc^öft ju 
t)erric^len ober ju beauffic^tigen ^at, anbererfeitd mug 
bie 2:^ütigfeit aller Beamten rid^tig ineinanber greifen unb 
fid^ gegenfeitig controlieren. £ad le^tere fann gefc^el^en 
burd^ Seaufßd^tigung fettend eineiS t)orgefe^ten Beamten 
ober burd^ ba« 3wföntmen»irfen jttjeier gleic^gefteHter 
Beamter. 2)ie geförberten föo^lenmengen ). S3. 
werben für bie einjclnen arbeitergruppen gett)ö|nli4 
von ben 8lnfc^ lägern nac^ ben Seid^cn, welche ben 
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etnjelnen Sßagen beigegeben loerben, in Siften täglid^ gu» 
fammengefteüt unb t)on i^nen, fomie gelegentlich t)on ben 
©teigern, ouf rtdgtige^ Tla^ unb Steinzeit itpx&\\. 
Sen Somerabfc^aftSälteftcn fte^t bie ffiinfic^t in bie gör* 
berufte frei. S)ie Slbne^mer iä^(en bie ^nja^I ber 
$unbe m^, unb anä) bei flbgabe an bie Aufbereitung 
^nbet eine nochmalige S)ur4;ft^t unb 3^^(ung ftatt. 

S)er tec^nifd^e ^Betrieb int befonberen. 

2)ie SSerteilung ber ©efc^äfte finbet auf größeren 
SBerlen getoöl&nlidö berart ftatt, bafe jüngere loiffen* 
fc^aftlic^ gcbilbetc ©eamte (©ergöertoalter, affiftenten) 
ben Sirector in ber «tuffid^tfü^rung bei einer Setrieb«* 
abteilung fomie in ben allgemeinen SSermaltungdgefc^äften 
unterftüfcen. geber Setriebgabteilung ift auferbem ein 
Dberfteiger jugeteilt, »el^er ber unmittelbare Sor* 
gefegte ber ©teiger ift. Stuf menig auSgebe^nten SBerfen 
flehen bie Dberfteiger unmittelbar unter bem Setriebg* 
birector, \a auf ganj f(einen @xnUn liegt toofjl bie 93e« 
auffid^tigung be« ganzen 93etriebed in einer |)anb. 

2)er Dberfteiger ift bafür tjerantttjorttiij, ba§ ber 
SBetrieb in ber il^m unterfteüten Setrieb^abteilung in 
Übercinftimmung mit ben Slnnjeifungen ber Sirection 
geführt toirb. 

®ie Steig er finb auf bie 2lrbeit«brittel unb SRe* 
üiere »erteilt, bcforgen öor unb nad& ber ©c^ic^t, bie je 
nad^ örtlid^en (Sen)o^n^eiten 12^ 10, aud^ 8 ©tunben 
toä^rt, bad SS e riefen ber SRannfc^aft unb erteilen bie 
nötigen Slnmeifungen ; fie fal^ren für} nad^ ber äßann^ 
fc^aft ein unb führen bie Sluffid^t toft^reub ber ©d^ic^t. 
hierbei ^aben fie im befonberen barauf ju fe^en, bag 
bie Slrbeit in ber üorgefd^ricbenen SBeife, fotoie t^ bie 
befoni)ere Slrt be« Selriebe« unb bie ©ic^erl^ett be« 
S33erfei3 unb ber Strbeiter Jjerlangt, au^gefü^rt roirb. 
äBa« ben SSetrieb anlangt, fo ift borne^mtic^ auf bie 
reine®en)innungber anfte^enben aRineralien ju ad^ten, 
anbcrerfcit« ift bie SWitgeminnung tjon ju ormen SRaffen 
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unb Sergen ju t)ermeiben. 3)te leiteten finb foioett i^un^ 
lic^ ju t)erfe^en, fo bog fie bte t^rbecung m^t belaften. 
(Sbelerje finb aui^iu^aHeu ; bei ber fio^Iengetoinnung 
ift auf ben Stüdfo^IenfaD Stüdfic^t su nel^men. 
S^arfame SSeiloenbung ber äRoterialien ifi nniuftreben. 

SBefonberiS finb bte Arbeiter immer mieber jur 
9lo(^ac^tnng ber be^Orblic^en SSorfc^riften onju« 
Italien, benn nur fo fann fic^ ber ©teiger t)or fdimerer 
Serantn)ortung fc^ü^en, tooiu er namentlid^ bann |eran« 
gebogen n)irb, »enn Unglfi^dfäHe infolge Sltc^tbead^tung 
gefeilterer SSorfc^riften fic^ ereignen. 2)en Arbeitern 
gegenüber l^aben fic^ bie ©teiger etneiS ftreng red^tltd^en 
^erfa^reniS im be[onberen in allen So^nangelegenl^eiten 
unb einer gleichmäßig n)o^(n)olIenben Se^anblung ju be«> 
fleißigen, i^r Stuftreten foQ ein ru^igei^, fibertegted fein, 
babei muß ieboc^ namentlich bann, menn eiS ft(^ um 
Unge^orfam ^anbelt, bie nötige Strenge unb X^atfraft 
$(a^ greifen, iluf manchen SBerfen giebt ed befonbere 
Simmer^*, aWaurer* unb SKafc^inenfteiger. 

2)en ©teigern liegt auger bem ®rubenbienft bie 
gü^rung ber Hrbeitgtiften, ber görbcr^ unb So^ntabeUcn 
atö Unterlagen für bie So^nberei^nung ob, {1e erftatten 
nacb ieber ©d^idit bem Oberfteiger 9eri(^t unb biefer 
n^ieberum berichtet über bie ganje SetriebiSabteilung 
an ben näc^ften SSorgefe^ten. Qn allen bringtic^en tJöUen 
n^irb auf bem fitr^eften SBege an ben tec^nifc^en 2)irector 
berichtet. 

S)ie ©ergarbeit ift fc^teerc Arbeit, babei crfor^^ 
bert fie jur SSermeibung ber Sefa^ren Umfid)t, Snt« 
fc^toffen^eit unb ^tnedentfpred^enbeS Singreifen Don ©eiten 
beiS einjelnen äRanneiS. äße^r nod^ ald bei anberen ®t> 
xottUn ift ed ba^er im Sergbau nötig, bie Sä^tgfeiten 
iebeg aRanned richtig ju beurteilen unb i^n in ber ge« 
eignetften SBeife ju befc^öftigen. Slnbererfcit« getoä^rt 
bie Sergarbeit ben Strbeitern Dor anberen Sefc^öftigun:» 
gen ben SSorteiO bag fie bad ganje Sal^r ^inburd^ einen 
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gleichmäßigen SJerbienft bietet, faft unabhängig t)on ben 
Sa^reöjeiten unb Säitterung^üer^ättniffcn. 

S)er Scrbienft be« ScrgatbcitetiJ foH fo be* 
meffen »erben, bog eine gamilie bei »irtfc^oftlii^er ©in» 
ric^tung bat)on leben itnb einen Slotgrofd^en erfparen 
fonn. S)er Sergarbeiter fott nur Sergraann fein, e8 
bringt ber ®rube feinen SRu^en, menn er nad^ t)erfal^re« 
ner Sd^ic^t nod^ anberem SSerbienfte nac^ge^t; ber Siebe 
sunt Seruf unb ber 9(n^äng(icl^feit an bie ®rube mirb 
baburc^ leidet Eintrag getrau. @d ift t)on ber größten 
Sßid^tigfeit, baß fidg bie @rnbent)ermQ(tung einen ftän^» 
bigen, nid^t U^ec^felnben Slrbeiterftanb ^eran^ 
jiel^e, namenttid^ ift ed t)ortei(^aft, mmi bie SIrbeiter 
fi(6 Don Sug^nb auf an bie ®rubenarbeit gen7t)^nen unb 
baburd^ mit ber Slrbeit töDig öertraut toerben. Opfer 
an @elb, bie für biefen S^^^ gebracht toerbcn, pflegen, 
aQerbingS erft mit ben Sauren, ber ©rube bauembeu 
SRuJen ju bringen, bo^in ift 5. 93. ju rechnen ber Sau 
t)on Strbeiterttjol^nungen unb Sogicr^äufern, 
bie (Sinricbtung Don Sonfumt) er einen u. f. xo. 

S)ie Söbne finb entn^eber @c^i($tlö^ne ober 
©ebinglö^ne, 6ei ben elfteren richtet fi(^ bie Bejalj» 
lung nac^ ber Ärbeit^ieit, bei ben (enteren nai^ ber 
h)irf(ic^ geleifteten Slrbeit. ©c^ic^tto^n to'nb 
jmedfmäßig für folc^e Slrbeiten gejault, todd^t mit gan^ 
befünberer Slufmerffamfeit öerrid^tct »erben unb 
bei benen bie S(rbeitd(eiftung mefentlic^ t)on anberen 
llmftänben, a(d uon ber ^örperfraft beiS SIrbeiter^, ab« 
bängig ift, »ie j. 93. bie ^anbfdgeibung ber (Srje, fc^^ie^^ 
rige $erfteQuug t)on Grubenausbau unb bergt, arbeiten, 
bie im ©c^ic^tto^n Derric^tet »erben, finb befonberS gut 
JU beauffic^tigen, bamit bie SIrbeiter nid^t löffig »erben. 

Sllle laufenben 9(r6eiten finb t^unlidiftsu derb in< 
gen unb 5»ar foQ ba^ ®ebinge fo gefteUt »erben, ba^ 
ein SIrbeiter üon mitt(erer Süd^tigfeit auf baS ®(f)id)t« 
lo^n lommt, eS foO atfo ben befferen Slrbeitern ermög« 
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lic^t xotx\>tn, me^r aU bad @ci^id)t(o^n ju \)cx\>xtncn, 
mobei aber ni(^t aui^gefd^Ioffen if!, bo^ (affige ober un- 
gefd^tdte Slrbeiter bad ©^td^tlo^n nic^t ganj erreichen, 
gilt richtige« ©teilen ber ®ebingc erforbert große 
Srfo^rung unb eine genaue Senntnid aller einfd^Iagen« 
ben SSer^ä(tniffe, ed ift gemö^nlici^ ©ad^e ber Dberfteiger. 
@in einmal abgefd^IoffeneiS (Sebinge foll, faÜiS fic^ bie 
SSerl^ältniffe nid^t ganj n)efent(ici^ önbern, auc^ bon beiben 
©eiten gehalten n)erben; ein $erabfe^en ber @ebinge 
bei gutem SJerbienft nimmt bem Arbeiter bie Suft an ber 
Arbeit, aber aud) bie nac^tröglic^e Sr^ö^ung eined ®e« 
binged foQ nur audna^mdn^eife ftatt^aben. 2)er So^m 
ertrag für bie ©c^ic^t giebt namentlich bann ein Urteit 
über bie (Bebingftenung, menn man bei benfelben Sir« 
beiten berfc^iebene föamerabfc^aften befc^&ftigt. 

fflai) ber ^rt ber Slrbeit unterf (Reibet man 
Sängen* ober äRetergebinge bor Drtebetricben, 
Ouabratmetergebinge beim SluiS^iebe auf Srj« 
gangen, ©ebinge nac^ ber geförberten So^tenmenge, ®^^ 
binge für Simmerarbeiten nac^ ber S^^t ber gefteöten 
83aue u. f. xo, 9(m $arj fommen aud^ ^äuergebinge 
bor nac^ ber gefamten Sliefe ber gebohrten SSol^rtöd^er. 
@en)ö^nlid) »erben bie ©ebinge auf 4 bis 6 SBoc^en 
abgefc^Ioffen, je nac^ ben ®en)0l^n^eiten bei ber 9luS^ 
lo^nung; aUe 2 SBod^en toerben Slbfc^IagSfummen ge« 
sa^It. ®eneralgebinge »erben jur 9{uSf ü^rung gr5|e^ 
rer Slrbeiten obgefc^toffen, j. S. Sluffa^ren eines län» 
geren £luerf($(ageS, StuSmauerung eines ©d^ac^teS. ^x&s 
miengebinge gewähren eine beftimmtc ©clbprömie/ 
falls eine borl^ec bereinbarte SlrbeitSteiftung erreich ober 
übertroffen tt)irb. 

3m ®cbingc ift meiftenS ber Slufwanb an ©))reng«* 
unb Sünbmitteln, »elc^e bon ber @rube sum ©elbft^ 
Ioften))reife abgegeben werben, mit inbegriffen, um bie 
Arbeiter ju jwcrfentfprec^enber SSerwcnbung anjufpornen. 
gür baS (9eleu($t ^aben bie Slrbeiter gewö^ntid) bann 
felbft iu forgen, wenn offenes ©eleud^t bermenbet wirb ; 
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©id^er^eitSgeleud^t tohi t)on ben ©ruben befd^afft 
unb t)on eigeniS baju angefteUten 9(rbettern gereinigt unb 
mit Seui^tfioff ücrfc^cn, j[cbo(§ lücrbcn auf Soften bcr 
Arbeiter fdfeob^aftc Seile, j. SB. serbrod^ene (SlaSc^tinber, 
erfe^t. 3)a^ (Sejä^e ift tei(iS Eigentum ber ®rube, 
teitS Eigentum ber Slrbeiter; ia^ Schärfen mirb t)on 
bcr (Srubc beforgt unb je nacö (Setoo^n^eit ben Slrbeitern 
in 9{e^nung gejteQt, ober ntc^t. 

3)ie Überfic^tlid^fcit bcg ©etricbeS toirb 
ungemein erleid)tert burd& eine gute Stctenfü^rung, 
bur(^ ücrgleid^enbe Sttf^w^wicnfteHungen ber Se* 
triebSergcbniffc unb burd^ ein auöfü^rtic^eg 3ii6-* 
tocfen. 

3)ie f ortgefefete Serec^nung ber ® e ft c ^ u n g 3 f o ft e n 
(Sclbflfoftenbereilnung) ergiebt in bem Steigen ober 
gallen ber ®efamt=« fotoic bcr ©injclbetröge fe^r wicfitigc 
Untertagen für bic ^Beurteilung beg SBctriebe« in feinen 
Sinjetl^eitcn. @benfo finb oergteid^cnbe S^f^tnmen«» 
fteüungctt über 9lrbeit<5fciftung, So^ntjcr^öltniffe, ^xo- 
buction auf 1 qm obgcboutc Sagerftöttc unb auf ben 
^opf ber gefamten Sclegfc^aft u. f. xo. t)on großem 
Stufen. 

2)te @efte^ung§foften fc|en fidg n^cf entließ au^ 
ben folgenben ©injclbcträgctt sufammen: Söl^ne für 
©rubenarbeit, SWoterialtJcrbrau^, Unter^oltung bcr ®e* 
bäubc unb äBafc^inen, Soften ber Slujbercitung, ber 
SSerlobung unb grod^t, ber SSernjoItung. 

Sie Sö^nc für bie Orubcnarbeit jerfollen 
h)ieberum in $äuertö(|ne bei ber ©eminnung, Sö^ne für 
bic görberung unb fonftigc Sö^ne. 5)cr Setrag bcr 
^äuerlööne für ben a)ieterccntncr gchjonncnc (bejm. 
öerfäuflid^c) äRincraficn l^ängt ab öon bcr ©cfc^affcn^cit 
(Steinzeit, üRäc^tigfeit) bcr Sagcrftättc unb be« SWcbcnges 
fteing, fonjie t)on bcr OcfcfeidEüc^fcit ber Slrbeitcr; bie 
Soften ber görberung Wnnen burd^ paffenbe SJcrwcn* 
bung t?on äJJafd^incnfraft aud^ bei ber Strccfcnförbcrunft 
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unb burdg gute ^nftanb^aUung ber Sörberbal^nen ipefent« 
(t(^ lerabgejogen kperben. 2)ie famtlic^en bei ben ^ou 
nc^fungdarbeiten, jur Unterhaltung ber Grubenbaue, jur 
IBebienung ber SKafc^inen u. f. U). entfte^enben Sludgaben 
cn Söhnen merben ai^ fonftige Sö^ne iufammen^ 
flefafet. 

.3nt 9)taterialt)er6rau(^ Pflegen bie SRateria^ 
(ten für ben ©rubenauiSbau, namentltd^ ^ot^, ferner 
Steine unb SKörtef, foiüie SBalieifen, bie größte StoOe ^n 
ipielen, unb jmar tritt biefe Sludgobe ganj befonberi^ im 
Kohlenbergbau in ben iBorbergrunb. S^rner fönnen bie 
ausgaben für (Seleuc^t, ©^jrcng* unb ßünbmittcl 
unb für Sifen unb @ta^I jur 9lnfertigung t)on @t* 
^ä^en unb Studbefferung t)on ©erätfc^aften l^o^e 9)eträge 
erreichen. 2)ie jur Srjeugung t)on 2)ampf t)erbraud^te 
Ko^Ie ift nic^t nur auf Srigruben, fonbern auc^ auf 
©teinfo^tenmerfen ate SRaterialaufmanb }u betrad^ten^ 
fie tritt gemö^nlic^ aU @e(bft der brauch in ben 
9ie(^nungen auf. ($ür bie Unterhaltung einer S)amt)f«' 
pferbefraft ^at man auf ©rjgruben etma 300, auf 
iio^lengruben eitoa 200 ERart jä^rlic^ ju öerauSgaben. 
J3m lefetcren galle fällt bie grad^t fort, aud^ mirb bie 
^eringmerttgfte, oft fonft underfäuflic^e So^le verfeuert, 
auf ©teinfo^lengruben ßol^teufc^lömme, bie jur SSer* 
f olung JU unrein finb, auf Srounlol^lengrubcn bie fifar* 
fo^te. 

ytai) ben SufammenfteHungen über ben SKateriat 
Aufgang läfet ftc^ mit S^öerlöffigfeit ber für einen S3e* 
triebiSabfc^nitt erf orberlic^e SDtateriatbebarf be» 
ftimmen. 

^U Unter]^aItungSIoften für @ebSube unb 
SRafc^inen finb biejenigen 99etröge anjufe^en, meiere jur 
(Srl^altung bei^ gebrauc^Sfäbigen duftanbed aufgett^enbet 
merben. S)ie Soften für n)efentlic^e iBerbefferungen 
(äReliorationen) unb für ettoatge JReubauten »erben bem 
SSerte ber Slntagen jugefc^rieben. 
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a)ic 9luf6creitunQiJf oftcn pnb bei bcn öct* 
fd^iebcncn betrieben je^r ücrfc^icbcn l^o(§. Sluf ©raim* 
!o]^Ienn)erIen pflegt nur eine Trennung bet geförberten 
Sohlen burc^ Siebe in bie berfc^iebenen Sorngrogen ju 
erfolgen, ouc^ n?aren ii^ t)or furjem einige ©teinto^ten^ 
beden in ber glüdlic^en Sage, für bie unaufbereitete &lau 
lof)U flotten 2lbfa^ ju entfpred^enben greifen ju finben. 
3n ben meiften ©teinlo^Ienreüieren jebot^ finbet j. ß. 
eine weitgel^enbe 8lufbexcitung ber Kohlen ftatt. fiSer* 
fofung nnb Srifetierung l^aben gemö^nlic^ felbft« 
ftänbige »ettiebsfonten. Hm ^c^flen ftnb bie auf* 
bereitungdfofien auf benjenigen ^rjgrubeu^ meldte einge«* 
ftjrengte ober bur^toac^fene SWaffcn förbern. 

3nn)ien?eit bie Soften für ißerlabung unb 
gr ad^ t ber ©rgcugniffe öon bcn ®ruben gelragen werben, 
^ängt bon t^n ipanbeli^gewo^n^eiten ab. 2)ie Jg)ütten 
faufen bie ^rje geföö^nlic^ loco ^ütte, ed ^aben bal^er 
bie Srjgruben ^erlabung unb %xaäit ju tragen; bie 
Steinfo^lenwerte betlaufen bagegen meifteniS loco 99er f, 
fo bag ber ®rube nur bie SSerlabungiSloften jur Saft 
fallen, bie %xa6^t jeboc^ ben Slbnel^mern. 

3u ben SSerWaltungi^foften red^net man bie 
®e^ö(ter unb 9{emunerationen, ferner bie ^b« 
gaben, bie SSerfiSbeiträge für Sranfen« unb Unfall^ 
berfic^erung fowie für ^enfionierung ber Beamten unb 
Arbeiter, bie 3KorIf(^eiberIoften, ^ßac^t für @runb 
unb ©oben, für SBafferfraft u. f. ». S)ie auf bie 
5ßrobuction§ein^eit entfaDenben SJerwaltungSfoften Ijflegen 
um fo niebriger augjufaüen, je größer bie ?ßro* 
buclion ift. 

Slmortifation unb SScriinfung be3 SInlagc:« 
tapiiaU bilben gemöl^ntid^ einen befonberen Siec^nungS^ 
abfc^nitt. 

S)ie Siißfül^rung ift in ben meiften Sänbern be* 
l^örbli^ borgefc^rieben. Sin guted Stigmefen ift für ben 
te^nif^en betrieb bon größter SSi^tigfeit, ed erleid^tert 
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in t)ie(en ^infic^ten bie Setriebdfü^rung unb ifi für 
größere Stntagen bie unerlagtic^e ®runb(age. ^ierl^in 
gehören beif))ie(dn)eife^ bie ^ecfteQung \>on ©(läuten 
burc^ S(bteufen unb Überbre^en t)on mel^reren ©ol^Ien 
au^, ber Setrieb langer Ouerfc^tSge iux6) Suffa^rung 
t)on Drt unb ®egenort, bie Einlage t)on SSafferftreden 
unb bergl. 
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